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CATIA V5 是 法 国 达 索 系统 公司 (Dassault Systemes) 在 充分 了 解 客 户 的 应 用 需求 并 积 
累 了 大 量 客 户 的 数据 和 技术 经 验 后 ,基于 Windows 核心 重新 开发 的 新 一 代 高 应 CAD/CAM 
软件 系统 。CATIA V5 TORI f Windows 平台 的 优点 ， 一 经 推出 立刻 得 到 了 业界 广泛 的 
AP, WIRE CAD/CAM 领域 的 资深 咨询 专家 评价 为 第 四 代 CAD/CAM 软件 ， 代 表 了 
CAD/CAM 未 来 友 展 的 方 问 。 

随 大 中 国 汽车 工业 、 制 造 业 及 其 他 领域 的 飞速 发 展 ， 越 来 越 多 的 企业 需要 大 量 精 通 
CATIA V5 的 技术 人 才 。 为 了 帮助 广大 爱好 者 能 尽快 步 入 奇妙 的 CATIA V5 三 维 建 模 世界 ， 
上 海江 达 科 技 发 展 有 限 公 司 的 资深 工程 师 们 根据 多 年 客户 培训 和 工程 实施 的 实践 经 验 ， 组 
织 编写 了 这 本 深入 浅 出 的 基础 教材 。 

如 何 使 初学 者 快速 、 全 面 地 掌握 CATIA V5 建 模 和 工程 应 用 技术 ? 如 何 快速 入 门 并 应 
用 于 工作 之 中 ? 这 是 本 书 编者 始终 围绕 的 主题 。 为 此 我 们 精心 策划 了 本 书 的 内 容 与 布局 ， 
并 参考 培训 学 员 对 前 一 版 教材 的 意见 和 建议 ， 进 一 步 采 用 命令 剖析 和 实例 制作 相 结 合 的 方 
式 进行 讲述 ， 使 得 读者 在 学 习 的 过 程 中 既 能 通过 实例 对 工具 的 功能 有 其 体形 象 的 认识 ， 又 
能 对 各 个 设计 工具 做 到 全 面 深入 的 了 解 。 

本 书 以 CATIA V5 最 狐 版 本 为 操作 深 示 平台 ， 在 前 一 版 基础 上 增加 了 一 些 狐 的 操作 命 
令 和 使 用 细节 。 

本 书 共 6 章 ， 内 容 包括 : 第 1 章 CATIA V5 基础 知识 ; 第 2 章 草 图 设计 ; 第 3 章 零件 设 
Ws 第 4 章 曲 面 造 型 ， 第 5 章 装 配 设计 ; 第 6 章 工程 制图 。 对 于 初学 者 ， 本 书 是 一 本 非常 理 
想 的 入 门 级 教程 ， 对 于 有 一 定 使 用 经 验 的 谈 者 ， 开 郑 有 荔 ， 本 书 有 助 于 加 深 对 CATIA V5 的 
Ef 

本 书 由 上 海江 达 科 技 发 展 有 限 公 司 组 织 编写 ， 参 与 编写 的 人 员 有 他 欢 、 陶 晴 、 委 认 、 
ASK. EGER. IKA, B 4k. CATIA V5 博大 精深 ， 轩 于 编者 学 识 和 经 验 所 限 ， 玻 漏 
之 处 在 所 难免 ， 奶 请 广大 专家 、 同 仁和 读者 不 音 指 正 。 
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1.1 CATIA [ L 


1.1.1 CATIA 在 制造 业 的 应 用 


CATIA 的 全 称 为 Computer Aided Three-Dimensional Interaction Application System Cif 
算 机 辅助 三 维 /二 维 交 互 式 应 用 系统 )， 是 由 法 国 达 索 系统 公司 (Dassault Systemes, DS) 
开发 的 集成 了 CAD、CAM 和 CAE 的 大 型 软件 , 凭借 其 突出 的 技术 优势 在 制造 业 的 各 个 领 
域 得 到 了 广泛 的 应 用 ， 成 为 全 球 制 造 业 的 主流 设计 软件 。 

在 航空 工业 领域 ， 空 中 客车 公司 、Pratt & Whitney、EADS、 洛 克 西 德 马 丁 、 美 国联 合 
航空 公司 、 达 索 捧 空 等 都 选用 CATIA 进行 靳 产品 设计 。 而 国内 的 哈 尔 深 、 沈 阳 、 西 安 、 成 
都 、 景 德 镇 、 上 海 、 叶 阳 等 航空 飞机 设计 制造 三 也 都 无 一 例外 地 都 选用 CATIA 作为 其 核心 
设计 和 加 工 软件 。 

CATIA 已 经 成 了 汽车 工业 CAD/CAM 的 事实 标准 ,欧洲 、 北 闫 和 亚洲 的 顶尖 汽车 制造 
商 纷 纷 采 用 其 作为 核心 系统 。 闭 名 的 丰田 汽车 公司 、VOLVO 卡车 、TODA 赛车 等 都 从 其 
他 系统 转 到 CATIA 进行 独 产 品 的 设计 。 在 国内 ,包括 一 汽 大 众 、 东 风 集 团 、 沈 阳 人 金杯 、 上 
海 大 众 、 南 汽 集团 、 北 京 音 普 、 武 汉 神 龙 、 西 安 长 安 、 西 全 天 尔 添 、 哈 飞 松花 江 等 在 内 的 
许多 汽车 公司 都 选用 CATIA 开发 其 最 新 车 型 。 

电子 家 电 行 业 的 索尼 、 三 洋 、 松 下 、 先 锋 、 伊 莱克 斯 、 香 港 亚 伦 ， 船 舶 行业 的 IHI 
NKK、 和 烟台 瑟 福 士 造 船厂 ， 机 车 行业 的 阿尔 斯 通 、 邦 巴 迪 、 西 门 子 ， 消 颖 品行 业 的 可 口 可 
乐 、Evian、Swatch， 轮 胎 行 业 的 固 特 寞 、 米 其 林 以 及 机 械 各 行业 等 ，CATIA 的 客户 过 及 世 
界 各 地 。 

随 看 中国 制 造 业 的 发 展 ， 特 别 是 汽车 工业 的 发 展 ， 越 来 越 多 的 国际 厂商 把 生产 和 开发 
工作 引入 中 国 ，CATIA 正在 不 断 普 及 和 深入 。 


1.1.2 CATIA V5 和 V4 


CATIA V5 是 DS 在 充分 了 解 客户 的 应 用 需求 并 积累 了 大 量 客 户 的 数据 和 技术 经 验 后 基 
于 Windows 核心 重新 开发 的 新 一 代 高 应 CAD/CAM 软件 系统 。 目 1999 年 3 H DS 正式 发 
布 第 一 个 版 本 即 CATIA V5R1 (CATIA Version 5 Release 1) 以 来 ， 以 每 年 最 少 升 级 两 次 的 
速度 不 断 地 完善 和 革新 ,到 2006 年 8 月 发 布 的 CATIA V5R17(CATIA Version 5 Release 17), 
模块 总 数 由 最 初 的 12 个 增加 到 了 170 多 个 。DS 将 原来 运行 于 IBM 主机 和 AIX 工作 站 环 
HW V4 版 本 彻底 改变 为 微软 Windows NT 环境 ，99% 以 上 的 用 户 界 面 图 标 采 用 MS-Office 
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形式 ， 并 且 自 己 开 发 了 一 组 图 形 库 ， 使 得 UNIX 工作 站 版 本 与 Windows 微机 版 具有 相同 的 
HP JB. CATIA V5 TORFET Windows 平台 的 优点 ， 一 经 推出 立刻 得 到 了 业界 广泛 的 
AP, WIRE CAD/CAM 领域 的 资深 咨询 专家 评价 为 第 四 代 CAD/CAM 软件 ， 代 表 了 
CAD/CAM 未 来 发 展 的 方 问 。 

CATIA V5 在 开发 时 大 量 使 用 了 最 新 和 最 前 治 的 计算 机 技术 和 标准 ,其 中 包括 基于 Java 
和 Web 技术 、C++ 语 言 、 面 向 对 象 的 设计 思想 (O-O), STEP-SDAI, OpenGL, OLE/CORBA 
和 Visual Basic Journaling 等 ， 这 使 得 CATIA V5 具有 与 众 不 同 的 鲜明 特点 。 

e 单一 的 数据 结构 ， 各 个 模块 全 相关 ， 某 些 模块 之 间 还 是 双向 相关 。 

e 新 到 端的 集成 系统 ， 拥 有 客 广 的 专业 秦 盖 面 ， 支 持 自 上 向 下 (Top-Down ) HA F 

向 上 (Bottom-Top ) 的 设计 方式 。 

e 以 流程 为 中 心 ， 应 用 了 许多 相关 工业 的 优秀 开发 设计 经 验 ， 提供 经 过 优化 的 流程 。 

e 创新 的 用 户 界 面 ， 把 实用 性 和 功能 性 结合 起 来 ， 易 学 易 用 。 

e 独一无二 的 知识 工程 架构 ， 创 建 、 访 问 以 及 应 用 企业 知识 库 ， 把 产品 开发 过 程 中 

涉及 的 多 学 科 知 识 有 机 地 集成 在 一 起 。 

e 先进 的 混合 建 模 技术 ， 建 立 在 优秀 的 、 可 靠 的 几何 实现 原理 基础 上 上， 具有 领先 的 

几何 建 模 和 混合 建 模 功能 。 

e 建立 在 STEP 产品 模型 和 CORBA 标准 之 上 ,具有 在 整个 产品 周期 内 方便 地 修改 能 

力 ， 尤 其 是 后 期 修改 . 

e 提供 多 模型 链接 的 工作 环境 及 混合 建 模 方式 ， 实 现 真正 的 并 行 工程 的 设计 环境 。 

强大 的 电子 样机 技术 。 

e 开放 和 平台， 为 各 种 应 用 的 集成 提供 了 一 个 开放 的 平 合 。 

e 面向 设计 的 工程 分 析 ， 可 以 作为 设计 人 员 进 行 决策 的 辅助 工具 。 

开放 性 允许 使 用 第 三 方 的 解 算 希 〈 如 NASTRAN). 

e 完善 的 加 工 解决 方案 ， 唯 一 建立 在 单一 的 基础 架构 上 、 基 于 知识 工程 、 惟 盖 所 有 

CAM 应 用 。 

e 支持 电子 商务 ， 支 持 即 插 即 用 (Plug & Play) 功能 的 扩展 等 。 

CATIA V4 于 20 世纪 90 年 代 开 发 ， 现 在 最 新 的 版 本 是 在 2002 年 发 布 的 CATIA 4.2.4. 
CATIA V5 和 V4 在 设计 理念 、 实 现 拷 术 以 及 界面 风格 等 方面 有 很 大 区 别 。 许 多 厂商 使 用 
CATIA V4 的 历史 很 长 ,积累 了 大 量 CATIA VA 的 数据 和 技术 经 验 , 目前 同时 使 用 CATIA V4 
和 和 V5。 但是， 随 着 CATIA VA 不 再 升级 和 CATIA V5 的 不 断 完 善 和 革新 ， 他 们 必 会 在 将 来 
的 若干 年 内 完全 转移 到 CATIA V5 的 设计 平台 。 












































1.1.3 CATIA V5 fl jf 


CATIA V5 iuf. SE APTE. ILI Ww. Zur. Xr 
样机 、 数 字样 机 、 设 备 与 系统 、 人 机 工程 和 知识 工程 等 丰富 的 内 容 ， 主 要 提供 了 以 下 9 个 
方面 的 解决 方案 。 

]l. 产品 综合 应 用 

该 解决 方案 提供 包括 人 机 工程 在 内 的 电子 样机 验证 和 仿真 产品 ， 以 及 基于 知识 工程 能 
高 效 捕捉 和 重用 企业 最 佳 经 验 和 知识 〈Know-How) 的 系列 化 智能 产品 。 
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2. 机 械 设 计 

该 解决 方案 提供 包括 从 概念 设计 到 详细 设计 ， 和 直至 工程 图 生成 的 机 械 设 计 产 品 ;， 窗 亩 
机 械 零 件 、 铸 件 、 冲 压 件 、 饭 金 零件 、 塑 料 零件 、 结 构 零 件 、 焊 接 件 和 模具 等 。 

3. 外 形 设 计 与 风格 造型 

该 解决 方案 提供 了 创新 、 易 用 的 产品 ， 用 于 构建 、 控 制 与 修改 工程 曲面 和 目 由 曲面 和 
SE a 39i I5] TRES e 

4. 设备 与 系统 工程 

该 解决 方案 用 于 3D 电子 样机 的 衬 间 预 留 优 化 ， 在 电子 样机 环境 中 进行 管 路 、 电 气 线 
缆 、 印 制 电路 板 、 广 房 布 置 和 机 械 系 统 的 协同 设计 和 集成 。 

5. 数控 加 工 

该 解决 方案 提供 完整 的 系列 化 产品 ， 包 括 快 速成 型 、 车 曾 、2.5~5 轴 铣 前 、 工 去 文档 
输出 等 。 基 于 知识 的 V5 架构 和 产品 /流程 /资源 (PPR) 模型 ， 完整 描述 了 产品 、 加 工 流 程 、 
机 床 刀 其 等 资源 信息 。 

6. 分 析 与 仿真 

该 解决 方案 可 快速 对 任何 类 型 的 零件 或 朔 配 件 进行 工程 分 析 ， 其 有 很 高 的 易 用 性 ， 即 
使 不 是 有 限 元 分 析 专 家 也 能 快速 进行 设计 与 分 析 的 反复 迭代 。 

7. CATIA V5 基础 应 用 架构 

CATIA V5 基础 架构 为 协同 产品 开发 提供 了 广泛 的 平台 。 在 同样 的 数据 结构 下 ， 提 供 
f Pl. P2 和 P3 三 个 平台 ， 可 以 针对 企业 不 同 层次 和 不 同 功 能 需求 提供 灵活 和 低 成 本 的 解 
决 方案 配置 。 

8. 二 次 开发 编程 应 用 

该 解决 方案 可 以 将 用 户 的 专用 知识 集成 到 CATIA 和 ENOVIA 应 用 程序 中 ， 也 可 以 将 
现 有 的 系统 集成 到 ENOVIA 3D com 中 。 对 于 希望 扩充 3D PLM 需求 方案 的 企业 和 第 三 方 
软件 丙 来 襄 ，V5 标准 的 开放 架构 已 迅速 成 为 备 受 欢迎 的 开发 环境 。 

9. CATIA 基于 Web 的 在 线 学 习 解 决 方案 

CATIA 基于 Web 的 在 线 学 习 解 决 方案 是 一 个 新 一 代 、 易 用 的 电子 文 持 系统 ， 可 以 为 
CATIA, ENOVIA 用 户 进 行使 用 培训 。 和 辅助 目 学 工具 《Companion) 可 以 作为 用 户 的 蝎 面 
工具 ， 随 时 随地 为 用 户 解决 塔 训 、 应 用 方面 的 问题 。 

其 包含 了 所 有 CATIA V5 与 设计 相关 模块 的 菜单 如 图 1-1 所 示 ， 共 分 为 13 类 ， 即 基础 
结构 (Infrastructure )， 所 包含 的 模块 如 图 1-2 所 示 ; 机 械 设 计 (Mechanical Design)， 所 包 
含 的 模块 如 图 1-3 所 示 ; 外 形 设 计 与 风格 造型 (Shape)， 所 包含 的 模块 如 图 1-4 所 示 ; T 
程 分 析 与 仿真 (Analysis & Simulation), 所 包含 的 模块 如 图 1-5 所 示 ; AEC 厂房 布局 (CAEC 
Plant)， 所 包含 的 模块 如 图 1-6 所 示 ; 虚拟 数控 加 工 (Machining)， 所 包含 的 模块 如 图 1-7 
所 示 ; 电子 样机 (Digital Mockup), 所 包含 的 模块 如 图 1-8 所 示 ; 设备 与 系统 工程 (Equipment 
& Systems )， 所 包含 的 模块 如 图 1-9 所 示 ; 虚拟 制造 数学 化 流程 (Digital Process for 
Manufacturing)， 所 包含 的 模块 如 图 1-10 所 示 ; 数控 加 工 仿真 (Machining Simulation), PT 
包含 的 模块 如 图 1-11 所 示 ; 人 机 工程 学 设计 与 分 析 (Ergonomics Design & Analysis), PT 
包含 的 模块 如 图 1-12 所 示 ; 知识 工程 (Knowledgeware)， 所 包含 的 模块 如 图 1-13 所 示 ; 
ENOVIA V5 VPM 插件 CENOVIA V5 VPM)， 所 包含 的 模块 如 图 1-14 所 示 。 
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1.1.4 CATIA V5 License ( 使 用 许可 ) 





CATIA V5 软件 的 License 基于 网 卡 。 运 行程 序 根据 网 卡 的 物理 地 址 算出 一 个 8 位 的 十 
六 进 制 数 ，CATIA V5 供应 商 根 据 这 个 数字 和 其 他 信息 《如 操作 系统 、 购 买 的 模块 及 数量 、 
License 类 型 等 ) 计算 密码 ， 生 成 的 密码 只 能 在 装 有 这 块 网 卡 的 计算 机 上 生效 。 

License 分 为 固定 (Nodelocked) 和 浮动 (Concurrent) 两 种 类 型 。 固 定 License 只 能 在 
拥有 这 个 License 的 计算 机 上 使 用 ; 而 拥有 浮动 License 的 计算 机 可 以 作为 License 服务 器， 
其 他 与 其 相连 的 计算 机 都 可 以 使 用 它 的 License. 








12 CATIADDDD 


1.2.1 工作 台 (Workbench ) 及 其 用 户 化 


CATIA V5 每 个 模块 都 有 风格 独特 、 个 性 鲜 、 ESUTEUEUGUES 
明 的 工作 台 (Workbench), 每 个 工作 台 都 有 属于 BA 
目 己 的 一 套 工 具 条 ， 用 于 进行 各 种 操作 。 同 时 ， 区 | "T 
也 有 一 些 通用 的 工具 条 , 在 每 个 工作 台 上 都 可 以 Quos I M LU 
使 用 。 本 书 所 介绍 的 各 个 工作 台 的 图 标 如 图 1-15 A 
Hr. Assenbly Design Drafting 


1. —4& €&E (Sketcher ) 
为 了 建立 三 维 的 元 素 , 经 常 需要 从 二 维 开始 El 1-15 
绘制 平面 的 线条 ， 再 用 它们 生成 三 维 的 实体 或 曲线 、 曲 面 。 例 如 ,利用 如 图 1-16 所 示 的 线 
条 进行 旋转 ， 可 以 得 到 一 张 曲面 。 二 维 草 图 与 传统 的 二 维 工程 制图 不 同 , 在 画 二 维 草图 时 ， 
应 该 时 刻 记 住 是 为 三 维 造型 服务 的 ， 努 力 使 二 维 草图 可 修改 性 好 ， 使 其 约束 〈 如 长 度 、 角 
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图 1-16 


2. 零件 设计 ( 即 实体 造型 设计 ，Part Design) 

CATIA V5 零件 设计 (CATIA Part Design, PDG) 提供 了 3D 机 械 零 件 设 计 的 强大 设计 
工具 。 应 用 “智能 实体 ”的 设计 思想 ， 广 泛 使 用 混合 建 模 、 关 联 特征 和 灵活 的 布尔 运算 相 
结合 的 方法 ， 人 允许 设计 者 灵活 使 用 多 种 设计 手法 一 一 可 以 在 设计 过 程 中 或 设计 完成 以 后 ， 
进行 参数 化 处 理 ; 可 以 在 可 控制 关联 性 的 装配 环境 下 进行 草图 设计 和 零件 设计 , 在 局 部 3D 
参数 化 环境 下 添加 设计 约束 ;由 于 文 持 零件 的 多 实体 操作 ， 还 可 以 轻松 管理 零件 更 改 ， 如 
进行 灵活 的 设计 后 期 修改 操作 。 此 外 ，PDG 图 形 化 的 结构 树 可 表示 出 模型 尾 征 的 组 织 层 次 
结构 ， 以 便 用 户 更 清晰 地 了 解 有 影响 设计 更 改 的 因素 。 设 计 人 员 可 以 对 整个 特征 组 进行 管理 
操作 ， 以 加 快 设计 更 改 。 如 图 1-17 所 示 的 条 杯 模型 是 宛 全 用 实体 造型 的 方法 创建 的 ， 而 如 
图 1-18 所 示 的 载 贷 汽车 后 桥 党 体 则 是 主要 采用 实体 造型 的 方法 ,结合 一 些 曲 面 造型 方法 完 
成 的 。 实 体 造 型 的 特点 是 快捷 、 方 便 ， 造 型 的 顺序 清晰 ， 能 够 直接 得 到 实体 ， 但 是 对 于 非 
稼 复杂 的 外 形 ， 仅 仅 用 实体 造型 的 方法 是 不 够 的 。 
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3. 创 成 式 外 形 设 计 (Generative Shape Design ) 

CATIA V5 创 成 式 外 形 设计 (CATIA Generative Shape Design, GSD) 提供 了 一 套 涵盖 
面 广泛 的 工具 集 ， 用 于 建立 并 修改 复 洒 造型 设计 中 的 曲面 。 它 基于 特征 的 设计 方法 ， 提 供 
了 高 效 、 直 观 的 设计 环境 ， 包 括 智能 化 工具 和 定律 (Law) 功能 ， 人 允许 用 户 对 设计 方法 和 
技术 规 苑 进行 捕捉 并 再 用 。 

GSD 主要 用 来 创建 复杂 的 、 参 数 化 的 曲面 ， 适 用 于 形状 复杂 的 结构 件 的 外 形 设计 。 使 
用 该 模块 可 以 创建 许多 用 实体 造型 方法 无 法 创建 的 外 形 。 除 了 GSD 模块 中 的 许多 工具 可 以 
进行 更 高 级 的 操作 之 外 ， 还 有 一 些 工 程 上 的 实际 需要 。 例 如 ， 在 结构 设计 工作 中 经 党 过 到 一 
个 问题 一 一 有 的 注 壁 件 不 能 直接 做 成 处 处 等 厚度 的 实体 。 此 时 ， 经 党 使 用 的 方法 是 先 做 内 、 
外 两 个 曲面 ， 然 后 包围 成 一 个 封闭 的 实体 ， 或 者 用 外 表面 做 一 个 大 的 实心 的 实体 ， 再 做 内 表 
面 ， 从 实体 上 切 挥 多 余 的 部 分 。 如 图 1-19 所 示 是 GSD 模块 的 操作 界面 和 一 个 曲面 模型 。 

4. 装配 设计 ( Assembly Design ) 

CATIA V5 装配 设计 (CATIA Assembly Design, ASD) 可 以 帮助 设计 师 采 用 目 顶 回 下 
(Top-Down) 或 目 底 同上 《〈Bottom-Up) 的 方法 ， 定 义 和 管 理 多 层次 的 大 型 闭 配 结构 ， 真 
正 实现 冯 配 设计 和 单个 零件 设计 之 间 的 并 行 工 程 。 通 过 人 简单 地 移动 记 标 或 选取 图 标 ， 设 计 
人 员 束 能 将 零件 拖 动 到 或 快速 移动 到 指定 的 装配 位 置 ， 选择 各 种 形式 的 机 械 约 束 ， 可 以 方 
便 、 快 捷 地 调整 零件 的 位 置 并 建立 起 约束 关系 ; 选择 手动 或 目 动 的 方式 进行 更 新 ， 可 以 重 
新 排列 产品 的 结构 ， 并 进行 干涉 和 缝 除 检查 ; 无 需 复制 相同 零件 或 子 装配 数据 ， 就 可 以 在 
同一 个 装配 件 或 不 同 装 配件 中 重复 使 用 ， 建 立 标 准 零 件 或 装配 件 的 目录 库 ， 爆 炸 图 的 目 动 
生成 使 用 对 设计 的 理解 非常 容易 ， 分 析 功 能 可 检查 是 否 友 生 干 涉 以 及 是 否 超 过 了 定义 的 间 
隙 限制 ， 无论 多 么 复杂 的 装配 ，BOM (Gill of Material) 表 自 动 生 成 功能 可 得 到 所 有 零 音 
件 的 准确 信息 ; 柔性 子 装 配 功 能 可 以 动态 地 切断 产品 结构 和 机 械 行 为 之 则 的 联系 ， 这 一 独 
特 的 命令 能 够 在 父 装配 中 移动 子 装 配 的 单独 部 件 ， 或 者 管理 实例 化 子 部 件 不 同 的 内 部 位 置 。 
ASD 提供 的 这 些 局 效 的 工作 方式 ， 使 得 状 配 设计 者 可 以 大 幅 减 少 设计 时 间 ， 提 高 设计 质量 。 

ASD 装配 方法 与 客观 世界 十 分 相似 , 我 们 可 以 把 子 装配 或 零件 调 入 CATIA, 然后 根据 
它们 之 间 的 定位 关系 (如 同 轴 、 共 和 面 、 接 触 、 成 一 定 的 角度 等 ) 装配 在 一 起 ， 束 像 在 实际 
生产 过 程 中 所 做 的 那样 ， 即 目 底 同上 C 
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图 1-19 图 1-20 
同时 ，ASD 也 提供 了 另外 一 种 设计 方法 ， 即 Design in Place 的 设计 方法 。 在 设计 一 个 零 
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件 时 ， 参 考 事 先 定 义 好 的 “骨架 〈Skeleton)” 或 其 他 零件 ， 当 这 个 零件 做 好 时 ， 其 空间 位 置 
和 茶 些 几何 特征 都 已 经 被 装配 环境 约束 好 ， 不 再 需要 重新 定位 ， 即 目 顶 向 下 〈Top-Down)。 

5. 工程 制图 (Drafting ) 

CATIA V5 的 工程 制图 模块 (Drafting) 由 创 成 式 工 程 制 图 CCATIA Generative Drafting ) 
和 区 互 式 工 程 制图 (CATIA Interactive Drafting) 组 成 。 创 成 式 工 程 制 图 可 以 很 方便 地 从 三 
维 零 件 和 状 配 件 生成 相关 联 的 工程 图 纸 ， 包 括 各 方 回 视图 、 训 面 图 、 训 视 图 、 局 部 放大 图 、 
轴 测 图 的 生成 ， 可 目 动 标注 或 手动 标注 ; MARAT: 生成 企业 标准 的 图 纸 ， 生 成 装配 
件 的 材料 明细 栏 等 。 交互 式 工程 制图 以 高 效 、 直 观 的 方式 进行 产品 的 三 维 设计 ， 可 以 很 方 
便 地 生成 DXF M DWG 每 其 他 格式 的 文件 。 工 程 制图 的 操作 界面 如 图 1-21 所 示 。 

对 于 常用 的 模块 ,可 以 通过 用 户 定制 (Customize) 单独 提取 出 来 ， 以 方便 选择 和 切换 。 
选择 Tools (工具 ) 一 Customize〈 用 户 定 制 ) ME, WK 1-22 所 示 ， 或 者 在 任意 工作 台中 
任意 一 个 工具 条 上 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 Customize (用户 定 制 ) 命令 ， 
如 图 1-23 所 示 ， 即 可 打开 如 图 1-24 所 示 的 窗口 。 

按照 如 图 1-24 所 示 ， 把 Sketcher, Part Design, Generative Shape Design. Assembly 
Design, Drafting 5 个 工作 人 台 从 Available (可 用 模块 ， 列表 框 移动 到 Favorites (收藏 来) 7I 
表 框 中 后 ， 便 可 以 通过 快捷 方式 进入 这 些 工作 台 ， 还 可 以 日 定义 进入 工作 台 的 快捷 键 ， 如 
图 1-25 所 示 。 选 择 Options GEM) 选项 卡 ， 如 图 1-26 所 示 ， 可 以 切换 CATIA V5 的 语言 
环境 和 锁定 工作 台中 的 工具 条 位 置 。 
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条 ( Toolbar ) 





每 个 工作 合 都 有 目 己 特有 的 工具 
个 常用 的 工具 条 


& (Part Design). 上 有 一 
Features, AH 1-27 所 示 。 
( 劳 边 有 小 
是 一 个 独立 的 命令 。 














三 角形 的 岁 标 下 还 有 隐 蔬 独 标 )， 每 个 图 标 


条 ， 每 个 工具 条 包含 
条 Sketch-Based 
其 中 包含 10 个 以 上 的 图 标 


若干 个 图 标 ,。 例 如， 在 PDG 工作 


Sketch-Based Features 
9] cj sb «e c] E e) m A 
图 1-27 





从 几 张 工作 台 的 图 片 中 可 以 看 出 ， 每 个 工作 台 界 面 的 四 周 分 布 厦 各 种 各 样 的 工具 条 。 
如 图 1-28 所 示 ， 在 View( 视 图) 一 Toolbars (TH) 子 菜单 中 列 出 了 当前 的 PDG 工作 


台所 包含 的 所 有 工具 条 。 


被 选中 的 工具 条 已 经 显 示 出 来 ， 没 有 选中 的 处 于 隐藏 状态 。 
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可 以 上 自由 决定 工具 


条 的 隐藏 或 显示 ， 以 及 它们 的 位 车 


(可 以 用 鼠标 拖 动 ， 放 到 任何 地 方 )。 
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1.2.3 鼠标 的 使 用 方法 





1. 平移 
按 住 中 键 ， 一 下 不 要 放 开 ， 移动 眠 标 ， 束 可 以 平移 模型 。 
2. 旋转 








按 住 中 键 ， 再 按 住 左 键 ， 两 个 手指 都 不 要 放 开 ， 移 动 鼠 标 ， 即 可 以 屏幕 中 心 为 旋转 中 
心 转动 模型 。 

3. 缩放 

起 作 中 键 ， 一 直 不 放 开 ， 单 击 左 键 ， 向 上 移动 局 标 放大 模型 ， 向 下 移动 缩小 模型。 
注意 : 在 旋转 或 放大 之 前 可 以 用 鼠标 中 键 在 模型 上 某 处 单 击 一 下 ， 这 一 处 就 成 为 屏 

幕 的 中 心 ， 也 就 是 旋转 和 放大 的 中 心 ， 


| 


1.2.4 特征 选取 方法 


CATIA 中 提供 了 多 种 选择 方式 ， 单 击 选择 箭头 右 下 角 的 
黑色 小 三 角 ， 如 图 1-29 所 示 。 
H.rBéesRectangle Selection Trap 为 矩形 套 索 工具 ， 可 以 通 图 1-29 
过 单 击 左 键 并 拖 动 忌 标 做 窃 形 框 选 , 如 图 1-30 所 示 。 只 有 完全 在 和 矩形 框 中 的 几何 元 素 被 选 
Hs, E 1-31 Brzs. 
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图 1-30 图 1-31 


e?Intersecting Selection Trap 为 包含 相交 元 素 的 矩形 套 索 工具 。 通 过 单 击 左 刍 并 拖 动 羽 
标 做 和 窍 形 框 ,如 图 1-32 所 示 。 则 在 矩形 框 内 的 几何 元 素 及 与 矩形 框 相 交 的 元 素 都 将 被 选中 ， 
如 图 1-33 所 示 。 

&Polygon Selection Trap 为 多 变形 套 索 工具 。 用 鼠标 左 键 逐 点 添加 多 边 形 控制 点 做 多 
边 形 选 枉 ， 如 图 1-34 所 示 。 双 击 鼠 标 结 束 框 选 操作 ， 则 在 多 边 形 内 的 几何 元 素 将 被 选中 ， 
如 图 1-35 所 示 。 

多 边 形 可 以 为 凸 多 边 形 也 可 以 为 止 多 边 形 ， 如 图 1-36 所 示 。 当 出 现 儿 何 检 查 图 标 老 
时 ， 表 示 当 前 创建 的 多 边 形 无 效 ， 如 图 1-37 所 示 。 
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XFree Hand Selection Trap H pille zz, 2^ EHI LAN, up TRE BUERZCESE ETE ZJJ 
WRA, Au 1-38 所 示 。 松 开 左 键 后 则 与 该 曲线 相交 的 元 素 补 选中 ， 如 图 1-39 
Pae 
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<< EREE CATIA V5 基础 知识 7. 7? 


[*]CATIA Y5 — [Part1] mI [*]CATIA V5 — [Part1] 
E] 5 File Edit View Insert Tools Window Help =A tJ Start File — Edit View Insert Tools Window Help 


|[— x| vim vi a None visse US 1 a 

















e Select e Sele 








[3] [CN x ct [3] 
e [8 2 Oe - z plane 8e) e x f 

















1-38 1-39 


S3Outside Rectangle Selection Trap 矩形 外 套 索 工具 ， 框 选 方法 与 矩形 套 索 相同 ， 如 
图 1-40 所 示 ， 则 只 有 完全 在 和 矩形 外 的 元 素 被 选中 ， 如 图 1-41 所 示 。 
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Outside Intersecting Rectangle Selection Trap 为 包含 相交 的 矩形 外 套 索 工具 。 框 选 方 
法 同上 ， 如 图 1-42 所 示 ， 则 在 算 形 外 及 与 矩形 框 相 交 的 元 取 补 选中 ， 如 图 1-43 所 示 。 
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1.2.5 常用 CATIAV5 文 件 类 型 


CATIA V5 的 零件 模型 存放 在 后 级 名 为 CATPart 的 文件 中 ， 其 图 标 如 图 1-44 所 示 。 使 
用 前 面 讲述 过 的 PDG 工作 台 和 GSD 工作 台 ， 都 可 以 对 CATPart 文件 进行 编辑 。 

CATIA V5 的 装配 模型 存放 在 后 级 名 为 CATProduct 的 文件 中 ， 其 图 标 如 图 1-45 所 示 。 
这 种 文件 只 包 售 一些 装配 信息 ， 如 装配 件 的 名 称 、 零 件 号 、 属 性 ， 它 包含 哪些 子 装 配 和 零件 
以 及 这 些 子 装配 和 零件 的 属性 、 文 件 的 路 径 ， 子 装配 之 间 的 装配 关系 等 。 但 是 ，CATProduct 
文件 不 包含 任何 几何 元 素 ， 即 使 一 个 点 、 一 个 平面 也 不 包含 。 装 配件 中 所 看 到 的 几何 元 素 都 
存放 在 CATPart 等 格式 的 文件 中 。 打 开 一 个 装配 件 ,之 所 以 看 到 几何 信息 ， 是 因为 这 个 装配 
文件 通过 关联 的 路 径 找到 了 CATPart 文件 并 打开 了 它们 。 

CATIA V5 二 维 工 程 图 模型 存放 在 后 级 名 为 CATDrawing 的 文件 中 , 其 图 标 如 图 1-46 
所 示 。 这 种 格式 的 文件 可 以 和 DWG、DXEF 文件 相互 转换 。 

后 级 名 为 model 的 模型 是 CATIA VA 版 本 的 文件 格式 ， 其 图 标 如 图 1-47 所 示 。 在 
CATIA V5 中 能 够 将 其 以 只 读 方式 直接 打开 , 把 其 中 的 几何 元 素 复制 到 CATIA V5 文件 中 进 
行 编辑 : 也 可 以 用 CATIA 的 实用 程序 转换 为 CATIA V5 的 文件 。CATPart 文件 和 CATDrawing 
文件 能 够 存储 为 model 格式 的 文件 。 如 图 1-48 所 示 是 一 个 model 文件 打开 后 的 操作 界面 。 
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1.2.6 ”特征 树 ( Specification Tree )、 几 何 体 (Body ) 与 几何 图 形 集 ( Geometrical Set ) 





从 1.2.1 节 的 几 张 图 片 中 可 以 看 到 ， 每 一 个 CATIA V5 的 文件 ， 无 论 是 零件 (CATPatrt 
格式 的 文件 ) 还 是 北 配 件 (CATProduct 格 却 的 文件 )， 或 者 二 维 工 程 图 (CAIDrawing 格式 
的 文件 )， 都 有 一 棵 特征 树 ， 记 载 看 这 个 文件 所 包含 的 儿 何 元 素 (如 一 个 二 维 草 图 、 一 个 曲 
面 、 一 个 倒 圆 角 )〉 和 各 种 操作 (如 各 种 尺寸 或 疤 配 约束 ， 还 有 北 配 件 的 干涉 分 析 等 )， 也 可 
以 将 计算 的 过 程 和 结果 包含 在 特征 树 里 。 

特征 树 是 CATIA V5 造型 过 程 中 最 重要 的 管理 工具 。 用 过 AutoCAD 或 CATIA VA 的 用 户 
习惯 于 使 用 层 (ayer) 来 管理 造型 过 程 中 生成 的 各 种 元 际 。 例 如 ， 规 定 线 框 放 在 某 个 特定 的 
EE, 拔 模 的 方 同 线 又 放 在 某 个 特定 的 层 里 等 。 CATIA V5 也 提供 层 的 机 制 ， 男 外 一 种 更 常用 
的 管理 方式 是 特征 树 (Specification Tree)、 几 何 体 (Body) 以 及 几何 图 形 集 (Geometrical Set). 
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Se RI EAASGACU. — JUS fS CEL-Ssk- d ERO 是 一 整 块 实体 的 集合 ， 儿 何 图 形 集 
(以 局 表示 ， 在 CATIA V5R12 及 以 下 版 本 称 为 Openbody) 是 线 框 和 曲面 的 集合 ， 它 们 都 
是 零件 的 组 成 部 分 。 

如 图 1-49 所 示 ， 创 建 妹 灾 实 体 的 特征 都 按照 顺 友 排列 在 特征 树 上 。 从 图 1-50 中 可 以 看 
到 ， 创 建 这 个 曲面 的 过 程 中 生成 的 几何 元 素 划 分 为 9 个 几何 图 形 集 (Geometrical Set), HII 
position points and planes， 存 放 定 位 用 的 点 和 平面 sketches， 存 放 创 建 和 修整 曲面 所 用 的 二 
维 齐 图 ;basic_surfaces， 存 放 由 旋转 、 拉 伸 、 扫 拔 等 方式 生成 的 一 些 大 面 ; trim_surfaces， 存 
放 经 过 切 制 、 人 修剪、 拼接 等 操作 所 生成 的 曲面 :fillets， 存 放 倒 圆 角 之 后 生成 的 曲面 ; bossl. 
flangel. stampl 分 别 包 含 了 儿 个 相对 独立 的 儿 何 特征 ; tooling info 包含 了 与 拔 模 有 关 的 几何 
信息 (所 有 需要 脱 模 的 零件 都 需要 拔 模 的 信息 ， 如 拔 模 方 同 线 、 分 模 线 等 )。 将 几何 元 素 按 照 
类 别 或 者 产品 的 结构 划分 为 不 同 的 几何 图 形 集 (Geometrical Set)， 使 得 整个 设计 的 脉络 清晰 ， 
在 造型 和 修改 的 过 程 中 很 容易 找到 相关 的 元 素 。 重 要 的 几何 元 素 〈( 如 拔 模 方 同 线 ) 应 该 有 一 
个 能 够 清楚 地 说 明 其 性 质 和 作用 的 名 称 。 造 型 工程 师 可 以 根据 实际 情况 决定 创建 哪些 几何 体 


























(Body) 或 几何 图 形 集 (Geometrical Set)， 它 们 的 名 称 集合 。 
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使 用 F3 键 ， 可 以 切换 特征 树 的 隐藏 与 显示 。 

单 击 特征 树 上 的 一 根 线 ， 或 者 单 击 屏 硕 右 下 角 的 坐标 轴 ， 几 何 模型 由 淡 ， 特 征 树 成 为 
绽放 、 平 移 的 对 象 。 再 单 击 一 次 特征 树 中 的 线 ， 则 又 恢复 到 原来 的 状态 。 如 疼 1-51 所 示 是 
对 特征 树 进行 操作 之 前 的 状态 , 而 图 1-52 所 示 是 对 特征 树 进 行 操作 时 的 情景 (模型 变 暗 )。 
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1.2.7 图 形 属性 工具 条 (Graphic Properties ) 


如 图 1-53 所 示 为 Graphic Properties〈 图 形 属性 ) 工具 条 ， 用 于 控制 几何 元 素 的 颜色 、 
透明 上 度 、 线 条 的 粗细 、 线 型 、 点 的 表现 样式 、 几 层 等 ， 只 需 选 择 需 要 修改 属性 的 几何 元 素 ， 
再 通过 图 形 属性 工具 条 进行 调整 即 可 。 图 形 属性 的 工具 条 可 通过 View 一 Toolbars 一 Graphic 
Properties 命令 显示 出 来 ， 如 图 1-54 所 示 。 并 且 可 以 使 用 格式 刷 复 制 格式 ， 只 是 格式 刷 的 
使 用 与 Word 操作 顺序 正好 相反 ， 需 要 先 选 择 斋 望 变 换 格式 的 对 象 ， 再 点 选 格式 刷 ， 最 后 
青 点 选 需 要 复制 的 格式 的 对 象 。 
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1.2.8 视图 工具 条 (View) 


如 图 1-55 所 示 是 View (视图 ) 工具 条 ， 包 含 了 以 下 一 些 功 能 





图 1-55 


a: 切换 到 飞行 模式 (Fly Mode )， 同 时 视觉 模式 自动 变 成 透视 C 即 近 大 远 小 的 
效果 )。 但 是 在 设计 的 过 程 中 ， 一 般 都 使 用 检查 模式 (Examine Mode )， 即 没有 
切换 到 飞行 模式 之 前 的 状态 ; 也 对 用 平行 的 视 党 模式 ， 如 一 个 长 方 体 ， 从 垂直 
其 中 一 个 面 的 方向 看 ， 背 后 那个 平行 的 面 边 一 定 重 合 ， 从 而 使 我 们 能 够 准确 地 
比较 大 小 ， 判 断 是 否 平行 、 重 合 等 位 置 关系 。 通 常 在 漫游 电子 样机 时 ， 才 使 用 
RITA X. 
e =: 查看 全 局 ( Fit All in )。 使 我 们 看 到 所 有 处 于 显示 状态 的 元 素 。 

e -$: 平移 (Pan )。 单 击 这 个 图 标 后 ， 按 住 鼠 标 左 键 ， 就 可 以 平移 模型 。 

e ©: 旋转 (Rotate )。 单 击 这 个 图 标 后 ， 按 住 鼠 标 左 键 ， 就 可 以 旋转 模型 

€ A., X: 缩放 (Zoom In 和 Zoom Out). 单 击 该 图 标 , 使 用 鼠标 左 键 可 以 缩放 模型 
Q) ES: 如 果 只 有 两 键 的 鼠标 ， 使 用 以 上 的 4 个 工具 ， 也 可 以 进行 三 维 造 型 。 | 


e 2: EWK (Normal View )。 单 击 该 图 标 之 后 ， 选 择 一 个 平面 或 直线 ， 我 们 的 


H e 
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视线 就 会 垂直 这 个 平面 或 与 这 条 直线 平行 。 例 如 ， 想 知道 没 着 某 个 方向 是 否 可 以 
拔 模 进 时 ， 就 可 以 沿 着 拔 模 方向 线 看 过 去 ， 如 果 模 型 近 处 小 、 远 处 大 ， 就 可 以 大 
致 上 知道 能 不 能 拔 模 (Au 1-56 所 示 ， 模 型 的 这 个 部 分 可 以 顺 着 我 们 的 视线 方向 
RO. St RUE a a SUIDA EROR, RRUHER CATIA 
RIET I A 





图 1-56 
e 5: 单 击 该 图 标 在 下 方 黑 色 的 小 三 角 ， 会 发 现 这 个 工具 包括 7 个 图 标 ， 即 轴 测 图 和 
前 、 后 、 左 、 右 、 上 、 下 6 个 方向 的 视图 ， 如 图 1-57 所 示 。 
e s: 其 下 包括 的 工具 如 图 1-58 MF. 
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图 1-57 图 1-58 

© 3: 着 色 (Shading SHD )， 又 称 渲染 ， 是 相对 于 线 框 模式 而 言 ， 使 模型 看 起 来 立体 
iE E, wK 1-59 所 示 。 

e (d: 带 边 着 色 ( Shading with Edges )， 不 仅 着 色 ， 而 且 把 所 有 的 轮廓 用 线条 勾勒 出 来 。 
在 设计 过 程 中 , 可 以 非常 清晰 地 观察 、 选 择 、 使 用 这 些 边界 ， 如 图 1-60 所 示 。 CATIA 
V5 的 旋转 体 、 旋 转 曲面 上 都 会 显示 两 条 母线 ， 但 是 用 下 面 将 要 介绍 的 第 三 种 显示 方 
式 则 看 不 到 这 两 条 线 。 
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e GG: 带 边 着 色 但 不 显示 光 顺 边线 (Shading with Edges without Smooth Edges). € 
的 作用 是 只 在 不 切 矢 连续 之 处 勾勒 轮廓 ， 而 切 矢 连续 之 处 则 不 显示 轮廓 。 用 这 种 
显示 模式 可 以 清晰 地 查看 模型 的 外 观 上 有 哪些 地 方 没有 达到 切 矢 连续 ， 如 图 1-61 
HF. 

e G. 带 边 和 隐藏 边 着 色 (Shading with Edges and Hidden Edges )， 不 仅 可 以 看 到 所 有 
的 外 部 轮廓 线 ， 而 且 用 虚线 表示 出 内 部 和 背面 的 轮廓 ， 如 图 1-62 所 示 。 
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Ki 1-61 图 1-62 
e 图 : 带 材料 着 色 (Shading with Material )， 使 模型 的 表面 显示 特别 的 纹理 ， 看 起 来 就 
像 某 种 材料 一 样 的 质地 。 如 图 1-63 所 示 的 保险 杆 就 是 加 了 工程 塑料 纹理 的 效果 。 
另外 ， 许 多 分 析 工 具 也 只 有 在 这 种 显示 方式 下 才能 看 到 效果 ， 如 切 矢 连续 性 的 分 析 
和 拨 模 分 析 。 
e ñ: 线 框 (Wireframe )， 只 显示 线 框 绪 构 ， 如 图 1-64 所 示 。 
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1-63 1-64 
e 回 : 定制 视图 参数 (Customize View Parameters ). 单 击 该 图 标 , 将 弹出 如 图 1-65 
所 示 的 对 话 框 ， 从 中 可 以 自 定义 显示 模式 。 当 选中 All edges fu Material 单 选 按 
钮 了 时， 显示 效果 如 图 1-66 所 示 。 当 选中 No smooth edges 单 选 按钮 ， 且 同时 取 
消 选中 Shading 复 选 框 时 的 效果 如 图 1-67 所 示 。 
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1-65 1-66 1-67 
e E: KAMET (Hide/show )。 先 选择 一 些 元 素 ， 再 单 击 该 图 标 ， 可 以 切换 这 些 元 
素 的 隐藏 和 显示 状态 ， 使 得 显示 的 元 素 隐 藏 ， 而 原来 隐藏 的 元 素 显 示 出 来 。 在 
没有 选择 任何 元 素 的 情况 下 ， 先 单 击 该 图 标 ， 再 选择 元 素 ， 也 可 达到 相同 的 目 
的 。 为 一 种 常用 的 隐藏 和 显示 的 方法 是 通过 单 击 鼠标 右键 所 弹出 的 快捷 菜单 ， 
如 图 1-68 所 示 。 通 过 如 图 1-69 所 示 的 菜单 可 以 分 类 显示 和 隐藏 元 素 。 
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1-68 1-69 


e |: 交换 可 见 空 间 (Swap Visible Space). 切换 当前 的 操作 界面 ， 从 而 看 到 所 有 被 
隐藏 的 元 素 ， 而 原来 显示 的 元 素 则 不 可 见 。 这 样 ， 我 们 就 可 以 更 加 直观 地 选择 被 


5 CATIA V5 sani 





隐藏 的 元 素 ， 把 需要 的 显示 出 来 ， 并 且 可 以 直接 操作 它们 。 如 图 1-70 所 示 的 模型 
切换 到 隐藏 空间 之 后 ， 效 果 如 图 1-71 Bp. 
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1.2.9 罗盘 (Compass) 





FREMT BOING Ef, MEFE) 
罗盘 上 的 小 圆 点 或 弧 线 可 以 对 当前 窗口 中 
所 有 模型 进行 旋转 ， 通 过 抓 取 罗 往 上 的 直 
线 或 平面 可 以 对 当前 窗口 中 所 有 模型 进行 
平移 ， 如 网 1-72 所 示 。 

T ETE CATIA 装配 设计 的 过 程 中 万 
其 和 常用。 可 以 使 用 罗盘 抓 取 不 同 的 零 部 件 对 其 进行 单独 的 旋转 或 平移 ， 改 变 装配 件 之 间 的 
相对 位 置 , 方便 选取 对 象 进行 约 束 。 具 体操 作 如 下 : 将 鼠标 移 人 至 罗盘 中 心 的 红色 小 方块 上 ， 
忌 标 指针 变 成 十 字 钾 钉 的 形状 , 按 住 左 键 抓 取 罗盘 并 将 其 拖 放 到 任 一 零 部 件 上 , 松 开 左 键 ， 
此 时 ， 罗 各 变 成 绿色 ， 如 图 1-73 所 示 。 此 时 如 果 单 击 CATIA 窗口 中 任 一 空白 处 ， 罗 盘 变 
成 和 白色， 如 图 1-74 所 示 。 此 时 ， 通 过 鼠标 单 击 任 一 零 部 件 罗 盘 重 新 变 为 绿色 。 
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;注意 : 仅 当 罗盘 为 绿色 时 才能 对 物体 进行 移动 。 可 以 沿 着 罗盘 上 的 线条 或 平面 对 选取 
的 物体 进行 平移 ， 如 图 1-75 所 示 。 也 可 以 沿 着 罗盘 上 的 弧 线 或 小 圆 点 对 选取 的 物体 ; 
进行 旋转 ， 如 图 1-76 Bron. 
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图 1-75 图 1-76 
可 以 通过 View (WEJ) — Reset Compass CE d EO XI RETR, ta M H 
JZ CATIA fa Ln PIE. WRAAE RRD A up px 
View (WEJ) — Compass CE XO 命令 切换 罗盘 的 显示 状态 ， 如 图 1-77 所 示 。 
Insert Tools Window Help 


1.2.10 标准 工具 条 ( Standard Toolbar ) E 


Commands List... 








Standard (标准 ) 工具 条 如 图 1-78 所 示 ， 用 于 进行 eme 
创建 新 文件 、 打 开 文 件 、 存 盘 和 打印 等 操作 ， 与 标准 的 omm 
Windows 操作 相似 (但 是 粘贴 的 方式 有 其 特别 之 处 )。 在 UTC CENE 
“撤销 (Undo)” 图 标 下 ， 还 有 另外 一 个 图 标 ， 即 “ 带 有 BENE V^ 
历史 的 撤销 (Undo with History)", 如 图 1-79 所 示 ， 可 
以 选择 退回 到 做 某 一 个 特定 的 操作 之 前 ， 单 击 该 图 标 后 弹出 的 对 话 框 如 图 1-80 所 示 。 
ifm 
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图 1-78 图 1-79 图 1-80 


在 实际 工作 中 , 经 常 使 用 复制 、 烙 贴 的 功能 , 重用 零件 或 零件 上 的 某 一 块 特征 CATIA 
V5 的 甬 切 、 复 制 和 粘贴 是 标准 的 Windows 风格 ， 但 是 精 贴 的 方式 有 其 独特 之 处 一 一 特殊 
粘贴 (Paste special), HAA FE 3 种 烙 贴 方式 。 

e 带 过 程 和 参数 (as specified in part document ). 

e 带 关联 的 粘贴 (as result with link ). 
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e 作为 结果 粘贴 (as result). 
下 面 是 复制 、 粘 贴 一 块 实 体 的 过 程 。 
>》 步骤 加 打开 需要 复制 特征 的 零件 ， 如 图 1-81 TZ. 
> PRO ”选中 要 复制 的 实体 特征 节点 “Body2”， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 Copy ME. FAPEP A “Partl”, 单 击 展 标 右键 , 在 弹出 的 快捷 订单 中 选择 “Paste 
special 特殊 精 贴 ”命令 ， 如 图 1-82 所 示 。 弹 出 Paste special 对 话 杠 ， 如 图 1-83 所 示 。 
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® Paste As specified in Part document 
oes uus nu [AS Result With Link 
O Paste with link AS Hes dt 





图 1-83 
» 5S 分 别 使 用 这 3 种 方式 粘贴 ， 得 到 3 个 几何 体 。 为 了 明确 地 区 分 它们 ， 特意 按 
照 它们 的 粘贴 方式 重 命 名 。 这 时 3 个 复制 的 几何 体 和 原来 的 儿 何 体 在 同一 位 置 , 完全 重合 ， 
如 图 1-84 所 示 。 用 罗盘 把 3 个 复制 得 到 的 实体 平移 分 开 ， 如 图 1-85 所 示 。 
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图 1-84 图 1-85 


» ERGO ”从 特征 树 上 可 以 看 到 ， 用 as specified in part document 方法 得 到 的 实体 有 目 
己 的 参数 和 过 程 ， 修 改 二 维 至 图， 实体 随 之 改变 ， 如 图 1-86 所 示 ; 用 as result with link 77 


e 
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法 得 到 的 实体 在 特征 树 上 有 个 蓝 色 第 头 表 明 它 市 有 关联 ; 用 as result 方法 得 到 的 实体 在 特 
征 树 上 有 个 红色 的 办 电 符 号 表示 失 参 。 修 改 原 来 的 实体 “Body.2”， 实 体 as result with link 
MEAE, WME as result 没有 改变 ， 如 图 1-87 所 示 。 
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1-87 
1.2.41 4H ig "LE X 4 TL ÍEX € (Scan or Define in Work Object ) 
选择 “编辑 (Edit)” 一 “ 扫 摘 或 定义 为 工作 对 象 (Scan or Define in Work Object)" (i 


Q CMR 1-88 所 示 )， 弹 出 Scan 工具 条 ， 使 用 这 个 命令 ， 能 够 浏览 零件 造型 的 过 程 ， 是 用 
来 奶 溯 和 检 和 碍 造型 过 程 的 一 个 好 工具 ， 其 命令 界面 像 一 个 播放 器 ， 如 网 1-89 所 示 。 
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1-88 1-89 
Scan 有 Structure 和 Update 两 种 模式 ， 默 认为 Structure， 在 该 模式 下 ， 可 以 浏览 实体 
造型 的 整个 过 程 ， 如 图 1-90 一 图 1-94 AR. 
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如 果 使 用 Update 模式 ， 则 可 以 浏览 包括 点 、 线 、 面 在 内 的 构造 过 程 ， 如 图 1-95 一 


图 1-103 所 示 。 
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E] 56 File Edit View Insert Tools Window Help 
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E] Stet File Edit View Insert Tools Window Help 
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E] stat File Edit View Insert Tools Window lelp 
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[*]CATIA V5 = [cup.CATPart] 
EJ Stet File Edit View Insert Tools Window Help 
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1.2.12 MÈRE 


在 CATIA 窗口 中 ， 选 择 “ 工 具 (Tools)” 一 “选项 COptions)” f 
示 ,弹出 Options ARRE, 在 Options 选项 中 可 以 对 CATIA 做 常用 的 用 户 设置 。 从 图 1-105 
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可 以 看 出 ，Options 左 侧 的 特征 树 和 CATIA JH 5/3 8. Start 目录 相似 , 只 多 了 General 
这 种 类 似 性 决定 了 很 多 模块 的 设置 可 以 到 相应 的 Options 结构 中 查找 到 。 
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命令 ， 如 图 1-104 所 
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图 1-104 图 1-105 


如 装配 设计 的 约束 更 新 方式 可 以 到 “Mechanical Design—> Assembly Design General 
Update” 中 实现 ， 如 图 1-106 所 示 ; 工程 图 中 哪些 元 素 要 投 出 来 ， 哪些 不 要 可 以 在 “Mechanical 
Design 一 Drafting 一 View 一 Geometry Generation/Dress-up” 中 实现 ， 如 图 1-107 所 示 。 
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View linetype Configure 


1 Generated geometry 
O Always Bil ronctional Toleranci thf 
到 Never a 


O Ask each time 


后 Keep graphical dress-up manually set on geometry 


"= Shape ^ Shape " 
View generation 


A hnalysis & Simulation € 
D 


AEC Plant i 


J hnalysis & Simulation 


View generation mode Exact view ~x] 


LM 


AEC Plant f s 
E Exact preview for view generation 


Machining Machining 


[fm E 


C Only generate parts larger than 


iua Mockup T DIM Mockup 
C Enable occlusion culling 


Equipment & Systems Equipment & Systems 


C Select body in assembly 


mr 
Él b SEE EC 





图 1-106 图 1-107 


而 在 Options 左 侧 的 特征 树 最 上 面 的 General 中 所 做 的 常规 设置 将 对 所 有 模块 生效 ,如 
General 选项 中 的 General CHIL) 选项 卡 如 图 1-108 所 示 。 


Macros |E : >| 


i- 4 
rt Options Help | Shareable Products | Licensing | Document 


Minispisr 


User Interface Style 


a) onemro 


El conpatibilitz Detu Save 


® No automatic backup 
O Automatic backup every | ESninutes 
O Incremental backup 


PÉ Parameters and Measure mj 
FË Devices and Virtual Rea 


Blits ructure 
Disconnection 


9 [C Automatic disconnection after Ff ninutes. 


|^ Mechanical Design 


^ Shape 


J hnalysis & Simulation Referenced Documents 


j AEC Plant x 后 Load referenced documents 


Conferencing 
: 9o Conference driver 
[ 

ec 


Digital Mockup om WM Microsoft® Windows® NetMeeting® O Backbone 


Machining 


Equipment & Systems 
Drag & Drop 


Digital Process for Manuf 一 
E ^4 Enable Drag rop for Cut, Copy, Paste use. 


Machining Simulation d 
Memory Warning 


C Trigger Memory warning at | 日 * of memory use. 
C Trigger Memory Stopper 


Ergonomics Design & Analy 9 


— Knowledgeware 


ES 


E 





图 1-108 
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其 中 各 项 含义 见 表 1-1. 


表 1-1 
X X M Y 中 文 名 称 功 能 
User Interface Style 用 户 界 面 样式 选择 界面 的 风格 ， 该 选项 只 影响 界面 的 外 观 ， 不 影响 功能 
Data Save 数据 保存 是 否 上 自动 备份 、 备 份 的 时 间 间 隔 、 方 式 


占用 浮动 (Concurrent) License 的 CATIA， 如 果 长 时 间 不 
工作 ， 自 动 断 开 License 


Referenced Document 引用 的 文档 是 否 载 入 引用 的 文档 


Drag & Drop 拖 放 ^E VERI BUPNBORSEHLSTU). fid). Th 


Disconnection WrJT ETE 





General 选项 中 的 Licensing 〈 许 可 证 发 放 ) 选项 卡 如 图 1-109 所 示 。 


Docs i E Macros |: » 
General Licensing Information 
M nispiar Target Id : 50398DC4 Active Server : ip:localhost 
E Display Type : Local 
ER conpstibilitz 


Licensing Setup 
VÉ Parameters and Measure a few seconds a few minutes 


Fä Devices and Virtual Rea Server Time Out J Alert go Rel 


Iintrastructure Frequency (mn) MAX v 后 Show info CI Demo Mode 


|^ Mechanical Design List of Available Configurations or Products 


^ Shape Pu A2 
Server ( ip:localhost ) 

L] ABT - CATIA - AUTOMOTIVE BODY IN WHITE TEMPLATES 2 Product 
Granted ( AL2* ) 

C AMG - CATIA - ADVANCED MACHINING 2 Product 
Granted ( AL2* ) 

C ANR- DMU ENGINEERING ANALYSIS REVIEW 2 Product 

口 


Analysis & Simulation 
AEC Plant 
T- Machining 
Iiic roce 


Equipment & Systems 
B icis 7 Granted ( AL2+ ) 


ASD - CATIA - ASSEMBLY DESIGN 2 Product 


Machining Simulation Granted ( AL2* ) 
< 


Digital Process for Manuf 


^ Ergonomics Design & Analy 


li 
*-  Knowledgeware 


到 Hl 


Q9 x | Sce] 


图 1-109 





各 项 含义 见 表 1-2。 
表 1-2 


X X 44 Wr 中 文 名 称 Ij 能 


Licensing information 许可 信息 显示 计算 机 的 标识 、 连 接 的 License 服务 器 等 信息 


Licensing Setup 规定 许可 设置 


List of available configure- tions or products | 可 用 配置 或 产品 列表 显示 可 用 的 License， 并 提供 选择 License 的 功能 


General 选项 中 的 Compatibility (ERTE) 选项 卡 如 图 1-110 所 示 。 


上 

i Options V4 Data Reading | Saving as V4 Data | V4/vs DRAW | v4/vs SPACE |V4/VS S » 
General Reading V4 Data 
Wpispiar C Display only elements with Sensitive Attribute 


ER Compatibility 后 Display 3D elements labels 


Fürssinctersteni Messurr []Open in Light Mode : 2D data are not taken into account 





Reading Code pageys English v 
PRI and DLNAME 
PROJECT File Path| 


Fä Devices and Virtual Rea 


Fir ructure 





|^ Mechanical Design 
DLNAME | 
Pæ Shape E 


Analrsis & Simulation Conversion V4/V5 
Characters Equivalence Table Path 





AEC Plant 
$- Machining 
本 5icital recs 
B Equipment & Systems 
Digital Process for Manuf 
Machining Simulation 


^ Ergonomics Design & Analy 


t- 
| 
i- 


到 — 


EM e K | B Cancel f 


knowledgeware 





图 1-110 
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该 选项 卡 中 各 分 类 功能 见 表 1-3。 








表 1-3 
X X 4 W "OX 44 W Ji 能 
V4 Data Reading 读 取 CATIA V4 文件 的 选项 
deras Vd Dans 把 CATIA V5 文件 存 为 V4 文件 的 选项 
V4/V5 Draw V4/V5 二 维 图 转换 的 选项 
V4/V5 Space V4/V5 空间 V4/V5 三 维 模型 转换 的 选项 
VA/V5 Spec VAINS 转换 的 选项 
leron Baich 批 处 理 方式 的 V4/V5 文件 转换 的 选项 
DXF DXF CATIA 二 维 图 与 DXF、DWG 文件 转换 的 选项 
IGES CATIA 文件 与 IGES 文件 转换 的 选项 
STEP CATIA 文件 与 STEP 文件 转换 的 选项 
1.243 窗口 操作 
如 图 1-111 所 示 , 在 Window 下 拉 菜 单 中 选择 
相应 的 命令 ， 可 以 对 窗口 进行 复制 、 水 平平 铺 、 坚 ey W 
直 平 铺 、 层 铬 排列 等 操作 。 合 理 地 排列 窗口 ,可 以 Tie Horizontaly 
为 设计 工作 带 来 更 多 的 方便 。 Tevertcaly 
New Window 命令 可 以 为 当前 文件 重新 创建 “| 
一 个 新 的 窗口 ， 再 通过 Tile Vertical 进行 垂直 平 铺 ， 图 1-111 





一 是 可 以 在 同一 个 CATIA 窗口 中 从 不 同和 角度 查看 同一 个 文件 ， 二 是 当 在 其 中 一 个 窗口 中 
进行 局 部 修改 时 ， 可 以 在 另 一 个 窗口 同步 地 观察 全 局 变化 ， 如 图 1-112 所 示 。 


CATIA V5 


Start File Edit View Insert Tools Window Help 


| Automat v | Auto ~ | Auto v| Auto «I Aut | A Hone v= e 















a (mix) MW .CAIPart:2 


[3 cranckshaft 


[$] cranckshaft. CATPart: 1 


Default thickness: 





Default thickness faces: |I TENER E CLNE 














fof ^HBe A j ag, S 538 @ 207L»1 


DEHB. TES 


Select a face to be thickened with the default offset value. ickness 10mm | B.| | Et | 











图 1-112 
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图 1-113 和 图 1-114 所 示 是 3 个 文件 的 窗口 坚 直 平 铺 和 水 平平 铺 的 效 末 。 


CATIA V5 DEAR) [*]CATIA V5 


Start File Edit View Insert Tools Window Help 





$cranckshaft 
«Xy plane 
< yz plane 


G PertBo : 
kia etrical Set. 1 























1.2.14 测量 工具 


Measure (测量 ) 工具 条 如 图 1-115 所 示 。 测 量 工具 可 以 用 于 零件 、 
AE OPERI — 20 A 

l. &Measure Between (测量 两 个 元 素 ) 

单 击 吕 图 标 ， 弹 出 Measure Between 对 话 框 ， 如 图 1-116 所 示 。 在 测 
量 时 ， 如 果 屏 幕 上 的 几何 元 素 太 多 ， We 过 小 器 贤 选 元 素 ， 如 图 1-117 所 示 。 


Neasure Betyvween 








1-115 


Neasure Betvween 





Definition ————— —— — — m m Definition 
«o oo | [C5 ee|£? 


Selection 1 mode: Àny geometry Selection 1 mode: Edge only 


Selection 2 mode: Àny geometry | Selection 2 mode:Edge only — vj 


Àny geometry 




















] - Àny geometry, infinite 
[]Other axis : |H lection | []Other axis : Picking point 























Calculation mode: Exact else approximate  '** | Calculation mode: 


r- Results —— = m Results 








Calculation mode: | Calculation mode:|Picking axis 
Selection 1: Selection 1: Intersection 


Selection 2: | Selection 2: Edge limits 
d À . re center 
Minimum distance: | te 
Angle: Ani zle [ICenter of 3 points : of 3 points arc 


[]Keep measure Create zeometry Customize... | C Keep measure IESUS geonetry | Customize... | 
IK :WW Canc 0K | S Cancel | 


图 1-116 图 1-117 
例如 ， 选 择 边 时 经 党 不 小 心 磁 到 曲面 或 实体 的 表面 而 选 错 ， 此 时 在 Selection mode 下 拉 
列表 中 选择 Edge only, SA s); 选择 圆柱 面 时 ， 系 统 默认 选择 的 是 这 个 圆柱 的 轴 ， 在 
Selection mode 下 拉 列 表 中 选择 Surface only， 即 可 选择 圆柱 面 。 对 于 选择 的 两 个 几何 元 素 ， 
都 可 以 使 用 过 滤器 。 如 图 1-118 所 示 是 没有 过 滤 的 情况 ， 选 择 两 个 圆柱 面 测 量 ， 得 到 的 结果 
是 两 个 轴 之 间 的 距离 ; 如 图 1-119 所 示 则 是 使 用 了 过 滤器 Surface only， 得 到 的 结果 是 两 个 面 
之 间 的 最 小 距离 。 








Minimum distance: 
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1-118 1-119 
可 以 单 击 右 下 角 的 Customize 按钮 ， 对 测量 进行 用 户 化 。 通 种 使 用 默认 的 设置 ， 如 图 1-120 


所 示 。 
按照 如 图 1-121 所 示 的 设置 ， 同 时 选中 Point 1、Point 2 复 选 框 ， 然后 测量 两 个 而 之 间 的 


距离 ， 同 时 也 可 得 到 两 个 面 上 最 近 的 两 个 点 的 坐标 ， 如 图 1-122 所 示 。 


9 x | Queny| cles | 





C 





1-121 
DER 


File Edit View Insert Tools Window Help 


Part5 


< 人 xy plane Neasure Between 
&r yz plane [EXER 








«^ zx plane 
| Veiis 
à 


Dna Bd 49g 


Indicate a surface as first selection item for measure 


1-122 
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如 果 选 中 左下 角 的 Keep measure 复 选 枉 ， 在 关闭 Measure Between 对 话 框 后， 测量 的 疆 
果 仍 然 CES 特征 树 和 几何 模型 上 。 


; 注意 ; Measure Between 一 般 测 量 的 是 两 个 元 素 之 间 的 最 小 距离 。 如 图 1-123 DES 
所 选 的 两 个 面 虽 然 平行 ， 但 是 测 出 的 不 是 垂直 距离 ， 而 是 最 近 近 的 两 点 间 的 距离 。 








要 测量 这 两 个 面 乙 间 的 竺 直 距 离 ， 可 以 使 用 “Any geometry，infinite” 过 滤 。 将 Selection 
] mode 和 Selection 2 mode 中 的 一 个 或 两 个 都 设置 为 “any geometry，infinite”( 用 这 种 方 
式 可 以 把 一 个 平面 看 作 无 限 大 , 或 者 把 一 条 直线 看 作 无 限 长 )， 则 测 出 的 结果 就 是 它们 的 垂 
直 距 离 ， 如 图 1-124 所 示 。 


[*] CATIA V5 — [cylinderhead.CAIPart 
EJ Stet File Edit View Insert Tools Window Help 
Àut 


[*]CATIA V5 — [cylinderhead.CATPart] 
E] Stet File Edit View Insert Tools Window Help 
hut 




































































1-123 1-124 
另外 , 如 果 通 过 Customize 命令 , 在 Measure Between Customize 对 话 框 中 选中 Components 
复 选 框 ， 如 图 1-125 所 示 ， 可 以 同时 获得 距离 X、Y、Z 方 癌 的 分 量 ， 如 图 1-111 所 示 。 
重新 测量 两 个 平面 乙 间 的 距离 ， 如 图 1-126 所 示 ， 可 以 看 到 这 两 个 平面 在 X_Y、Z 3 
^r IE] IRR ES e 





[*]CATIA V5 — [cylinderhead.CATPart] 
EJ Stet Kile Edit View Insert Tools Window Help 
hut 





























à Minimum distance/Curve length 
U Angle 





[ Maximum distance 









[ Maximum distance from 1 to 2 














m Components 
DPomt1 
L Foint 2 


















































» Apply | Close | 
1-125 1-126 

2. Measure Item ( 测量 单个 元 素 ) 

单 击 Measure Item 图 标 轧 ， 将 弹出 如 图 1-127 所 示 的 对 话 框 。 选 择 余 亚 实 体 的 外 表面 ， 
测 出 这 个 面 的 面积 。 

与 Measure Between 相似 ，Measure Item 也 提供 过 滤 功 能 ， 将 Selection 1 mode 设置 为 


e 
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Thickness， 测 量 的 则 是 鼠标 点 选 处 的 厚度 ， 如 图 1-113 所 示 。 男 外 ， 通 过 图 1-128 Hrastar 
部 分 可 以 实现 测量 方式 Measure Between 和 Measure Item 的 切换 。 

当 测 量 曲线 时 ,默认 的 测量 项 是 它 的 长 度 , 同时 给 出 圆 跑 的 半径 和 圆心 坐标 ， 如 图 1-129 
所 示 。 同 样 可 以 单 击 Customize 按钮 ， 对 测量 的 结果 进行 用 户 化 定制 。 例 如 ， 可 以 选择 显示 
曲面 或 实体 的 重心 、 曲 面 的 周 长 或 实体 的 表面 积 、 圆 踊 的 角度 等 ， 如 图 1-130 所 示 。 


[*]CATIA V5 — [cup-CATPart] 
Ej Stet File Edit View Insert Tools Window Help 


| | Automat ~] Auto v| Auto v | Auto vl Aut v| Aut Hone v 

















x I 





easure Item 
| Definition : 
《> | Ge £2 a u-—— | 
RAR A | 
Selection 1 mode:|Àny geometry y| 4 | 
/ 
Selection 2 mode:|Àny geometry A 




















oximate 











| 
Customize... j 
9 x | 

















图 1-127 图 1-128 


[*]CATIA v5 — [Part5] DER) 
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EJ :tart File Edit View Insert Tools Window Help 








! | Automat wv | Auto w| huto ~| huto ~| hut v Àut 


























mo :| hny geometry 
ection 2 mode:|Àny geometry 























Calculation mode: Exact 
Selection: Arc in Solid.1...Part5 














Center point: X104. 545mm Y|-20. 437mm 


[]Keep measure Create geonetry | 


AZ 














Wm 
Lm 





Indicate item to be measured 














图 1-129 


Neasure Item Customization 


Angle By 3 Points Point -Edge - - Åre - q Surface - —r Volume - 
[Description 后 Description 后 Description 后 Description | 后 Description 后 Description 
口 Angle 后 Point E Length 口 Length 后 Area 后 Volume 
[C] Projected Angle []Point 1 C Angle 后 Center of gravity [] Area 
[]Point 1 []Point 2 后 Radius C] Plane []Center of gravity 
[] Point 2 后 Direction Vector [] Diameter [] Perimeter 
[]Point 3 []Point 1 
[]Point 2 
后 Center point 





| Barly | -— | 


图 1-130 


进行 如 上 用 户 化 定制 后 再 测量 曲面 ， 如 图 1-131 所 示 的 柱 面 ， 则 会 显示 它 的 面积 、 重 心 
坐标 和 半径 。 


e 
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[*|CATIA V5 — [Part5] 
Ej Stet File Edit View Insert Tools Window Help 


| Automat v| Auto v | huto v | Auto v | Aut vi Aut 


Eor) 











Neasure Itenm 


T Definition — — — — -一 一 
sese A| 


Selection 1 mode: Any geometry 











Selection 2 mode:|Àny geometry 
| 








LlOther axis : |No selection 

Calculation mode: Exact else approximate Y 

—Results —— —— 2 
Calculation mode: Exact 


Selection: Cylinder in Solid.1...Part5 
Radius: 25mm 



































Surface area: 0. 001m2 














Center of gravity: X04.545m N20.437mm g5. 
CI Keep measure Create geometry j Customize... j 
e K | 9 Cancel | 

















wJ fo? Hé LpA 


Indicate item to be measured 

















图 1-131 
3. B&Measure Inertia ( 测量 惯量 ) 


Measure Inertia 可 以 用 于 测量 几何 元 素 的 物理 属性 ， 体 积 、 表 面积 、 质 量 、 重 心 、 惯 性 
ARS. WA] 1-132 所 示 ， 测 出 条 亚 实 体 的 体积 、 表 面积 、 质 量 、 重 心 、 惯 性 窍 等 属性 。 在 
Density (密度 ) 文本 框 内 可 以 输入 数值 ， 实 体 的 质量 也 会 随 之 变化 。 如 果 对 实体 赋予 材料 ， 
Density 文本 框 中 会 显示 这 种 材料 的 密度 。 如 图 1-133 PR, EE Alpine Fir (一 种 木 
材 ) 的 材料 ， 它 的 密度 和 质量 都 不 同 了 。 


[*]CATIA V5 — [Exercise2-end.CAIPart] 
E] start File Edit View Insert Tools Window Help 


























| | Automat v Auto ~| huto 








Neasure Inertia 


Definition 


BE et [sas DPartBody...Part2 


Result 
Calculation mode : Exact 

Type : Volume 

-Characteristics 7 — — Center Of Gravity (G) —— 
ETE 4. 26Te-005m3 Gx — -0.832mm 
| 


























Area 0. 028m2 Gy 4T. 419mm 


Mass 0. 043kg Gr —5.15Te-005mm 
[Density — |1000kg m3 





























Inertia / G | Inertia / 0 | Inertia / F 


Inertia / Axis Inertia / Axis System 


[-Inertia Matrix / G 








IoxG 3. 398e-005kexm2 IoyG 2.061e-005kgxm2 IozG 3. 8T2e-005kgxm2 
JIxyG — 71.8T1e-DÜTkgxm2 IxzG | 5.328e-Ü01llkgxm2 IyzG — 3.8TTe-026kgxm2 
Principal Moments / G— - 
"m e. 061 e-005kgxm2 M2 (3. 399e-005kgxm2 M3  (3.87T2e-00Skgxm2 


















































C Keep measure Create geometry | Export | Customize... j 





Indicate item to be measured 


图 1-132 


[*|CATIA V5 — [Exercise2-end.CATPart] 
Start File Edit View Insert Tools Window Help 











| | Automat v Auto v | Auto v | Aut 





Neasure Inertia 
Definition 

区 ah Selection :PartBody...Part2 

Result 

Calculation mode : Exact 

Type : Volume 

Characteristics Center Of Gravity (G) 

Volume 4. 267 e-005m3 Gx -0. 832mm 

Area 0. 028m2 Gy — 4T. 419mm 

Mass 0. 021kg Gr  5.15Te-D005mm 
Density 500kg n3 


















































Inertia / G | Inertia / 0 | Inertia / F | nertia / } 
[-Inertia Matrix / G 





IoxG 1. 699e-005kem2 


[IxyG 
SPEI 
"n 





IoyG 1. 031e-00Skgxm2 





1. 936e-005kgxm2 











-9. 355e-008kgxm2 


IxzG 2. BB3e-Ü1lkgxm2 














ncipal Moments / G 


1. 9338e-0286kgxm2 




















1. 03e-005kgxm2 


"n2 1.699e-005kexm2 








1. 936e-005kexm2 








C Keep measure Create geometry Í Export | Customize... j P 
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Indicate item to be measured 3 
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单 击 Create geometry 按钮 ， 弹 出 如 图 1-134 所 示 的 对 话 框 ， 能 够 创建 重心 点 和 这 个 实体 
的 坐标 系 。 

如 打 选 中 Associative Seomeny RIETI, EE 体 @ Associative geometry C Hon-associative geometry 
本 里 的 尺寸 或 位 置 改 变 后 , 原来 生成 的 重心 点 和 坐标 | ——— i 
系 也 将 随 之 自动 更 新 。 若 选中 Non-associative — 
geometry 单 选 按钮 ， 则 生成 的 几何 元 素 孤 立 ， 不 会 随 Ss 
看 实体 更 狐 。 


Creation of Geometry 











1.2.15 CATIA V5 的 帮助 文档 


将 CATIA V5 Online Documentation (在 线 帮助 ) 安装 好 之 后 ,打开 CATIA V5, 按 F1 键 ， 
会 出 现 一 个 如 图 1-135 所 示 的 对 话 框 ， 用 于 选择 在 线 帮 助 文档 的 路 径 。 


Path Selection 





Elements of the concatenation 


ti [Xx] 





JEET: | aes [ E: \B22doc\English 
s») 我 的 文档 5 
2. 我 的 电脑 
由 -* 本 地 磁盘 (CD 
由 -< 本 地 磁盘 (D:) 
Cw 本 地 磁盘 (EDD 
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图 1-135 
ERKI, ERIX Fl 键 ， 就 会 打开 在 线 帮 助 。 如 采 这 时 没有 任何 工具 正在 使 用 ， 会 
出 现 如 图 1-122 所 示 的 界面 。 
AA 1-136 奖 选 的 图 标 答 ， 将 会 看 到 在 线 帮 助 的 主页 ， 按 照 工 作 台 分 关 ， 例 如 单 击 
Mechanical Design， 可 以 看 到 机 械 设 计 的 模块 目录 ， "E 1-137 2d 
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图 1-136 图 1-137 
单 击 的 图 标 ， 可 以 搜索 要 查找 的 内 容 。 例 如 ， 要 查找 有 关 罗 檀 的 帮助 信息 ， 可 以 输入 
Compass, 得 到 如 图 1-138 所 示 的 结果 。 如 果 在 CATIA V5 中 选中 了 某 一 个 工具 ,再 按 Fl S, 
会 生 接 出 现 关 于 这 个 工具 的 帮助 信息 。 如 图 1-139 所 示 ， 是 关于 奖 中 的 工具 Sketcher (二 维 
草图 绘制 器 ) 的 在 线 帮助 。 
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Entering the Sketcher Workbench 


£j, This task lists the different ways of entering the Sketcher workbench before you start sketching. 
A 


Thus you may want to: 
* Create a new geometry using the Start Command. 
* Create a new geometry using the New Command. 


. Creating a New Geometry Using the Start Command 
1. Select Start > Mechanical Design > Sketcher from the menu bar. 


2. Select the reference plane in the geometry area. 
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图 1-139 


1.3.1 进入 CATIA 并 修改 用 户 设置 
PRA 双击 如 图 1-140 所 示 的 桌面 快捷 方式 图 标 ， 或 者 选择 “开始 ”一 “程序 ”一 


CATIA 命令 进入 CATIA。 选 择 Tools 一 Options 合 













Help 


Window 


Customize... 


Visualization Filters... 


Dptions... 


Standards... 


Conferencing 


图 1-141 


步骤 弹出 Options 对 话 框 ， 选 择 左 边 目 录 树 中 的 General 选项 ， 
选项 卡 ， 在 Data Save 选项 组 中 ，Automatic backup every minutes 一 项 中 设置 自动 保存 的 时 
EERE. Jb p] CATIA 异常 退出 造成 的 工作 量 损 失 〈 如 果 CATIA 异 各 退出 ， 在 下 一 次 打开 


命令 ， 进 入 用 户 设 置 ， 如 图 1-141 PZR. 
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打开 右边 的 General 


e 


e": iS CATIA V5 基础 教程 >> 


CATIA 时 选择 Warm Start 方式 ， 能 够 挽回 一 些 未 保存 的 工作 )。 但 是 时 间 越 短 ， 目 动 保 存 的 
频率 越 高 ,影响 计算 机 运行 速度 ， 建议 选中 No automatic backup 单 选 按钮 ， 如 图 1-142 所 示 。 

» 步骤 选择 Performances 选项 卡 ，Undo 选项 组 中 的 Stack size 用 于 设置 可 以 后 退 ( 即 
撤销 命令 和 清空 选择 ) 的 最 多 步 又 。 访 值 的 取 值 范围 为 0 一 99 的 任意 整数 ， 如 图 1-143 所 示 。 


(General | Help | Shareable Products icensin ocumen acros { Options i cume s PCS Printers Search | Statistics 41 


User Interface Style 
[1] On er0 
后 Check multi-editor Undo 
Stack Full: È No warning O Easy warning O Requires user validation 


后 Enable Drag rop for Cut, Copy, Paste use. 

Memory Warning 
O Trigger Memory warning at 日 * of memory use. 
O Trigger Memory Stopper 





图 1-142 图 1-143 


,步骤 中 如 图 1-144 所 示 ， 在 左边 目录 树 中 选择 Display 选项 ， 右 边 打 开 Performances 
选项 卡 ， 在 硬件 条 件 许可 的 情况 下 ， 将 3D Accuracy 和 2D Accuracy 设置 成 如 图 1-130 所 示 
的 状态 ， 使 显示 精度 达到 最 高 ， 这 样 不 仅 模型 更 美观 ， 而 且 使 我 们 观察 得 更 准确 。 不 过 ， 如 
果 便 件 条 件 不 太 好 ， 可 以 将 显示 精度 设 得 低 一 点 。 

» 步骤 加 单 击 OK 按钮 ， 关 闭 Options 对 话 框 。 如 果 有 些 设 置 的 改变 要 求 重 启 CATIA, 
则 关闭 CATIA, 3&3 Bf. 
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1.3.2 图 形 属 性 的 设置 


,步骤 辆 “打开 “ 主 练习 ”文件 夹 中 的 文件 Cup.CATPart， 如 图 1-145 所 示 。 

» EEG 将 显示 模式 从 原来 的 Shading with Edges 〈 带 边 着 色 ) 改 为 Shading with Edges 
without Smooth Edges( 带 边 看 色 但 不 包含 切 和 撩 连续 的 边 )， 如 图 1-146 所 示 。 倒 过 圆 角 的 区 
域 和 旋转 体 的 母线 都 不 再 显示 出 来 ， 如 图 1-147 所 示 (在 修改 模型 时 ， 这 些 切 矢 连续 的 边 也 
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经 常 要 用 到 ， 用 Shading with Edges 模式 更 方便 )。 
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» FR ”在 特征 树 中 选择 PartBody, 选择 Graphic Properties 工具 条 的 颜色 选项 , 选择 一 
种 目 己 喜欢 的 颜色 ， 如 图 1-148 所 示 ， 泻 染 后 的 效果 如 图 1-149 所 示 。 
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1-148 1-149 
步骤 四 在 特征 树 中 选择 Body.2， 即 杂 杯 的 把 手 ， 改 变 磊 色 ， 效 果 如 图 1-150 PR. 
b» JRO 如 图 1-151 所 示 ， 在 特征 树 中 选择 处 于 隐藏 状态 的 Line.1 CEEARDER— HL SE, K 
示 隐 藏 元 素 ), Hat BUE SE. 在 弹出 的 快捷 末日 中 选择 Hide/Show 命令 , 将 这 条 了 直线 显示 出 来 。 
» Rp) 将 线 宽 设 置 为 4 号 ,将 线 型 设置 为 5 号 ,将 颜色 议 为 紫色 ,效果 如 图 1-152 HR. 
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1.3.3 设置 工作 人 台 的 快捷 方式 


>» 步骤 加 ”在 任意 工具 条 上 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Customize 命令 ， 对 
工作 人 台 和 工具 条 进行 用 户 化 ， 如 图 1-153 所 示 。 

»» JRO 在 Customize 对 话 框 中 选择 Start Menu 选项 卡 ， 选择 如 图 1-154 所 示 的 4 个 工 
作 台 后 单 击 问 右 的 第 头 图 标 ， 使 其 出 现在 Favorites KEk 

>» JRO Hi Close (CRAD 按钮， 关闭 Customize 对 话 框 。 

阔步 又 (网 如 图 1-155 所 示 , 右上 和 角 圆 圈 标 注 的 工具 条 叫做 Workbench. 现在 的 图 标 是 一 
个 齿轮 ， 表 示 当 前 的 工作 台 是 零件 的 实体 造型 。 单 击 该 图 标 ， 会 看 到 刚才 用 户 化 的 4 个 工作 
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,步骤 四 "Pub Generative Shape Design 图 标 ， 进 入 创 成 式 外 形 设计 工作 台 ， 如 图 1-157 Br 
未 。 此 时 会 发 现 工 作 台 转换 了 ， 工 具 条 也 不 一 样 了 。 
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1.3.4 AW, Hh, EASA 


» ER) 在 特征 树 中 选中 Body2， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Copy CE 
制 ) 命令 ， 如 图 1-158 所 示 。 

» 步骤 鹃 ”选择 特征 树 的 根 节 点 Cup, 单 击 鼠 标 右键 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Paste Special 
命令 ， 如 图 1-159 所 示 。 

» 步骤 国 在 打开 的 Paste Special (特殊 粘贴 ) 对 话 框 中 选择 As Result with Link 选项 ， 
如 图 1-160 所 示 。 

» 步骤 四 得 到 一 个 新 的 实体 Body.3， 与 把 手 重 闪 在 一 起 ， 如 图 1-161 所 示 。 从 特征 树 中 
可 以 看 出 ，Body.3 包含 一 个 不 带 过 程 的 结果 Solid.1， 但 是 它 与 Body.2 之 间 有 一 种 关联 ， 会 随 
着 Body.2 的 改变 而 改变 。 

» PRG 再 次 右键 单 击 特征 树 的 根 节 点 Cup 选择 Paste Special， 在 打开 的 Paste Special 
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对 话 框 中 选择 As result 选项 ， 得 到 一 个 与 原来 的 Body.2 没有 关联 的 把 手 Body.4， 其 中 包含 
一 个 不 带 过 程 的 Solid.2。 可 以 看 到 ， 它 与 Solid.1 的 图 标 不 同 ， 红 色 的 小 折线 表示 断 开 关联 ， 
如 图 1-162 所 示 。 将 罗盘 从 右上 角 拿 下 来 〈 鼠 标 指 针 变 成 黑色 十 字形 状 时 ， 可 以 移动 罗盘 )， 





放 在 把 手 上 ， 并 从 特征 树 中 选择 Body.4。 








>>》 步骤 (由 WEFR- REL, Body.4 拉 开 一 段 距 离 ， 如 图 1-163 所 示 。 
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图 1-160 
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图 1-162 
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图 1-163 
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»» :p um y) 将 罗盘 放 在 中 心 轴 上 ， 


如 图 1-164 所 示 。 


边 ， 如 图 1-165 Brzn. 
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图 1-164 


让 其 w-z 轴 与 中 心 轴 重 合 ， 并 在 特征 树 中 选择 Body.3， 


，Body.3 以 中 心 轴 为 旋转 轴 ， 转 到 了 为 一 
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于 图 > 证 





2.1 草图 设计 概述 
2.1.1 草图 的 概念 


在 CATIA 中 建立 的 三 维 数字 模型 ， 可 以 看 作 是 由 一 系列 的 特征 所 构成 的 。 例 如 长 方 
体 、 圆 柱 体 等 徐 单 的 三 维 数 学 模型 ， 在 创建 时 只 需 使 用 一 个 特征 ， 而 创建 复杂 的 模型 时 则 
需要 多 个 特征 。 但 无 论 古 简单 还 是 复杂 的 模型 , 都 是 一 个 或 多 个 特征 之 间 相 互 进 行 “ 加 ? 
或 “ 减 ” 运 算 的 结束 ， 且 特征 又 是 通过 轮廓 线 的 拉 伸 、 旋 转 等 操作 创建 的 ， 因 此 轮廓 线 的 
创建 是 建立 三 维 数字 模型 的 第 一 步 。 

所 谓 齐 图 ， 驶 是 一 个 二 维 轮廓 的 曲线 集合 ， 是 整个 设计 的 最 初 概念 。 在 CATIA H, 5 
图 是 最 基本 、 最 人 简单 易学 的 ， 但 也 是 比较 重要 的 部 分 。 章 图 质量 的 好 坏 ， 关 系 到 整个 模型 
We BR CSS e 

草图 设计 的 目的 吏 是 创建 生成 特征 所 需 的 二 维 轮廓 线 ， 然 后 以 草图 设计 中 生成 的 二 维 
轮廓 为 基础 ， 在 三 维 状 态 下 进行 曲线 、 曲 面 和 简易 的 规则 实体 创建 。 


2.1.2 和 草图 设计 的 界面 


CATIA 的 日 图 设计 界面 如 图 2-1 所 示 ， 一 般 包 含 以 下 元 素 。 
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e JR: 绘制 二 维 轮廓 线 时 ， 确 定 儿 何 元 素 大 致 太 寸 的 参考 工具 。 

坐标 系 : 即 由 V 轴 和 HH 轴 所 构成 的 平面 坐标 系 ， 它 是 草图 绘制 时 的 参考 坐标 系 。 

e 二 维 轮廓 线 : 绘制 二 维 图 形 的 曲线 的 集合 ， 在 CATIA 中 仅 用 于 确定 所 需 绘制 图 形 
的 大 致 形状 ， 无 需 精 确定 义 图 形 的 尺寸 及 位 置 。 

e 约束 : 精确 定义 草图 中 所 绘制 图 形 的 尺寸 及 位 置 的 工具 ， 同 时 也 是 衡量 草图 是 否 
完成 的 重要 依据 。 


2.2 草图 设计 环境 的 进入 与 退出 


2.2.1 进入 草图 (Sketch ) 和 草图 定位 (Positioned Sketch ) 








根据 进入 章 图 设计 时 设 定 的 不 同 环境 ， 可 分 为 两 种 方式 ， 即 草图 (Sketch) 和 定位 草 
图 (Positioned Sketch). 


1. €&8 (Sketch ) 
»» 278) 选择 Start2 Mechanical Design Sketcher 命令 ， 进 入 草图 绘制 器 ， 如 图 2-2 


所 示 。 
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计 环 境 ， 如 图 2-3 所 示 。 或 者 直接 在 特征 树 中 选择 xy plane, WE 2-4 所 示 ， 也 可 进入 草 
图 设计 环境 。 

> 步骤 加 除了 在 Start KÉPE Sketcher 命令 外 ， 也 可 以 在 实体 设计 (Part Design) 
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图 2-3 图 2-4 
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; 考 的 坐标 系 ( 即 再 轴 和 V 轴 构成 的 平面 坐标 系 ) 是 以 系统 的 绝对 坐标 系 为 参照 创 ， 

建 的 。 其 坐标 原点 是 由 绝对 坐标 系 的 原点 投影 到 草图 平面 所 生成 的 ， 与 三 维 几 何 体 ， 

2. 草图 定位 (Positioned Sketch ) 

与 使 用 音 图 (Sketch) 的 方式 进入 早 图 设计 环境 不 同 ， 以 草图 定位 (Positioned Sketch) 
的 方式 进入 草图 设计 环境 后 ， 平 而 参考 坐标 系 是 由 用 户 目 己 定义 并 创建 的 ， 因 此 其 有 与 三 
维 几 何 体 的 关联 性 。 在 此 建议 用 户 使 用 这 种 方式 进入 草图 设计 环境 。 

在 Sketcher 工具 条 中 单 击 因 图 标的 下 三 角 箭 头 ， 将 工具 条 展开 。 再 单 击 驱 图 标 ， 即 可 
以 草图 定位 《Positioned Sketch) 的 方式 进入 草图 设计 环境 。 这 时 将 显示 Sketch Positioning 
CEREM) ATHE, WR 2-5 所 示 。 
































在 该 对 话 框 中 可 依次 对 草图 的 定位 类 型 (Type)、 原 点 — 
(Origin) MA COrientation? 进行 定义 。 am Position —— 。 国 
ps PW | e rence: FIESERTE NN 


草图 的 定位 类 型 有 两 种 : EMIRI (Positioned) 和 滑 移 模 
式 〈Sliding)。 它 们 的 区 别 在 于 定位 模式 与 创建 时 所 参考 的 几 
何 元 素 之 间 存 在 关联 ， 而 滑 移 模式 则 没有 。 使 用 滑 移 模式 创建 
的 草图 与 以 草图 (Sketch) 的 方式 所 创建 的 草图 是 同一 种 类 型 。 

使 用 定位 模式 创建 草图 需要 先 确 定 草 绘 平面 ， 可 以 选择 
CAPE (Plane) 或 者 是 已 有 实体 的 表面 (但 一 定 要 是 平 
面 ) 作为 参考 元 素来 确定 草图 平面 ， 如 图 2-6 所 示 ; 也 可 以 Kl 2-5 
选用 两 条 共 面 的 直线 作为 参考 ， 构 建 草 图 平面 。 如 图 2-7 所 示 ， 选 择 空间 内 共 面 直线 Line. 
和 Line.2 来 构建 草图 平面。 














(2) 草图 的 原 扣 
持 图 原点 的 创建 方式 有 : 隐 式 (Implicit)、 零 件 原点 (Part Origin), $3273 (Projection 


Point), 两 条 和 直线 的 交点 CIntersection 2 Line), WHW A (Curve Intersection)、 中 点 (Middle 
Point) 和 重心 (Baycenter )。 

















CO 使 用 隐 式 (Implicit) 模式 时 , 草图 原点 和 草图 方 辐 根据 用 于 至 图 平面 的 几何 图 形 进 
行 定位 。 当 使 用 两 条 直线 作为 创建 章 图 平面 的 参考 时 ， 原 点 为 次 直线 的 交点 ， 方 癌 以 两 直 


线 的 方 癌 为 参考 创建 ， 如 图 2-7 Brzn 


Sketch Positioning 
Type: 
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D 使 用 零件 原点 (Part Origin) 模式 时 ， 早 图 原点 是 由 系统 绝对 坐标 系 的 原点 投影 到 
草图 平面 生成 的 ， 如 图 2-8 所 示 。 

(3 用 投影 点 (Projection Point) 模 式 时 ， 晶 图 鼠 点 是 由 用 户 选择 的 空间 内 一 点 投影 到 
草图 平面 生成 的 ， 如 图 2-9 所 示 。 


eu 


NS o 
ES Y 
图 2-8 图 2-9 
D 使 用 两 条 直线 的 交点 CIntersection 2 Line) 模式 时 ， 草 图 原点 是 由 用 户 选 择 的 两 条 
直线 的 交点 投影 到 草图 平面 生成 的 ， 如 图 2-10 所 示 。 
(5) 使 用 曲线 交点 (Curve Intersection). 模式 时 ， 音 图 原点 是 用 户 所 选择 的 曲线 和 草图 
平面 的 交点 ， 如 图 2-11 所 示 。 


SW qx 


图 2-10 图 2-11 


© 使 用 中 点 (Middle Point) 模式 时 ， 草 图 原点 是 用 户 所 选择 的 直线 或 曲线 的 中 点 投 
影 到 日 图 平面 生成 的 ， 如 图 2-12 所 示 。 

CO 使 用 重心 CBaycenter) 模式 时 ， 章 图 原点 是 用 户 所 选择 的 平面 图 形 的 重心 投影 到 日 
图 平面 生成 的 ， 如 图 2-13 所 示 。 











| l ~ 





图 2-12 图 2-13 


(3) 章 图 的 坐标 轴 方 回 

EREM (Positioned Sketch) dXX TOER, nf EDGE E ELS AA ELI e CHE A 
uy V "B 进行 定义 。 

D 选择 类 型 〈Type)。 可 供 选 择 的 类 型 包括 Implicit (I), X Axis CX 轴 )、YY Axis 
CY "WD. Z Axis CZ Hi. Components 〈 分 量 )、Throusgh Point (通过 点 )、Parallel to line 
(与 直线 平行 )、Intersection plane (相交 平面 ) FH Normal to Surface (Cit l1; [8] )。 

(2) 通过 选中 H Direction 或 V Direction Wit HFE H PAER V 轴 作 为 将 要 定义 的 坐标 


25 CATIA V5 su sg ERTA >> 
© 
轴 ， 如 图 2-14 所 示 。 
(3 WF X Ah Y hie Z ir m], SA AP; m] 5 25] AER X. YY 或 Z 轴 
的 方 回 平行 ， 如 图 2-15 所 示 。 


> p 


图 2-14 图 2-15 
© 选择 Components (4^ ) 的 方式 ， 在 X、Y 和 Z 方 向 分 别 输入 数值 来 确定 一 个 矢 
量 方向 ， 草 图 坐标 轴 方 向 将 平行 于 该 参考 方向 ， 如 图 2-16 所 示 。 
e 选择 Through Point (通过 点 ) 的 方式 ， 坐 标 轴 会 指向 该 点 ， 如 图 2-17 所 示 。 





s 





图 2-16 图 2-17 


e 3 Parallel to Line ( 与 直线 平行 ) 的 方式 ， 草 图 坐标 轴 的 方向 将 与 用 户 选 择 的 直 
线 平行 ， 如 图 2-18 所 示 . 

© X Intersection Plane (相交 平面 ) 的 方式 ， 草 图 的 坐标 轴 以 用 户 选择 的 3D 空间 
平面 与 草图 平面 的 交 线 为 方向 参考 ， 如 图 2-19 所 示 。 


Ps X 7 
可 pe- aa 


图 2-18 图 2-19 
选择 Normal to Surface ( HEI) 的 方式 ， 系 统 将 以 用 户 所 选择 的 平面 或 曲面 的 法 
问 为 参考 确定 音 图 坐标 轴 的 方 辐 ， 如 图 2-20 HR. 
在 完成 方 回 的 定义 后 可 再 选择 Reverse H (H 4x), Reverse V CV Ail) 方向 和 
Swap 【坐标 轴 对 换 )， 对 已 定义 的 坐标 作 最 后 的 调整 。 对 换 V AA H 48, n 2-21 所 示 。 
在 完成 上 述 设置 后 ， 单 击 OK 按钮 ， 进 入 草图 设计 环境 。 
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图 2-20 图 2-21 
(4) 使 用 市 关联 的 粘贴 获取 的 草图 可 以 重 狐 定位 
由 Copy/Paste As Result With Link 获得 的 军 图 可 以 重新 进行 定位 。 通 过 单 击 限 标 右键， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Sketch xx object 一 Change Sketch Support 命令 来 实现 ， 如 图 2-22 所 示 。 
在 弹出 的 对 话 框 中 选择 Positioned 选项 ， 如 图 2-23， 可 为 带 关 联 的 草图 重新 指定 章 图 
文 撑 面 、 草 图 原点 和 举 标 方 问 。 
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2.22 退出 草图 (Exit Workbench ) 





在 草图 设计 环境 下 的 Workbench TRZ F A es, ByunpBH SA. 





2.23 更 改 草 图 文 撑 (Change Sketch Support ) 





如 图 2-22 所 示 ， 在 特征 树 中 选择 相应 的 章 图 特征 ， 单 击 鼠 标 右键 ,在 弹出 的 快捷 沫 单 
中 选择 Object- Change Sketch Support 命令 ， 将 弹出 如 图 2-25 所 示 的 警告 信息 ， 提 示 更 改 
位 置 可 能 导致 草图 不 一 致 或 过 分 约束 。 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 进 入 如 图 2-26 所 示 的 Sketch 
Positioning (HREM) 对 话 框 。 与 草图 定位 模式 〈Sketch Positioning) 相同 ， 可 对 理 图 所 
在 平面 的 位 置 、 原 点 和 举 标 方 回 进行 重新 定义 。 


Part1 








一” xy plane Warning 


< yz plane 


The sketch contains external references (projection, intersection). 


Z7 zx plane PN T P 
p If you modify its position, this sketch may become inconsistent or over-constrained. 
sib PartBody 


上 ERS 


图 2-24 图 2-25 








图 2-26 


取消 选中 Move Geometry (移动 儿 何 图 形 ) 复 选 枉 ， 可 以 避免 在 对 话 框 中 继续 执行 操作 时 
移动 儿 何 图 形 。 
EARM (Sketch Positioning) 选项 组 的 Type (28785. 下 拉 列 表 中 ， 有 以 下 3 个 
选项 可 用 。 
€ Positioned (定位 ): 使 用 绝对 轴 的 原点 和 和 方向 来 定位 草图 。 
e Sliding ORZ): 非 定位 草图 使 用 的 默认 类 型 C 即 编辑 非 定位 草图 时 默认 选择 此 选项 )。 
€ Isolated (孤立 ): 孤立 草图 以 断 开 与 3D 的 所 有 绝对 轴 链 接 (支持 面 、 原 点 和 方向 
链接 )， 或 解决 更 新 错误 。 仅 保留 3D 位 置 ， 以 确保 草图 不 会 移动 。 选 中 Isolated 
(HL) 选项 时 ， 无 法 定义 草图 支持 原点 和 方向 。 


2.2.4 ”更新 草图 特征 (Upgrade ) 


在 特征 树 中 选择 相应 的 草图 特征 ， 单 击 鼠 标 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Object 一 
Upgrade 命令 , 用 于 更 新 草图 特征 中 包含 的 版 本 信息 , 以 和 当前 使 用 的 CATIA RAS THREE e 

















225 草图 分 解 ( Explode ) 


使 用 带 关 联 的 粘贴 获取 草图 时 ,在 图 2-27 左 图 Sketch.2 处 , 单 击 鼠 标 右键 ,在 弹出 的 
RIEKE HEIE Explode 命令 ， 将 草图 中 的 元 素 分 解 成 独立 的 标准 元 素 ， 不 再 与 原始 元 素 
相关 联 ， 如 图 2-27 右 图 所 示 。 
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图 2-27 





2.3 选项 (Options) 中 的 相关 设置 


在 草图 设计 过 程 中 如 需 修改 系统 设置 ， 可 以 选择 “工具 (Tools)” 一 “选项 COptions )” 
命令 ， 弹 出 如 图 2-28 所 示 的 Options 对 话 框 。 在 左 侧 的 目录 树 中 选择 Mechnical Design 
Sketcher 项 ， 进 入 Sketcher 选项 卡 。 
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图 2-28 


在 Sketcher 选项 卡 中 有 6 个 可 设 定 的 选项 组 ， 分 别 是 Grid (WHE) Sketch Plane CF 
K^. Geometry (JLA), Constraint (R), Colors (Hif) 和 Update CE p. 

e Grid CA): 用 户 可 以 设置 栅 格 是 否 显 示 及 捕捉 ,也 可 以 对 栅 格 的 大 小 进行 调整 。 
选中 Allow Distortions 复 选 框 ， 即 可 设 定 栅 格 横向 及 纵向 的 距离 。 

€ Sketch Plane (草图 平面 ): 可 以 设置 是 否 演 染 草图 平面 及 进入 草图 设计 环境 时 是 否 
翻转 草图 平面 使 之 与 屏幕 平行 。 

€ Geometry (几何 ): 选中 Create circle and ellipse centers (创建 圆 或 椭 心 ) 复 选 
框 ， 则 在 绘制 圆 和 椭圆 时 系统 会 自动 创建 圆心 。 

€ Update( 更 新 ): 如 果 选 中 Generate update errors when the sketch is under-constrained 
复 选 框 ， 当 用 户 绘制 的 草图 不 构成 全 约束 时 ， 草 图 将 不 能 更 新 ， 用 户 也 将 不 能 进 
行 之 后 的 操作 ， 如 实体 的 建 模 。 


2.4 草图 工具 (Sketch tools) 


Sketch tools (草图 工具 ) 工具 条 (如 图 2-29 所 示 ) 在 草图 绘制 过 程 中 有 着 非常 广泛 的 
作用 。 用 户 在 进行 草图 绘制 时 ， 可 以 对 所 绘制 的 图 形 进行 实时 控制 ， 以 达到 最 终 的 效果 。 
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2.4.1 Wd (Grid) fll dii P: 4 dd 53 ( Snap to Point ) 
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e HE (Grid): 栅 格 的 激活 按钮 。 当 被 选中 时 ， 栅 格 显示 ， 反 之 不 显示 。 

e (Snap to Point): 捕捉 栅 格 的 激活 按钮 。 选 中 后 ， 在 作 图 时 鼠标 会 自动 捕捉 栅 
格 的 交点 ， 如 图 2-30 所 示 。 





2.4.2 参考 特征 (Construction Element ) 与 标准 特征 ( Standard Element ) 


JE E Wr. 用 户 所 绘制 的 几何 线条 基本 可 分 为 两 种 类 型 即 标准 特征 和 参考 特征 。 

如 图 2-31 所 示 , 标准 特征 的 几何 元 素 以 粗 实 线 的 方式 显示 。 当 所 绘制 的 儿 何 元 系 为 标 
准 特 征 时 ， 用 户 退 出 章 图 设计 后 可 在 三 维 空 间 内 显示 。 标 准 特 征 主要 用 于 绘制 用 户 在 三 维 
空间 中 建 模 所 需 的 线条 。 

如 图 2-32 所 示 , 参考 特征 的 几何 元 素 以 细 虐 线 的 方式 显示 。 当 所 绘制 的 几何 元 素 为 参 
考 特 征 时 ， 有 用户 退 出 章 网 变 计 后 所 绘制 的 线条 在 三 维 空 间 内 不 显示 。 用 参考 特征 绘制 的 线 
条 是 绘制 标准 元 素 的 参照 ， 主 要 起 辅助 作用 。 

Sketch tools 工具 条 中 的 和 莹 图 标 是 标准 特征 和 参考 特征 的 切换 按钮 。 当 莹 图 标 被 选中 时 ， 
所 绘制 出 的 线条 为 参考 特征 ， 反 之 则 为 标准 特征 。 如 果 用 户 已 绘制 出 线条 ， 可 以 先 选 中 所 
绘制 的 线条 ， 再 单 击 访 图标 对 线条 进行 切换 。 





















































25 ”图 形 绘制 (Profile) 


Profile (图 形 绘制 ) 工具 条 是 芭 图 模块 党 用 的 工具 条 ， 主 要 用 于 基础 线条 的 绘制 ， 如 
图 2-33 所 示 。 





.'*e. 
<< 第 2 章 草图 设计 . ^ 
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Profile 图形 绘 制 ) 工具 条 中 各 图 标的 名 称 从 左 到 右 依次 为 : 轮廓 多 义 线 Profile), 
轮廓 模板 (Predefined Profile), AMAIA (Circle)、 样 条 曲线 (Spline)、 二 次 曲线 (Conic)、 
直线 (Line), $ (Axis) 以 及 点 (Point)。 





2.5.1 轮廓 多 义 线 (Profile ) 


单 击 Profile (轮廓 多 义 线 ) 图 标 铝 ， 可 在 草 网 工作 平面 上 连续 男 出 不 断 的 几何 线条 。 
只 要 绘 出 的 儿 何 线条 没有 封闭 ， 就 可 以 连续 地 绘制 图 形 。 形 成 封闭 几何 图 形 后 ， 系 统 会 
动 结束 线条 的 绘制 。 具 体操 作 步 又 如 下 : 
» UE "iubes Sketch tools 工具 条 显示 为 如 图 2-34 所 示 的 状态 。 














i mH D pd a PA 1) First Point: N: F38. 526mm . WV: F2T.5Tim — 
图 2-34 
» PRO 移动 鼠标 ,在 Sketch tools 工具 条 中 显示 当前 的 坐标 位 置 ， 单 击 确定 起 始点 。 








也 可 以 在 Sketch tools 工具 条 中 的 HH OKP) MV Ca Eo. 数值 杠 中 输入 起 始点 坐标 。 
2S 在 确定 起 始点 后 ， 工 具 条 变 为 绘制 直线 段 的 状态 ， 如 图 2-35 所 示 。 单 击 章 

图 平面 内 的 任意 一 处 作为 直线 的 另 一 端点 ， 继 续 单 击 绘制 出 连续 的 折线 。 最 后 单 击 起 点 ， 
自动 结束 绘制 。 此 外 ， 在 绘制 过 程 中 可 通过 工具 条 中 的 L (长 度 ) 和 A 和 角度) 数值 框 来 
编辑 直线 的 长 度 和 和 角度， 结果 如 图 2-36 ron. 

如 琳 用 户 不 想 绘 制 封 闭 图 形 ， 可 在 最 后 一 点 处 双击 或 再 次 单 击 古 图 标 结束 绘制 。 

每 段 线 在 开始 绘制 时 都 是 直线 状态 , 可 以 通过 如) 图 标 或 轧 图 标 来 切换 成 加 天 或 相 切 圆 
弧 的 绘制 状态 ， 如 图 2-37 Hrs. tup bz dec. hE, n 2-38 所 示 。 
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图 2-36 





2.5.2 形 模 板 (Predefined Profile ) 





单 击 回 图 标的 下 三 角 箭 头 ， 将 会 显示 CATIA 为 用 户 定 义 的 一 些 较 常 用 的 简单 几何 形 
状 的 图 形 模板 ， 如 图 2-39 所 示 。 


Predefined Profile (x) 





Logaegsgooug 


图 2-39 
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[JE 2 ( Rectangle ) 
eA 将 提示 拾取 初始 点 ，Sketch tools 工具 条 显示 为 如 图 2-40 所 示 的 状态 。 
可 在 草图 平面 任意 拾取 一 点 作为 初始 点 。 
在 确定 初始 点 Pl 后 ， es 会 制 矩 形 。 
e 两 对 角 点 的 方式 : 通过 拾取 对 角 点 P2 来 确定 矩形 ， 如 图 2-41 Bp. 





Iu 





HE BE : O Wb es Firs rst Point: H: [mm y: Dmm 


F1 
图 2-40 图 2-41 


e ZAMEK ER X: 在 如 图 2-42 所 示 的 工 基 条 的 Width 和 Height 数值 框 中 
输入 相应 的 数值 ， 确 定 矩 形 的 宽度 和 高 度 来 绘制 矩形 ， 如 图 2-43 Bron. 


pu N ooo 


Height 


Wah: fom ———  Wedt Em — | — MW 
图 2-42 图 2-43 
2. €» é $1 4& 72 ( Oriented Rectangle ) 
单 击 此 图 标 ， 将 提示 拾取 初始 点 ，Sketch tools 工具 条 显示 为 如 图 2744 ARRIR. 





Q Wb e rins rst Corner: Hi Um V: Mm wm ae ————— 
图 2-44 
EMEWA M P1 后 ， 同 样 可 以 利用 ee ^ Bl A EL AE JÉ o 
e -; RARER: Agi P1 确定 了 矩形 的 位 置 , 第 二 点 P2 与 Pl 确定 了 矩形 的 览 度 
与 角度 ， 第 三 点 P3 与 P2 的 距离 则 确定 了 竹 形 的 高 度 ， 如 图 2-45 Pr. 


e 3E. ARMER: GN EJUS PI. SE OW 和 角度 A 后 ， 再 输入 矩形 的 
高 度 瓦 或 P1 的 对 角 点 P2， 如 图 2-46 Brom. 


P2 


À 
FI P1 


图 2-45 图 2-46 
3. pHEfA 4 7 ( Parallelogram ) 
单 击 此 图 标 ，Sketch tools 工具 条 的 状态 显示 与 绘制 定 回 的 矩形 相同 。 
box d 点 Pl 后 ， 可 以 通过 以 下 3 和 Ho 会 制 平 行 四 边 形 。 
e 点 确定 平行 四 边 形 : 确定 PI BERE [OBAT GXAJÉCNA IE. IAE P2, P2 


e 








.'*e. 
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与 Pl 的 距离 确定 了 平行 四 边 形 底 边 的 长 度 , 输入 第 三 点 P3, P3 与 P2 的 距离 即 确 
定 了 平行 四 这 形 的 另 一 边 ， 如 图 2-47 所 示 。 

e 宽度 、 有 角度 和 另 一 点 确定 平行 四 边 形 : 确定 Pl 后 ， 如 果 只 是 输入 宽度 W 和 角度 
A， 那 么 只 是 确定 了 平行 四 边 形 的 底 边 ， 还 需 输入 与 Pl 对 角 的 另 一 点 ， 才 能 确定 
平行 四 廊 形 ， 如 图 2-48 FF. 

e 宽度、 角度、 另 一 边 角 度 和 平行 四 边 形 的 高 度 确 定 平 行 四 边 形 : 输入 平行 四 边 形 
的 一 点 P1、 宽 度 W、 角 度 A， 就 确定 了 平行 四 边 形 的 一 条 底 边 ， 再 输入 为 一 条 边 
的 角度 (Angel) 和 平行 四 边 形 的 高 度 (Height )， 就 能 确定 平行 四 边 形 ， 如 图 2-49 


Pro. 
P3 ed 2 
M m 
Pi P1 à 
图 2-47 图 2-48 





4. QAE KIU (Elongated Hole ) 
早 击 此 图 标 ，Sketch tools 工具 条 显示 为 如 图 2-50 所 示 的 状态 。 





Radius: Dmm First Center: H: -50mm y: fL TOmm E; Dmm À: Ddeg 


通过 以 下 两 种 方式 可 以 绘制 延长 孔 。 

e 三 点 确定 延长 孔 : 先 拾取 任意 一 点 Pl 作为 延长 孔 的 第 一 个 圆 的 圆心 ， 再 取 P2 为 
第 二 个 圆心 ， 取 点 P3 为 经 过 轮廓 线 的 点 ， 就 能 确定 延长 孔 ， 如 图 2-51 Bp. 

e 圆 弧 半径 、 一 点 、 两 圆心 的 距离 和 角度 确定 延长 孔 : 如 果 先后 输入 圆 弧 半 径 R、 
第 一 个 圆 的 圆心 P、 两 圆心 的 距离 L 和 角度 A,， 就 能 确定 延长 孔 , 如 图 2-52 MF. 





图 2-51 图 2-52 
5. GBD 32 723€ KIU (Cylindrical Elongated Hole ) 
[a FEE SET dU XE— PP EEBUREPRIBJ SUE. "ELI I I DN F8 CES] Fs] 4C [i] SEE — T KR L8] EISJ L3] 
上 。 单 击 此 图 标 ，Sketch tools 工具 条 显示 为 如 网 2-53 所 示 的 状态 。 






Radius: Dnm Circle Center: H: [40mm y: Dmm R: Dmm À: Ddeg 


图 2-53 


绘制 圆柱 形 延 长 孔 的 方法 与 绘制 延长 筷 方法 类 似 ， 同 样 有 两 种 绘制 方法 。 
e 人 小 圆 弧 的 半径 、 大 圆 绝 的 圆心 和 半径 、 起 始 角度 和 包含 角度 确定 弯曲 的 延长 孔 : 
如 果 输 入 小 圆 弧 的 半径 Radius、 大 圆 弧 的 圆心 P、 半 径 R 以 及 起 始 角 A 和 包含 角 


© 
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S， 那 么 就 能 得 到 一 个 弯曲 的 延长 孔 ， 如 图 2-54 所 示 。 
e 四 点 确定 圆柱 形 延 长 孔 : 初始 点 Pl 确定 了 大 圆 弧 的 圆心 ， 第 二 点 P2 确定 了 在 大 
圆 弧 上 的 一 个 小 圆 绝 的 圆心 ， 第 三 点 P3 确定 了 另 一 个 小 圆 弧 的 圆心 ， 第 四 点 P4 
则 最 后 确定 了 圆柱 形 延 长 孔 的 轮廓 线 ， 如 图 2-55 Pp. 





图 2-54 图 2-55 
6. 48330 (Keyhole Profile ) 
单 击 此 图 标 ，Sketch tools 工 上 其 条 显示 为 如 图 2-56 所 示 的 状态 。 
钥 古 孔 是 由 两 段 大 小 不 一 的 圆 踊 以 及 与 小 圆 踊 相 切 的 两 段 平 行 线 组 成 。 通 单 绘 制 钥 是 
所 的 方法 是 由 4 个 点 来 确定 钥 是 孔 。 绘 制 钥 是 孔 时 ， 先 输入 第 一 个 点 Pl. Pl 的 位 置 决 定 
了 较 大 圆 弧 的 圆心 。 然 后 输入 第 二 个 点 P2，P2 的 位 置 确 定 了 较 小 圆 浙 的 圆心 。 接 着 输入 
第 三 个 点 P3，P3 将 决定 小 圆 弧 的 半径 。 











在 确定 小 圆 孤 半径 时 ， 有 如 下 两 种 情况 。 

e 当 P3 在 P2 点 的 外 侧 时 ，P3 与 P2 之 间 的 距离 就 是 较 小 圆 绝 的 半径 RR， 如 图 2-57 
所 示 。 

e 当 P3 在 P2 与 Pl 之 间 时 ,此 时 较 小 圆 弧 的 半径 R 就 不 是 P3 与 P2 之 间 的 距离 了 ， 
而 是 P3 到 P1, P2 连 线 之 间 的 距离 ， 如 图 2-58 所 示 。 

最 后 ， 输 入 第 四 点 PA 来 确定 较 大 圆 踊 的 半径 。 这 样 承 能 得 到 一 个 钥匙 孔 ， 如 图 2-59 


Bran. 
R 、P3 i 4 P3 
R "A E. 
TD G= 


图 2-57 图 2-58 图 2-59 
7. CEA VL ( Hexagon ) 
Hb, Sketch tools 工具 条 显示 为 如 图 2-60 所 示 的 状态 。 








绘制 正六 边 形 有 如 下 两 种 方法 。 

@ 输入 点 P1， 确 定 正六 边 形 的 中 心 。 再 输入 点 P2, P2 将 确定 正六 边 形 一 条 边 的 中 
心 点 ， 即 确定 了 正六 边 形 ， 如 图 2-61 Bp. 

e 输入 点 Pl， 然后 输入 正六 边 形 对 边 的 距离 (Dimension ) 和 角度 (Angle )， 即 可 确 
定 正六 边 形 ， 如 图 2-62 Bron. 


e 
© 
ERE 
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图 2-61 图 2-62 
8. ÆA P-a $, 9 4E 77. (Centered Rectangle ) 
早 击 此 图 标 ，Sketch tools 工具 条 显示 为 如 图 2763 所 示 的 状态 。 


Sketch tools 





图 2-63 
输入 点 Pl1， 该 点 束 是 算 形 的 中 心 。 再 输入 点 P2， 该 点 束 是 矩形 的 一 个 问 点 ， 这 样 束 
能 确定 和 矩形， 如 图 2-64 所 示 。 或 者 输入 定形 的 高 度 (Height) 和 宽度 (Width)， 也 可 得 到 
EWW, WKI 2-65 所 示 。 











Width 
p—— Hl 
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图 2-64 图 2-65 

9. 四 定义 中 心 点 的 平行 四 边 形 (Centered Parallelogram ) 
通过 中 心 点 绘制 平行 四 边 形 的 方法 与 绘制 矩形 不 太一 样 。 单 击 此 图 标 ， 先 选取 第 一 条 直 


线 Ll1， 然 后 选取 第 二 条 直线 L2， 和 选择 后 Sketch tools 工具 条 显示 为 如 图 2-66 所 示 的 状态 。 





HE SH CO VE [Cus End Peint: H: F13. T88mm V: [Omm Height: P5. 908mm Width: DS. 838mm 


图 2-66 


此 时 ， 可 以 输入 任意 点 P， 该 点 即 为 平行 四 边 形 的 一 个 端点 ， 这 样 就 能 确定 平行 四 边 
形 ， 如 图 2-67 所 示 。 或 者 输入 高 度 (Height) 和 宽度 (Width)， 也 可 得 到 平行 四 边 形 ， 如 


图 2-68 所 示 。 
p Width Height 
L L1 L E 


图 2-67 图 2-68 





2.5.3 fl |l 31 ( Circle ) 
Hao Ka Am BER. ERAS CATIA 为 用 户 提 供 的 绘制 到 和 圆 弧 的 Circle 


© 
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工具 条 ， 如 图 2-69 所 示 。 





l. (95 X (Circle) 
单 击 此 图 标 ，Sketch tools 工具 条 显示 为 如 图 2770 所 示 的 状态 。 





图 2-70 


以 第 一 点 PI 为 圆心 ， 第 二 点 P2 为 圆 跌 上 一 点 ， 确 定 圆 ， 如 图 2-71 所 示 。 或 者 输入 
圆心 PP MŽ R, Efem, uB] 2-72 所 示 。 


GG 


图 2-71 图 2-72 


2. CQ & 4 A (Three Point Circle ) 

单 击 此 图 标 ，Sketch tools 工具 条 显示 为 如 图 2-73 Brzs HIS e 

三 点 作 圆 ， 顾 名 思 义 ， 就 是 输入 不 在 同一 直线 上 的 3 个 点 ， 即 P1、P2 和 了 P3， 从 而 确 
定 一 个 圆 ， 如 图 2-74 所 示 。 





pal 





E] 2-73 图 2-74 


3. D taat Æ t t A (Circle Using Coordinates ) 

单 击 此 图 标 ， 将 会 弹出 如 图 2-75 所 示 的 对 话 框 ， 提 示 按 直角 坐标 系 〈Cartesian) 或 极 
坐标 系 (polar) 的 方式 输入 圆心 坐标 。 在 Radius 数值 框 中 输入 所 作 圆 的 半径 大 小 ， 即 可 得 
到 一 个 圆 ， 如 图 2-76 Drm. 

4. O £4» € E Il ( Tri-Tangent Circle ) 

HIERE, FAAR 3 个 与 所 作 圆 有 相 切 关系 的 元 素 〈 被 选 元 素 可 以 是 直线 、 圆 或 
圆 弧 )， 确 定 输入 后 ， 即 可 得 到 一 个 与 3 个 元 素 分 别 相 切 的 贺 ， 如 图 2-77 所 示 。 








Circle Def... 


元 素 2 





75251 


图 2-77 
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5. O Z $4 A7 (Three Point Arc ) 

单 击 此 图 标 ， Sketch tools 工具 条 显示 为 如 图 2-78 所 示 的 状态 。 

依次 输入 3 个 不 在 同一 直线 上 的 点 ， 其 中 第 一 点 Pl 确定 了 圆 孤 的 起 始点 ， 第 二 点 P2 
则 是 圆 孤 经 过 的 一 点 , 第 三 点 P3 确定 了 圆 弧 的 终点 ， 从 而 绘制 一 段 圆 踊 ， 如 网 2-79 所 示 。 


P2 





E g ， m m P1 
图 2-78 图 2-79 


6. (95 5 IE | E 5 EIS. (Three Point Arc Starting With Limits ) 

单 击 此 图 标 ，Sketch tools 工具 条 显示 为 如 网 2-80 所 示 的 状态 。 

与 前 面 的 三 点 作 圆 弧 不 同 ,这 种 绘制 方法 由 第 一 点 确定 圆 弧 的 起 点 , 第 二 点 人 确定 圆 
弧 的 终点 ， 第 三 点 人 确定 圆 弧 的 大 小 以 及 所 在 位 置 。 也 可 以 在 Sketch tools 工具 条 中 输入 
册 弧 的 半径 R, 但 是 仍 需 输入 第 三 点 ,以便 确定 圆 弧 在 前 两 点 连 线 的 哪 一 侧 ， n 2«81 
所 示 。 

















7. € A4 ( Arc ) 
单 击 此 图 标 ，Sketch tools 工具 条 显示 为 如 图 2-82 所 示 的 状态 。 





图 2-82 


绘制 圆 踊 有 如 下 两 种 方法 。 

e 圆心、 半径、 起 始 角 (A)、 包 含 角 CSO 绘制 圆 弧 : 输入 圆 弧 的 圆心 、 半 径 、 起 始 
角度 、 包 含 角 度 即 可 得 到 圆 弧 ， 如 图 2-83 所 示 。 

e 三 点 确定 圆 弧 : 依次 输入 3 点 ， 第 一 点 为 圆 缴 的 圆心 ， 第 二 点 为 圆 弧 的 起 点 ， 第 
三 点 为 圆 弧 的 终点 ， 如 图 2-84 所 示 。 


R 
P1 
图 2-83 图 2-84 


25.4 FR XH X (Spline ) 


Hate. TANKA, Xx 下 级 工具 条 ， 如 图 2-85 所 示 。 
1. OA d & (Spline) 
ARERR, Sketch tools 工具 条 显示 为 如 图 2-86 所 示 的 状态 。 
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依次 输入 控制 点 P1~P5， 便 可 得 到 如 图 2-87 所 示 的 样 条 曲线 。 绘 制 样 条 曲线 对 于 控 
制 点 的 数量 并 没有 限制 。 再 次 单 击 区 图 标 或 者 双击 ， 就 能 结束 样 条 曲线 的 绘制 。 双 击 样 条 
曲线 ， 弹 出 如 图 2-88 所 示 的 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 对 样 条 曲线 进行 修改 。 


int. o Ho 
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2. QARZ (Connect ) 
单 击 此 图 标 ，Sketch tools 工具 条 显示 为 如 图 2789 所 示 的 状态 。 





连接 线 有 两 种 : 圆 弧 和 样 条 曲线 。 

e 斌 图 标 表 示 用 一 段 圆 弧 连 接 两 个 图 形 元 素 ， 并 使 它们 相 切 。 图 形 元 素 可 以 是 圆 、 
圆 弧 、 直 线 、 样 条 曲线 或 者 二 次 曲线 ， 如 图 2-90 所 示 。 

e 入 图 标 表示 用 一 段 样 条 曲线 连接 两 个 图 形 元 素 ， 还 会 弹出 补充 工具 条 ， 如 图 2-91 
所 示 。 其 中 ， 六 图 标 表示 以 点 连续 的 方式 连接 两 个 图 形 元 素 ，. 声 图 标 表示 以 相 切 
连续 的 方式 连接 两 个 图 形 元 素 ，1 图 标 表示 以 曲率 连续 的 方式 连接 两 个 图 形 元 素 。 





图 2-90 m 图 2-91 
如 图 2-92 所 示 为 单 击 们 网 标 后 所 选 对 象 ， 以 点 连续 、 相 切 连 续 、 曲 率 连 续 的 方式 连 
接 两 个 图 形 元 素 所 得 结果 分 别 如 图 2-93. K 2-94 和 图 2-95 所 示 。 





图 2-92 图 2-93 图 2-94 图 2-95 
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25.5 二 次 曲线 (Conic) 





单 击 忆 图标 右 下 方 的 下 拉 箭 头 ， 将 显示 其 下 级 工具 条 ， 如 图 2-96 Bron. 





1. O48 (Ellipse ) 
EERI ER, Sketch tools 工具 条 显示 为 如 图 2-97 所 示 的 状态 。 





Center: H: |140mm V: BOmn Major Radius: Dmm Minor Radius: Dmm å: Ddeg 








图 2-97 
绘制 椭圆 的 方法 如 下 有 如 下 两 种 。 
e 输入 椭圆 的 中 心 、 主 、 次 轴 半 径 和 旋转 角 : 输入 椭圆 的 中 心 P、 主 轴 (Major). X 
轴 (Minor) 的 半径 长 度 和 旋转 角度 A， 即 可 得 到 椭圆 ， 如 图 2-98 所 示 。 
e 三 点 确定 椭圆 依次 输入 点 P1~P3， 其 中 Pl 表示 椭圆 的 中 心 ，P2 表示 椭圆 主轴 
的 一 个 端点 ，P3 则 确定 了 椭圆 的 形状 ， 如 图 2-99 所 示 。 


Major Radius 
9 C P 
PUES 2 
CEN 二 一 
图 2-98 图 2-99 


2. M 435 €, (Parabola by Focus ) 

单 击 此 图 标 ，Sketch tools 工具 条 显示 为 如 图 2-100 所 示 的 状态 。 

依次 输入 点 P1 一 P4《〈 其 中 ，P1 表示 抛物 线 的 焦点 ，P2 表示 抛物 线 的 项 点 ，P3 表示 抛 
物 线 的 起 始点 ，P4 表示 抛物 线 的 终止 点 )， 即 可 得 到 抛物 线 ， 如 图 2-101 所 示 。 


P4 F 





-oo m — P? 
图 2-100 图 2-101 


3. L d £&, ( Hyperbola by Focus ) 

单 击 此 图 标 ，Sketch tools 工具 条 显示 为 如 图 2-102 所 示 的 状态 。 

依次 输入 点 PI—PS CHF, P1 表示 双 曲 线 的 焦点 ，P2 表示 双 曲 线 的 中 心 ，P3 表示 双 
曲线 的 顶点 ，P4 表示 双 曲 线 的 起 始点 ，P5S 表示 双 曲 线 的 终止 点 )， 即 可 得 到 双 曲 线 ， 如 
图 2-103 所 示 。 
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4. 人 二 次 曲线 (Conic) 
单 击 此 图 标 ，Sketch tools 工具 条 显示 为 如 图 2-104 所 示 的 状态 。 





绘制 五 点 圆锥 曲线 的 方法 比较 多 ， 主 要 有 以 下 几 种 。 

e 与 两 条 不 相交 直线 相 切 的 曲线 : 单 击 权 与 不 图 标 ， 依 次 输入 点 P1 一 P4， 确 定 两 条 
直线 ， 其 中 P1、P3 为 曲线 的 起 点 和 终点 。 再 输入 点 P5，P5 为 经 过 曲线 的 一 点 。 
这 样 即 可 确定 曲线 ， 如 图 2-105 Bron. 

e 与 两 条 相交 直线 相 切 的 曲线 : 单 击 盘 与 各 图 标 ,， 依次 输入 点 PIP, 确定 直线 ， 其 
中 P1、P2 为 曲线 的 起 点 和 终点 ，P3 为 两 直线 的 交点 。 再 输入 点 P4，P4 为 经 过 曲 
线 的 一 点 。 这 样 即 可 确定 曲线 ， 如 图 2-106 所 示 。 

e 与 一 条 直线 相 切 的 曲线 : 输入 点 P1、P2， 确 定 一 条 与 曲线 相 切 的 直线 ， 其 中 PI 
也 是 曲线 的 起 点 。 接 着 输入 点 PB、P4、P5，P3 为 曲线 的 终点 ，P4、P5 为 通过 曲 
线 上 的 点 。 这 样 即 可 确定 曲线 ， 如 图 2-107 Bro. 

e 五 点 确定 的 曲线 : 依次 输入 曲线 的 起 点 P1、 终 点 P2、 曲 线 上 的 点 P3, P4, P5, 
即 可 得 到 曲线 ， 如 图 2-108 Fr. 


P4 
P2 Bs p4 p 
‘ph 
a 





P1 p? 





图 2-105 图 2-106 


25.6 直线 (Line ) 











单 击 么 图 标 在 下方 的 下 拉 箭 头 ， 将 显示 其 下 级 工具 条 ， 如 图 2-109 所 示 。 





]l. ZÂ, (Line) 
单 击 此 图 标 ，Sketch tools 工具 栏 显 示 为 如 图 2-110 所 示 的 状态 。 





直线 的 绘制 方法 如 下 : 

e 两 点 确定 直线 : 输入 直线 的 起 点 P1、 终 点 P2， 即 可 确定 直线 ， 如 图 2-111 Brom. 

e 由 起 点 、 长 度 和 角度 确定 直线 : 输入 直线 的 起 点 P、 长 度 L、 角 度 A， 即 可 确定 直 
线 ， 如 图 2-112 Prom. 



































e 
e 绘制 两 倍 长 度 的 直线 : 单 击 逐 图 标 ， 输 入 起 点 P1，P1 将 作为 直线 的 中 点 向 两 端 延 
伸 ， 得 到 两 倍 长 度 的 直线 ， 如 图 2-113 所 示 。 


P2 F2 
"ww 
P1 
P1 P 


图 2-111 图 2-112 图 2-113 


2. 46 78$ f, (Infinite Line ) 
ARERR, Sketch tools 工具 条 显示 为 如 图 27114. 所 示 的 状态 。 


T- 





图 2-114 
e 单 击 过 图 标 ， 使 之 激活 ， 再 输入 任意 一 点 ， 即 可 得 到 通过 该 点 水 平方 向 的 无 限 长 
直线 。 
e 单 击 吕 图 标 ， 使 之 激活 ， 再 输入 任意 一 点 ， 即 可 得 到 通过 该 点 生 直 方向 的 无 限 长 
直线 。 


方 同 的 无 限 长 


e 单 击 ,图 标 ， 使 之 激活 ， 再 输入 两 个 点 ， 即 可 得 到 通过 这 两 点 任意 2 
曾 过 这 两 点 指定 方 


直线 。 如 果 在 工具 条 中 的 角度 A 数值 框 中 输入 角度 ， 则 可 得 到 i 
问 的 无 限 长 直线 。 
3. Z 2-4» €, ( Bi-Tangent Line ) 
单 击 此 图 标 ， 选 择 两 个 需要 相 切 的 圆 或 圆 踊 ， 即 可 得 到 与 圆 或 圆 踊 相 切 的 公 切 线 ， 如 
图 2-115 所 示 。 





Line 


图 2-115 


4. 38 AFTR ( Bisecting Line ) 

单 击 此 图 标 ， 选 择 任意 两 条 和 直线， 即 可 得 到 这 两 条 直线 的 无 限 长 的 角 平 分 线 。 

5. 站 过 指定 点 的 曲线 的 法 线 ( Line Normal To Curve ) 

单 击 此 图 标 ，Sketch Tools 上 默认 激活 Select a Curve before， 按 要 求 选 择 一 条 曲线 ， 再 
在 该 曲线 上 选取 一 点 , 将 通过 该 点 创建 一 条 王 下 于 该 曲线 的 直线 , 单 击 第 二 点 确认 该 直线 ， 
即 可 得 到 点 到 几何 元 标的 法 线 ， 如 图 2-116 所 示 。 


55.49 
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示 为 如 图 2-117 所 示 的 状态 。 


25.7 轴线 (Axis) 


Ahi RIER, Sketch tools 工具 条 显 

















A 


HERE # 
图 2-117 
输入 任意 两 点 ， 或 者 轴线 的 起 点 、 长 度 、 角 度 ， 即 可 得 到 通过 两 点 的 轴线 ， 如 图 2-118 
Wr. 
E . P2 
CL 
P 
图 2-118 
Q) 注意 ， 每 个 草图 中 只 能 有 一 根 铀 线 ， 如 果 用 户 两 次 绘制 轴线 ， 则 第 一 次 绘制 的 灿 线 : 
a 


2.5.8 Ħ (Point) 
单 击 二 图 标 右 下 方 的 下 拉 箭 头 ， 将 显示 其 下 级 工具 条 ， 如 图 2-119 所 示 








= $ (Point) 
单 击 此 图 标 ，Sketch tools 工具 条 显示 为 如 图 2-120 所 示 的 状态 


001*5 
zo AK t Point Coordinates: H: bm WX | 








图 2-120 








用 忌 标 左 键 指定 一 个 位 置 , 或 者 在 Sketch tools 工具 条 的 数值 框 中 输入 点 的 坐标 ， 即 可 


得 到 一 个 成。 
2. sg 坐标 点 (Point) 
单 击 此 图 标 ， 将 会 红 

到 所 需 的 点 。 可 以 输入 直角 坐标 〈Cartesian)， 也 可 以 输入 极 举 标 (Polar) 

分 点 的 图 形 元 素 〈 可 以 是 直线 、 辆 或 到 弧 、 样 条 曲线 或 


点 ( Equidistant Point ) 


弹出 如 图 2-121 所 示 的 对 话 框 ， 在 数值 框 中 和 输入 点 的 坐标 ， 即 可 得 

















ELIGE 


Erin 选择 需要 绘制 等 
会 弹出 如 图 2-122 所 示 的 对 话 框 。 


二 次 曲线 )， 将 FZ 
图 形 元 素 的 点 。 


在 数值 框 中 输入 点 的 数量 ， 即 可 得 到 等 分 





Point Defi.. 


Cartesian | Folar | 








JEA sgg 
e 





同样 地 ， 在 两 点 之 间 也 可 以 创建 等 距离 点 ， 单 击 该 命令 后 ， 逐 次 选择 两 个 点 即 可 ， 在 




















4. * X & (Intersection Point ) 
单 击 此 图 标 ， 选 择 需要 绘制 交点 的 任意 两 个 图 形 元 素 〈 可 以 是 直线 、 辆 或 加 弧 、 样 条 























曲线 和 二 次 曲线 , 它们 可 以 不 相交 , 但 它们 在 延长 线 上 必须 相交 )， 即 可 得 到 两 个 图 形 元 对 
的 交点 ， 如 图 2-124 Wr. 

5. i 4& € & (Projection Point ) 

ARERR XePEBRDGOHUADÉZUS. AmA H mR. MARE H TUR ER] 
投影 点 。 航 投影 的 点 除了 创建 的 点 乙 外 ， 还 包括 直线 的 病 点 、 圆 和 椭圆 的 圆心 、 圆 弧 的 圆 




















心 和 端点 、 样 条 曲线 的 控制 点 等 ， 这 些 点 都 可 以 投影 到 直线 或 曲线 上 ， 如 图 2-125 所 示 。 
P4 CP R2 
图 2-124 图 2-125 


2.6 图 形 编辑 (Operation) 


选择 Insert 一 Operation 命令 ， 即 可 显示 有 关 图 形 编辑 的 来 单 ， 如 图 2-126 所 示 。 也 可 
从 在 工具 栏 上 找到 Operation (特征 编辑 ) 工具 条 ， 如 图 2-127 所 示 。 











Operation 工具 条 中 的 网 标 包 括 倒 圆 角 (Corner)、 倒 角 (CChamfer)、 修 剪 (Relimitations )、 
变换 (Transformation) 和 三 维 几 何 特征 投影 (3D Geometry)。 当 用 户 使 用 Profile 工具 条 完 
成 几何 图 形 的 基础 创建 后 ， 可 以 使 用 Operation 工具 条 中 的 图 标 对 几何 图 形 进行 修改 ， 以 
达到 所 和 需 的 结果 。 
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2.6.1 flf Corner) 
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单 击 广 图 标 ， 提 示 选 取 两 个 图 形 元 素 〈 可 以 是 直线 或 曲线 )。 选 择 两 个 图 形 元 素 后 ， 
Sketch tools 工具 条 显示 为 如 图 2-128 所 示 的 状态 。 
Sreten tees 
E:T EE EAA AA A A param fg 





图 2-128 


在 Radius LERA E, BATEA E FRA, un 2-129 所 示 。 

如 果 在 选择 图 形 时 用 户 先 选 取 一 个 点 (P 点 )， 则 会 创建 一 个 通过 该 点 并 与 两 个 被 选 图 
形 元 素 相 切 的 圆 踊 ， 如 图 2-130 所 示 。 如 果 选 取 的 点 是 两 个 图 形 元 素 的 交点 ， 则 表示 同时 
选取 了 这 两 个 图 形 元 素 ， 此 时 再 输入 一 个 点 或 贺 角 半径 RR， 即 可 创建 加 角 如 图 2-131 所 示 。 

如 有 果 选 取 的 对 象 为 两 条 平行 线 ， 则 此 时 的 圆 角 半径 RR 为 两 平行 线 距离 的 一 半 ， 如 
图 2-132 所 示 。 


图 2-129 图 2-130 图 2-131 图 2-132 
Sketch tools 工具 条 中 还 提供 了 对 圆 角 多 余 线 段 的 编辑 功能 ， 相 应 图 标 为 9. 
e 0. 表示 删除 圆 角 之 外 的 多 余 线段 ， 如 图 2-133 所 示 。 
e 0C: 表示 删除 第 一 个 被 选 对 象 的 圆 角 之 外 的 多 余 线 段 ， 如 图 2-134 所 示 。 
e cC: 表示 保留 所 有 圆 角 的 多 余 线 段 ， 如 图 2-135 所 示 。 


图 2-133 图 2-134 图 2-135 
e 0C: 表示 保留 圆 角 所 在 一 侧 的 多 余 线 段 ， 如 图 2-136 所 示 。 




















e (1: 表示 保留 圆 角 所 在 一 侧 的 多 余 线 段 ， 并 且 改 为 参考 特征 线 ， 如 图 2-137 Fr. 
e (0: 表示 保留 除 圆 角 外 的 多 余 线 条 ， 并 且 改 为 参考 特征 线 ， 如 图 2-138 所 示 。 











图 2-138 
激活 Sketch tools 工具 条 中 最 后 一 个 图 标 Keep as default for next 仿 时 ， 并 在 Radius X 


图 2-136 











本 框 中 输入 和 希望 的 圆 角 值 ， 按 Enter 键 或 单 击 空 日 处 确认 生成 第 一 个 圆 朋 。 再 进行 新 的 圆 


角 时 ， 只 知 选 择 要 圆 角 的 边线 ， 再 日 击 空 犁 处 确认 即 可 生成 和 上 一 个 加 角 值 相同 的 圆 角 ， 
如 图 2-139 所 示 。 如 需 取 消 该 功能 ， 再 单 击 该 图 标 取 消 其 激活 状态 即 可 。 
| HH ii 0 t "e (C (C Y f trins: fo fer 
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图 2-139 


2.6.2 ff (Chamfer) 


Ah e RIER, Sketch tools 工具 条 显示 为 如 网 2-140 所 示 的 状态 。 提 示 选 取 两 个 图 形 元 
素 ， 图 形 元 素 可 以 是 直线 、 曲 线 或 点 。 








选择 两 个 需要 倒 角 的 图 形 元 素 后 ，Sketch tools 工具 条 会 发 生 改 变 ， 增 加 了 Angle (f 
FE) 和 Length (KE) 文本 框 ， 如 图 2-141 所 示 。 





在 Sketch tools 工具 条 中 提供 了 3 种 确定 倒 角 大 小 的 方法 ， 如 图 2-142 所 示 。 

e (0: 输入 新 直线 的 长 度 以 及 与 第 一 个 被 选 元 素 的 角度 。 

e Z: 被 选 元 素 的 交友 与 新 直线 交点 的 距离 。 

e 应 : 新 直线 与 第 一 个 被 选 元 素 的 角度 以 及 新 直线 与 第 一 个 被 选 元 素 的 交点 和 两 个 
被 选 元 素 交 点 之 间 的 距离 。 


second Length 
Angle "a 
g | v 
Anglg (o) 
First Length | | Length 
a) b) 


c) 
图 2-142 
绘制 倒 角 的 方法 与 倒 圆 角 类 似 ， 可 以 通过 输入 长 度 (Length)、 角 度 CAngle) 的 方法 
来 绘制 指定 长 度 及 与 被 选 元 素 成 指定 夹 角 的 直线 。 
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Sketch tools 工具 条 中 也 提供 了 对 倒 角 多 余 线 段 的 编辑 功能 ， 其 相应 图 标 为 2 2。 
因为 该 功能 与 编辑 圆 角 的 功能 类 似 ， 在 此 不 再 蒙 述 。 





2.6.3 修剪 ( Relimitations ) 








单 击 为 图 标 右 下 方 的 下 拉 稍 头 ， 将 显示 其 下 级 工具 

1. 2468 (Trim) 

单 击 此 图 标 , Sketch tools 工具 条 显示 为 如 图 2-143 PTZR IIIA « 1E BST 4] 29 VARIUS o: 
1 83 HI 7628 MES B3 SS — 7 7638 e 

















单 击 县 图 标 ， 依 次 选择 竺 修剪 元 素 。 该 图 标 功 能 为 同时 剪 切 或 延长 两 个 不 平行 的 图 形 
元 素 ， 图 形 元 素 可 以 是 直线 或 曲线 ， 如 图 2-144 所 示 。 选 择 第 一 条 直线 ， 将 光标 置 于 要 修 
琢 的 元 素 上 ， 两 条 直线 均 被 修剪， 如 岁 2-145 所 示 。 

单 击 蓉 图 标 ， 依 次 选择 待 修剪 元 素 。 该 图 标 功能 为 只 剪 切 或 延长 一 个 图 形 元 素 ， 图 形 
元 素 可 以 是 直线 或 曲线 。 修 剪 方法 与 修剪 所 有 元 素 的 方法 相同 ， 结 果 如 图 2-146 所 示 。 


AAA XXX 


图 2-144 图 2-145 图 2-146 

2. < 4T (Break ) 

HIERE, tenita UE 7638 (可 以 是 直线 或 曲线 )。 A T es A E, 
则 被 选 元 素 会 被 切断 为 两 个 元 素 。 奋 被 选 元 素 是 圆 或 彬 圆 ， 那 么 0” 位 置 是 它 的 另 一 个 端 
点 ， 如 图 2-147 所 示 。 

3. dg ik 4 3 (Quick Trim ) 

MIERE, Kenn ENR. MARRAIRE, A RIZ 
3R: 4 XeTEBJ7UR dS UR THAZ, MAR E RE AA Hoo RAA A — BR a 
ER. BR—IÓIXARBEEBI— AR, WME 2-148 所 示 。 






































图 2-148 


当选 择 Quick Trim 〈 人 快速 修剪 ) 命令 时 ，Sketch tools 工具 条 如 图 2-149 所 示 。 修 前 的 
方式 分 为 如 下 3 种 。 
e Z: 断 开 并 擦 除 内 部 (默认 )， 如 图 2-149 Bp. 


EE Sagi cj 


e Z: 断 开 并 擦 除外 部 。 如 图 2-150 所 示 ， 外 部 线段 被 擦 除 。 
e ag: 断 开 并 保留 。 仅 将 用 尸 所 选 线条 打 断 。 





4. 名 封闭 ( Close) 

单 击 此 图 标 , 选取 待 封 闭 的 圆 孤 或 椭圆 弧 , BU RE USES BB, 如 图 2-151 所 示 。 

5. & 互补 Complement ) 

单 击 此 图 标 ， 选 取 圆 弧 或 椭圆 弧 ， 即 可 生成 与 所 选 贺 弧 或 椭圆 弧 互 补 的 狐 元 素 ， 并 取 
代 诛 来 的 元 素 ， 如 图 2-152 所 示 。 


-O Cue. 


图 2-151 图 2-152 








2.6.4 形变 换 ( Transformation ) 














单 击 SED BJIH TAR, XA BAILA 

1. db 4&4& ( Mirror ) 

SEEDS, ARIER RER, Aa EL A BH ATE ADS M, BU RIA SUBE 
选 图 形 元 素 的 对 称 图 形 ， 如 图 2-153 所 示 。 

2. 是 对称 〈Symmetry ) 

该 项 与 镜像 复制 功能 类 似 ， 只 是 对 称 之 后 不 再 保留 所 选 图 形 元 系 ， 如 网 2-154 所 示 。 

3. > 1$ (Translate ) 

单 击 此 图 标 ， 将 弹出 如 图 2-155 所 示 的 对 话 框 。 

选取 竺 平移 的 图 形 元 素 ， 然 后 分 别 选 取 平 移 起 始点 与 终点 。 奋 选中 对 话 框 中 的 
Duplicate mode 复 选 枉 ， 那 么 平移 结束 后 原 被 选 元 素 将 得 到 保留 ; 耕 不 选中 对 话 框 中 的 
Duplicate mode 复 选 枉 ， 那 么 平移 结束 后 己 被 选 元 素 将 被 平移 至 新 位 置 ， 如 图 2-156 所 示 。 


人 


l 
图 2-153 图 2-154 
true Keep internal constraints 复 选 框 ， 原 图 形 中 的 外 部 约束 (与 位 置 相关 的 约 东 ) 
会 在 新 的 图 形 中 被 创建 (参考 约束 )。 
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Iranslation Defin... 


Duplicate 


Instance (s): "m E 
后 Duplicate mode 
[]Keep internal constraints 


[]Keep external constraints 
Length 

Value: pm — E 

口 


—1 ð | 3 Cancel | Qiii Duplicate mode ZEB I Duplicate mode: 
图 2-155 Kl 2-156 


FrP Keep external constraints 复 选 枉 ， 原 图 形 中 的 内 部 约束 《与 图 形 形 状 相关 的 约 
R) 会 在 新 的 图 形 中 被 创建 ， 如 图 2-157 所 示 。 





R 15 R 15 


~ 


Internal 


constraints 






External 


图 2-157 


4. C 3€ $ (Rotate ) 

单 击 此 图 标 ， 将 弹出 如 图 2-158 所 示 的 对 话 框 。 

选取 竺 旋转 的 图 形 元 素 ， 然 后 选取 旋转 基点 、 输 入 旋转 角度 。 知 选中 对 话 框 中 的 
Duplicate mode 复 选 枉 ， 那 么 旋转 结束 后 原 被 选 元 素 将 得 到 保留 ; 知 不 选中 对 话 框 中 的 
Duplicate mode tHE, HA DEEE # 束 后 原 被 选 元 素 将 被 旋转 至 新 位 置 如 图 2-159 所 示 。 








Rotation Definition 


Duplicate 


Instance (sz): " mg 
后 Duplicate mode 
[]Constraint Conservation 
e 
e. 


激活 Duplicate mode 未 激活 Duplicate mode- 





图 2-158 图 2-159 
5. 站 缩放 (Scale) 
单 击 此 图 标 ， 将 弹出 如 网 2-160 所 示 的 对 话 框 。 
选取 待 缩放 的 图 形 元 素 ， 然 后 选取 缩放 基点 、 输 入 缩放 倍数 。 若 选中 对 话 杠 中 的 
Duplicate mode 复 选 枉 ， 那 么 缩放 结束 后 原 被 选 元 素 将 得 到 保留 ; 知 不 选中 对 话 杠 中 的 
Duplicate mode tE, J5 AIE # 束 后 原 被 选 元 素 将 被 缩放 至 新 位 置 ， 如 图 2-161 所 示 。 











激活 Duplicate mode 未 激活 Duplicate mode. 
图 2-160 图 2-161 
当选 中 Conservation of the constraints 复 选 框 后 ， 将 保留 原 图 形 的 内 部 约束 。 


6. & 4& f$ ( Offset ) 
ERER, Sketch tools 工具 条 显示 为 如 图 2-162 所 示 状 态 。 








d 42 Ly e Instance (sz): fi New Position: H: 180mm V: -10mm Offset: Dmm 


图 2-162 
xc BUCHT FERR FERo UL XETRIEHJ— Ex Ez EX [n JA, tuupbAIkmPEDHAE. — 
次 曲线 、 样 条 曲线 每 组 成 的 复 洒 曲线 。 硅 输 入 一 个 点 Pl1， 则 生成 经 过 该 点 的 等 距 轮 局 
线 ; 在 在 工具 条 的 Offset 数值 框 中 输入 仿 移 量 ， 则 在 当前 光标 所 在 侧 生 成 等 距 轮 万 线 ， 如 
图 2-163a、 图 2-163b 所 示 。 
Sketch tools 工具 条 中 还 提供 了 生成 轮廓 线 的 不 同 选 项 so sgg se 
€ 不 连接 方式 : 表示 如 果 只 选取 轮廓 线 中 的 某 一 段 或 相 邻 的 几 段 ， 则 只 生成 这 几 
段 的 等 距 轮 廓 线 ， 如 图 2-163c 所 示 。 
e 地 相 切 连接 方式 : 表示 如 果 只 选取 轮廓 线 中 的 某 一 段 或 相 邻 的 几 段 ， 将 生成 包括 
与 其 相 切 的 连接 线段 的 等 距 轮 廓 线 ， 如 图 2-163d 所 示 。 
e 并 所 连接 方式 : 表示 如 果 只 选取 轮廓 线 中 的 某 一 段 或 相 邻 的 几 段 ， 将 生成 整个 轮 
廊 线 的 等 距 轮 廊 线 ， 如 图 2-163a、 图 2-163b 所 示 。 
e ^W X: 表示 在 整个 轮廓 线 的 两 侧 生 成 等 距 轮 廓 线 ， 如 图 2-163e Br. 


U-999 


e) 








图 2-163 

当 偶 移 的 对 象 来 目 3D 参考 元 素 时 ， 如 图 2-164 所 示 。 

双击 修改 时 ， 弹 出 的 对 话 框 狐 增 No Canonical Curve 选项 ， 如 图 2-165 所 示 。CATIA 
默认 不 选 此 项 。 

当 不 选 此 项 时 ， 在 系统 设 定 的 误差 内 ，CAITIA 识别 并 创建 简单 的 偏 移 元 素 ， 如 直线 、 二 次 
曲线 每 。 当 选中 此 项 时 ， 用 于 创建 复杂 的 曲线 。 

另外 ,， 在 创建 俩 移 时 ， 俩 移 工具 还 新 增 了 灵活 捕捉 约束 并 创建 约束 的 功能 ， 如 图 2-166 
所 示 。 





«1:5 CATIA V5 基础 教程 >> 


Offset Definition f Fs Ea 
Parallel corner type: [Sharp | 


Parameters 一 -一 
Übject to offset: 
Üffset value: [o & 
Üffset mode: [Project and "| 


DNo Canonical Curve 


Propagation 一 
m E sl 


Reference element: [Wc selection 






































2.6.5 二 维 几 何 特征 投影 (3D Geomery) 


单 击 列 图 标 右 下 角 的 下 拉 箭 头 ， 将 显示 其 下 级 工具 条 下 。 

1. &13&€ 3D 元 素 (Project 3D Elements ) 

单 击 此 图 标 ， 弹出 Projection 对 话 框 ， 如 图 2-167 所 示 。 其 中 的 Near element 选项 用 于 
求解 结果 较 多 时 保留 一 个 中 指定 元 素 较 近 的 结果 。 

在 Element (s) to project 选项 中 添加 需要 投影 到 当前 章 网 的 3D 元 素 , 如 图 2-168 所 
示 的 柱 面 。 

单 击 OK 按钮 ， 得 到 两 条 直线 ， 如 网 2-169 所 示 。 











Projection 21X ids ded d im Ree 
Element (s) to project[No Selection : y | i 
Near element [No Selection — id Mn PAESE D A p 


[C] No Canonical Curve 


. da| 
T : 
n 1 eobecdecchecdeccbecdeccl do dent do 
a. ix & SR 


图 2-167 图 2-168 图 2-169 
当 结 果 多 于 一 个 时 ， 可 根据 需要 使 用 Near element 选项 保留 自己 希望 保留 的 其 中 一 个 


























AR. Arh Near element 选 框 后 ， 再 选择 空间 中 的 点 、 线 或 面 ， 则 距 所 选 点 、 线 或 面 最 
近 的 一 个 结果 将 被 保留 ， 图 2-170 中 离 选 定 


点 较 近 的 直线 被 保留 。 





eodsoe 





Jamaa 


ei us 


pp ee E Er ee Pe ——— isajesehsclsnsheajsarbashessiashsadsssRasdosekcsdssskasdess 


<< EB 意图 设计 


No Canonical Curve 选项 在 创建 比较 复杂 的 曲线 时 使 用 。CATIA 默认 不 选中 此 项 。 

2. 到 相交 3D 元 素 (Intersect 3D Elements ) 

单 击 此 图 标 ， 弹 出 Intersection 对 话 杠 ， 如 图 2-171 所 示 。 其 中 的 Near element 选项 用 
于 求解 结果 较 多 时 你 留 一 个 距 指 定 元 素 较 近 的 结果 。 

在 Element (s) to intersect 选项 中 添加 需要 与 当前 章 图 平面 求 交 的 3D 元 素 ， 如 图 2-172 
Wrz BERE HI e 

ah OK 按钮 ， 得 到 两 条 直线 ， 如 图 2-173 Pros 














Element (s) to intersect[Ho Selection 
Near element [me Selection 


[L]No Canonical Curve 


-— 





图 2-171 











当 结 果 多 于 一 个 时 ， 可 根据 需要 使 用 Near element 选项 保留 目 己 希望 保留 的 其 中 一 个 
结果 。 若 单 击 Near element 选 框 后 ， 再 选择 空间 中 的 点 、 线 或 面 ， 则 有 具 所 选 点 、 线 或 面 最 
近 的 一 个 结果 将 被 保留 ， 图 2-174 中 离 选 定点 较 近 的 直线 被 保留 











No Canonical Curve 选项 在 创建 比较 复杂 的 曲线 时 使 用 。CATIA 默认 不 选中 此 项 。 

3. 器 投影 3D 的 轮 廊 边界 (Project 3D Silhouette Edges ) 

单 击 此 图 标 ， 选 择 需 要 投影 的 曲面 ， 即 可 在 工作 平面 内 获得 它们 的 投影 ， 如 图 2-175 
所 示 的 圆柱 曲面 。 

选择 的 曲面 不 仪 可 以 是 圆柱 面 、 辆 球面， 也 可 用 于 投影 复杂 曲面 的 轮 廊 外形 ， 如 图 2-176 
所 示 。 















































图 2-175 图 2-176 


4. 器 投影 标准 轮廓 (Project 3D Canonical Silhouette Edges ) 





单 击 此 图 标 ， 用 于 投影 规范 曲面 的 最 大 轮廓 ， 如 圆 球 、 圆 柱 、 锥 面 等 ， 如 图 2-177 Bram. 


o 


e": iS CATIA V5 基础 教程 >> 





2.7 约束 (Constraint) 


2.7.1 约束 简介 与 设置 ( Constraint & SmartPick ) 








当 用 户 完 成 最 初 的 图 形 创建 后 ， 束 需要 对 图 形 的 位 置 及 大 小 进行 确定 。CATIA V5 使 
用 约束 来 达到 图 形 定位 和 定形 的 目的 。 

在 草图 设计 时 使 用 的 约束 可 以 分 为 两 类 : 几何 约束 和 尺寸 约束 。 

1. 几何 约束 

几何 约束 是 对 一 个 几何 元 又 或 在 多 个 几何 元 素 之 间 强 制 限制 的 关系 。 例 如 ， 寺 个 几何 
约束 可 能 要 求 两 条 和 直线 平行 。 如 果 选 择 3 条 直线 ， 或 者 选择 两 条 百 线 和 一 个 点 ， 则 这 些 元 
素 将 目 动 生成 互相 平行 的 结果 。 

可 以 在 一 个 元 素 上 或 者 在 两 个 或 多 个 元 素 乙 间 设 置 约 束 ， 见 表 2-1. 


表 2-1 

















元 R M 相应 的 几何 约束 
回 定 


= 水 平 


两 个 元 素 


2. 尺寸 约束 

尺寸 约束 是 其 值 确定 几何 图 形 尺 寸 的 约束 。 例 如 ， 它 可 以 控制 直线 的 长 度 或 两 点 之 间 
的 距离 。 

可 以 在 一 个 元 素 上 或 两 个 元 素 之 间 设 置 尺寸 约束 ， 见 表 2-2. 


e 





p 
N 
1n 


BHH S e 
o 


元 R 数 相应 的 几何 约束 
长 度 
半径 /直径 
半 长 轴 
半 短 轴 
距离 
ff SE 


Ted ups 


两 个 元 又 





表 2-3 列 出 了 用 于 标识 不 同 约束 类 型 的 符号 。 
d 2-3 


定 / 取 消 回 定 


垂直 于 


I| z ele] o 


TH UJ 
平行 
R zb /L 50 半径 /直径 

3. 智能 捕捉 

智能 捕捉 是 指 用 户 在 绘制 章 图 时 ， 系 统 会 自动 检测 并 捕捉 相应 的 约束 。 大 用 户 将 草图 
工具 中 的 簿 图 标 〈 儿 何 约 束 ) 和 总 岁 标 〈 尺 十 约束 ) 激活 ， 则 当 结 束 儿 形 的 绘制 时 ， 之 前 
捕捉 到 的 约束 就 会 上 自动 生成 。 如 图 2-178 所 示 ， 当 智能 捕捉 被 开启 后 ， 在 作 图 过 程 中 系统 
会 目 动 检测 平行 约束 。 

可 以 使 用 智能 捕捉 的 方式 检测 生成 几何 约束 ， 如 线 和 圆 、 对 齐 、 平 行 、 王 下、 相 切 、 
同心 、 水 平 、 王 直 以 及 中 所 等 。 

也 可 选择 Tools— Options 命令 ， 在 弹出 的 Options 对 话 框 的 左 侧目 录 树 中 选择 
Mechnical— Sketcher 项 ， 进 入 Sketcher 选项 卡 。 在 Constraint 选项 组 中 单 击 SmartPick 
按钮 ， 弹 出 如 图 2-179 所 示 的 对 话 框 ， 从 中 可 以 选择 需要 捕捉 的 各 种 约束 。 


TA 




















后 Support lines and circles 
后 Alignment 

后 Parallelism 

后 Perpendicularity 
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如 果 希 望 暂时 仿 止 智能 捕捉 功能 ， 可 以 控 住 Shift 键 不 放 进 行 图 形 的 绘制 。 


2.72 几何 约束 对 话 框 ( Constraints Defined in Dialog Box ) 





几何 约束 对 话 框 用 于 对 已 存在 的 网 形 元 素 进 行 几何 位 置 的 约束 ， 或 对 已 有 的 约束 进行 
添加 、 修 改 和 删除 。 

首先 选择 需要 进行 约束 的 几何 岁 形 ,， 当 网 形 被 选中 后 , SEED RA S. reU, 
将 弹出 如 图 2-180 所 示 的 对 话 框 。 

在 该 对 话 框 中 提供 了 17 种 常用 的 几何 约束 , 根据 所 选 图 形 的 不 同 , 所 能 操作 的 约束 也 
各 不 相同 ,例如 ,选择 一 条 直线 , 蛙 击 各 图 标 ,在 弹出 的 对 话 框 中 所 能 操作 的 只 有 国定 (Fix)、 
水 平 (Horizontal), 3E Ej (Vertical) 3 种 几何 约束 以 及 长 度 〈Length) RJAR. 

若 选 中 Fix 复 选 框 ， 单 击 OK 按钮 ， 即 可 在 直线 上 标注 固定 符号 ， 如 网 2-181 所 示 。 

ee 








C] Length 


加 
国 
E 
口 
口 
口 
口 
国 





图 2-180 


行 有 多 个 图 形 元 素 怖 要 约束 ， 则 可 在 选择 图 形 元 素 时 按 住 Ctrl 键 ， 逐 个 拾取 。 

去 除 约束 时 ， 只 需 将 图 形 对 象 上 的 儿 何 约束 符号 删 去 即 可 。 

当 和 需要 使 用 对 称 约束 时 ， 需 选择 3 个 儿 何 元 素 一 一 两 个 需要 对 称 的 几何 元 素 和 一 个 对 
MK. RES He ZUR 3 个 元 素 为 对 称 轴 。 





2.7.3 快速 约束 和 接触 约束 (Constraint & Contact Constraint ) 


单 击 瑟 图 标 右 下 方 的 下 拉 第 头 ， 将 显示 其 下 级 工具 条 [|。 

1. ERA 3 (Constraint ) 

单 击 此 图 标 ， 选 取 待 标注 对 象 ， 即 可 实现 对 所 选 图 形 对 和 象 的 尺寸 标注 。 可 以 实现 的 标 
注 通 香 有 直线 的 长 度 、 圆 的 半径 、 圆 跌 的 半径 及 角度 的 标注 等 ， 如 疼 2-182 所 示 。 如 需 对 
所 标注 的 尺寸 对 象 进 行 修改 ， 只 需 双 击 竺 修改 的 尺寸 即 可 。 
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图 2-182 


TA sms 
e 





在 确定 标注 尺寸 时 ， 单 击 限 标 右键 ,弹出 快捷 采 单 ( 即 故 寸 约 束 的 上 下 文 相关 采 单 )， 
如 图 2-183 所 示 。 


Reference Reference 
Horizontal Measure Direction Distance 
Vertical Measure Direction Perpendicular 
; Parallelism 
Vertical 
Coincidence 
Horizontal 
Fix Allow symmetry line 
Position Dimension Position Dimension 
图 2-183 
各 项 的 作用 见 表 2-4。 
XA 2-4 
名 称 作 H 
Reference 参考 值 、 尺 寸 数值 用 括 写 括 起 ， 不 起 驱动 作用 
Driving 尺寸 数值 不 用 括 写 括 起 ， 起 驱动 作用 


Horizontal Measure 
Direction 





水 平方 回 测 量 被 标注 对 象 ， 尺 寸 线 为 水 平方 癌 


Vertical Measure 





垂直 方向 测量 被 标注 对 象 ， 矿 二 线 为 垂直 方 回 























Direction 

Radius 以 半径 标注 圆 或 圆 弧 

Diameter 以 直径 标注 圆 或 圆 弧 

Distance 标注 对 象 为 直线 时 ， 由 标注 角度 改 为 标注 距离 ， 且 改变 两 直线 为 平行 状态 
Angle 标注 对 象 为 平行 直线 时 ， 由 标注 距离 改 为 标注 角度 

Position Dimension 确定 尺寸 线 位 置 

Coincidence 不 标注 尺寸 数值 ， 改 为 重合 约束 

Concentricity 不 标注 尺寸 数值 ， 改 为 同心 约束 

Fix 不 标注 尺寸 数值 ， 改 为 固定 约束 

Horizontal 不 标注 尺寸 数值 ， 改 为 水 平 约束 

Midpoint 不 标注 尺寸 数值 ， 改 为 居中 约束 

Parallelism 不 标注 尺寸 数值 ， 改 为 平行 约束 

Perpendicular 不 标注 尺寸 数值 ， 改 为 垩 直 约 束 

Tangency 不 标注 尺寸 数值 ， 改 为 相 切 约束 

Vertical 不 标注 尺寸 数值 ， 改 为 竖 直 约束 

Allow symmetry line 选取 同类 竺 标注 对 象 后 ， 选 取 作 为 对 称 轴 的 直线 ， 形 成 对 称 约束 


2. 多 接触 约束 (Contact Constraint ) 

单 击 此 图 标 ， 选 取 两 个 图 形 元 素 ， 第 二 个 被 选 元 素 会 移 人 至 与 第 一 个 被 选 元 素 接 触 。 被 
选 元 又 种 类 不 同 ， 接 触 的 含义 也 不 同 。 

e 重合 : 若 被 选 元 素 中 有 一 个 是 点 ， 或 者 是 两 条 直线 ， 则 第 二 个 被 选 元 素 会 移 至 与 








S 

e 同心 : 若 被 选 元 素 是 两 个 圆 或 圆 弧 ， 则 第 二 个 被 选 元 素 会 移 至 与 第 一 个 被 选 元 素 
同心 。 

e JEU: 若 被 选 元 素 不 全 是 圆 或 圆 绝 ， 或 者 不 全 是 直线 ， 则 第 二 个 被 选 元 素 会 移 至 
与 第 一 个 被 选 元 素 相 切 。 


© 
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2.7.4 自动 约束 和 绑 定 约束 (Auto Constraint & Fix together ) 


单 击 敬 图标， 弹出 如 图 2-184 所 示 的 对 话 框 。 


€ Elements to be constrained: 显示 已 选取 的 图 形 元 素数 量 ， 单 击 OK 按钮 完成 自动 
约束 。 生 成 的 约束 如 图 2-185 所 示 。 


Àuto Constraint 





€ Reference elements: 确定 尺寸 约束 的 基准 。 

© Symmetry lines: 确定 对 称 图 形 的 对 称 轴 。 

€ Constraint Mode: 确定 尺寸 约束 的 模式 , 包括 Chained ( 4& Xi ) 和 Stacked (堆积 式 ) 
两 种 。 如 图 2-186 所 示 为 选择 链 式 生成 的 尺寸 约束 ; 如 图 2-187 所 示 为 选择 堆积 
式 生 成 的 尺寸 约束 。 








2.7.5 多 约束 编辑 (Edit Multi-constraint ) 


当 需 要 快速 编辑 草图 中 包含 的 全 部 或 部 分 尺寸 约束 时 ， 可 以 单 击 咒 图标， 草图 中 所 有 
已 建 立 的 约束 会 在 如 图 2-188 所 示 的 对 话 框 中 全 部 列 出 。 用 户 可 以 统一 更 改 约束 的 数值 ， 
并 且 在 修改 的 过 程 中 约束 不 会 立刻 自动 更 新 。 当 约束 全 部 或 部 分 修改 完毕 后 ， 单 击 OK TZ 
钮 ， 即 可 同时 改变 整个 草 几 的 形态 。 

使 用 多 约束 编辑 的 方式 修改 相应 的 约束 值 ， 可 以 避免 在 单 值 修改 时 由 于 约束 值 变化 过 
大 造成 图 形 整 体 变 形 的 情况 。 
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图 2-188 


2.7.6 功 贺 约束 (Animate Constraint ) 


对 于 一 个 约束 完整 的 图 形 ， 改 变 其 一 个 约束 的 值 ， 则 其 
他 约束 也 会 作出 相应 的 改变 。 利 用 驱动 约束 可 以 检验 图 形 机 
构 的 约束 是 否 完 备 ， 目 映 是 否 会 发 生 干 涉 ， 是 否 与 其 他 部 件 
发 生 干 涉 。 

单 击 明 图标, 在 一 个 约束 完整 的 机 构 中 , 选取 一 个 待 改 
变 的 约束 值 ， 会 弹出 如 图 2-189 所 示 对 话 框 。 通 过 更 改 对 话 
框 中 的 First value (初始 值 )、Last value (中 止 值 ) 及 Number | 
of steps《〈 步 数 )， 可 以 使 机 构 的 约束 变 为 可 动 约束 ， 从 而 检 图 2-189 
验 机 构 的 运动 情况 。 例 如 ， 从 如 图 2-190 所 示 的 状态 变换 到 如 图 2-191 所 示 的 状态 。 























2.8 工具 (Tools) 


2.8.1 输出 线 特征 (Output Features ) 


如 图 2-192 Przs, mhz 1 和 曲线 2 在 同一 晶 图 中 绘制 。 单 击 受 图 标 创 建 扫 护 特征 ， 选 
TEASE Et 1 作为 Profile， 曲 线 1 和 曲线 2 所 在 的 草图 为 Center Curve, 这 时 会 弹出 如 图 2-193 
所 示 的 错误 信息 。 

因为 无 论 章 图 中 有 多 少 线 条 都 被 视 为 一 个 单一 的 特征 ， 所 以 不 能 直接 选择 其 中 某 一 个 
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单独 的 线条 。 但 是 可 以 双击 曲线 1 和 曲线 2 所 在 的 草图 ， 进 入 修改 。 在 草图 设计 状态 下 ， 
单 击 Tools 工具 条 中 的 Output Features 图 标 区 ,然后 选择 草图 中 的 曲线 1 或 曲线 2, 这 时 被 
选中 的 曲线 会 被 输出 ， 并 且 可 在 三 维 状态 下 独立 使 用 。 如 图 2-194 所 示 ， 可 以 选择 被 输出 
的 曲线 作为 中 心 线 完成 扫 掠 特征 的 创建 。 


轮廓 1 
图 2-192 


Feature Definition Error 


construction. 


AN The selected sketch contains several profiles or some geometrical elements used for 
There 


st be only one profile. You can delete geometrical elements or convert them as 


mu 
construction elements. 
Do you want to use the selected sketch anyway? 





图 2-194 


2.8.2 i^i (Profile Features ) 


如 图 2-195 所 示 ， 一 个 草图 中 有 两 个 或 两 个 以 上 的 封闭 轮廓 时 ， 可 以 在 草图 设计 状态 
Fo Æ Tools 工具 条 中 单 击 图 图 标 ， 在 弹出 的 如 图 2-196 所 示 的 对 话 框 中 进行 设置 ， 然 后 
单 击 其 中 的 一 根 线条 ，CATIA 会 同时 将 与 其 相连 的 线条 同时 输出 为 一 个 轮廓 特征 。 此 时 可 
以 选中 输出 的 轮廓 特征 创建 实体 特征 ， 如 图 2-197 所 示 。 


Profile Definition 








[]Check tangency d Check connexity E Check Manifold 


[]Check curvature 
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2.8.8 2D 分 析 ( 2D Analysis ) 


CHERERE, BE HIS n EL NEA S P 82H38 BILL BLA B ABE] RUE 
如 果 不 是 ， 在 创建 实体 特征 时 会 弹出 如 图 2-198 所 示 的 敬告 信息 。 


Feature Definition Error 





iles try used for construction. 
ee i pn ofile qui fist 





图 2-198 
为 了 方便 之 后 特征 的 创建 , 可 以 单 击 Tools LRP WARE, 这 时 会 弹出 如 图 2-199 
所 示 的 对 话 框 。 在 本 例 中 显示 草图 约束 不 充分 。 可 以 单 击 骂 图标 进 入 Sketch Analysis 〈 草 
图 分 析 〉 对 话 框 ， 如 图 2-200 所 示 。 





Sketch Analysis 











fI 2-199 图 2-200 
Detailed Information 列表 框 中 显示 的 是 当前 草图 中 各 几何 元 素 的 详细 状态 和 注释 。 用 户 
可 依次 选择 Corrective Actions (更 下 操作 〉 选项 组 中 的 图 标 对 所 选择 的 几何 元 素 进 行 修改 。 
&k 将 所 选 元 素 转变 为 构造 元 素 。 单 击 该 图 标 ， 用 户 所 选 的 几何 元 素 将 被 修改 为 
构造 特征 ， 如 图 2-201 所 示 。 
e |o 封闭 不 正确 的 软 廊 。 单 击 该 图 标 ，CATIA 会 自动 封闭 开口 的 图 形 , 如 图 2-202 
所 示 。 
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图 2-201 图 2-202 


e 2: 删除 干扰 元 素 。 单 击 该 图 标 ，CATIA 会 自动 删除 用 户 所 选 的 图 形 . 
e i: 单 击 该 图 标 ，CATIA 自动 隐藏 草图 上 的 所 有 约束 。 
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e i 单 击 该 图 标 ，CATIA 自动 隐藏 草图 上 和 Geometry (几何 图 形 ) 选项 卡 中 
Detailed Information (详细 信息 ) 列表 框 中 的 所 有 构造 几何 图 形 。 
当 完 成 修改 时 ， 较 为 合理 的 结果 是 Geometry (几何 图 形 ) 选项 卡 中 只 有 一 个 或 者 几 个 
独立 的 轮廓 (Profile)， 并 且 它 们 的 状态 (Status〉 是 封闭 的 。 


29 可 视 效 果 (Visualization) 


如 图 2-203 所 示 是 Visualization (可 视 效 果 ) 工具 条 ， 使 用 该 工具 条 可 对 当前 草图 设 
计 的 显示 状态 进行 调整 。 

当 用 户 在 草图 设计 中 单 击 师 图 标 ，CATIA 将 以 当前 的 草图 平面 切割 所 有 的 3D 图 形 ， 
并 且 显 示 其 断面 形状 ， 如 图 2-204 所 示 。 不 过 这 仅 是 显示 上 的 谢 切 。 
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2.10.1 练习 1 


本 练习 是 草图 设计 的 基础 练习 ， 通 过 该 实例 《如 图 2-205 所 示 ) 可 以 进一步 熟悉 草图 
的 绘制 过 程 和 约束 的 创建 。 





图 2-205 





<< ERES 草图 设计 ^ 
e 


1. 绘制 基础 轮廓 
步骤 加 单 击 草图 工具 条 中 的 欧 图 标 ， 再 单 击 XY 平面 ， 将 其 作为 草图 设计 平面 ， 进 
入 草图 设计 环境 。 
> 2PER( Ér Profile GER) THAPA RER, Sketch tools (草图 工具 ) 工具 条 变 
为 如 图 2-206 所 示 的 状态 ， 确 认 工具 栏 中 的 -一 图标 为 激活 状态 。 




















» 步骤 国 连续 绘制 8 条 如 图 2-207 所 示 的 折线 ， 以 坐标 原点 作为 起 点 ， 并 且 以 第 一 点 
为 结束 点 ，Profile 命令 自动 结束 。 





2. 添加 约束 


单 击 芝 图标， 选择 线 1 和 线 3、 线 2 和 线 4、 线 A 和 线 6. £E 5 和 线 7、 线 6 和 线 S. 


£x 1 和 线 7 2 IRIS HER AZ RC. UK 1 和 V 轴 之 间 的 角度 约束 ， 如 图 2-208 Bras. d 
后 可 以 单 击 咒 图 标 ， 对 添加 的 所 有 约束 进行 修改 。 











图 2-208 


3. 添加 圆 角 修 人 饰 

直接 框 选 整个 草图 轮廓 ， 单 击 Operation 工具 条 中 的 后 图 标 ，Sketch tools 工具 条 变 为 
如 图 2-209 所 示 的 状态 。 蛙 击 所 图标 使 之 激活 ， 修 本 所 有 元 素 ， 在 Radius 处 直接 输入 倒 角 
半径 2mm， 然 后 按 Enter 键 ， 最 终结 果 如 图 2-210 所 示 。 
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Sketch tools xi 


ee R 





图 2-209 





图 2-210 


2.10.2 练习 2 





本 练习 是 草图 设计 的 基础 练习 ， 通 过 该 实例 〈 如 图 2-211 所 示 ) 可 以 熟悉 怎样 在 草图 
设计 过 程 中 安排 草图 创建 的 顺序 ， 并 在 作 图 的 过 程 中 体会 安排 创建 顺序 的 重要 性 。 
1. 绘制 基准 线 
>» 步骤 加 "iu Sketch tools 工具 条 中 的 县 图 标 ， 使 之 激活 。 单 击 扩 图标 ,绘制 如 图 2-212 
所 示 的 虚线 作为 诗 图 的 基准 线 。 








Do ao ee a ee — ee ee — 
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图 2-211 图 2-212 
» PRO AREARE, sdnünk 2-212 所 示 的 尺寸 约束 ， 将 基准 线 约束 完全 。 
2. fà fe n 
步骤 加 uk 2-213 所 示 ， 捕 捉 基 准 线 ， 直 接 绘制 直线 Ll 和 1L2 以 及 与 L1 平行 的 直 














线 L3, 
> PRO 用 三 点 作 圆 的 方式 绘制 圆 弧 CI. AI C2 和 C3， 并 且 约 束 其 两 两 同心 。 
,步骤 国 添加 相应 的 尺寸 约束 确定 圆 弧 C1， 然 后 约束 圆 踊 C2、C3 的 半径 ， 完 成 轮廓 
绘制 。 
3. 图形 修剪 
单 击 冯 图 标 ， 完 成 草图 修剪 ， 结 果 如 图 2-214 所 示 。 结 束 草 图 的 创建 。 























图 2-213 图 2-214 


2.10.3 综合 练习 





根据 如 图 2-215 所 示 ， 目 己 完 成 草图 的 创建 。 
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CATIA V5 零件 设计 能 够 让 用 户 在 一 个 直观 、 灵 活 的 界面 上 从 简单 入 手 ， 逐 步 精确 地 
设计 出 满足 设计 要 求 的 复杂 3D 几何 模型 。 一 般 实体 建 模 有 两 种 模式 : 一 种 是 以 草图 
(Sketch) 为 基础 ， 建 立 基 本 的 特征 ， 再 通过 添加 修饰 特征 等 创建 复杂 实体 ， 男 外 一 种 是 
以 基本 形体 为 基础 ， 如 立方 体 、 球 体 等 ， 通 过 并 、 交 、 差 等 布尔 运算 相 组 合 ， 生 成 最 终 
实体 零件 。CATIA V5 侧重 于 先 以 草图 (Sketch) 为 基础 ， 在 此 基础 上 加 以 各 种 修饰 和 变 
换 ， 加 强 细部 的 外 形 设 计 。 

本 章 主 要 介绍 如 何 利用 草图 创建 的 轮廓 来 创建 三 维 实体 特征 和 一 些 基本 特征 操作 ， 使 用 
户 了 解 并 和 车 握 相 关 的 特征 创建 方法 ， 从 而 在 以 后 的 实际 应 用 中 选择 合适 的 方法 。 
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进入 零件 设计 模块 党 用 的 方式 有 以 下 儿 种 。 

© 选择 Start^ Mechanical Design 一 Part Design 命令 ， 进 入 欢迎 使 用 CATIA V5 界面 ， 
如 图 3-1 Prom. 

© 在 Workbench 工作 合 上 单 击 Part Design 图 标 ， 如 图 3-2 所 示 。 














Pelcome to CATIA Y5 2f x] 





gö Assembly Design 











m Drafting Assembly Design Generative Shape Design 
jm Shape > gË Assembly Design 
Ànalysis & Simulation d d Sketcher 
Xx - 1 1 Cl 
AEC Plant b cb Eod E RE "ud show this dialog at startup Close | 
an 


e 选择 File 一 New 命令 , 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 Part 选项 , 单 击 OK 按钮 , 如 图 3-3 所 示 。 

进入 去 件 设计 模块 ， 显 示 零 件 设计 工具 条 ， 出 现 各 个 功能 图 标 ， 如 网 3-4 所 示 。 这 些 功 
能 命令 也 可 以 在 Insert 荣 单 里 选择 。 

零件 设计 的 主要 功能 大 致 分 为 以 下 几 类 。 

e 基于 草图 的 特征 (Sketch-Based Features): Bi —2E X E Eg 2j — 28 SCA, 

e 修饰 特征 (Dress-Up Features): 在 实体 上 再 修饰 。 

e 基于 曲面 的 特征 (Surface-Based Features): 根据 曲面 处 理 实 体 和 转变 为 实体 的 特征 。 





e 0 o 


| 零件 设计 ese 

















e 变换 特征 (Transformation Features): 进行 实体 变换 。 
布尔 操作 (Boolean Operations): 实现 不 同 实体 间 的 组 合 。 
€ Upgrade 功能 : 用 于 更 新 零件 特征 中 包含 的 版 本 信息 ， 以 和 当前 使 用 的 CATIA 版 
本 相 兼 容 。 选 中 要 升级 的 特征 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 xx.xx 
Object 一 upgrade 命令 实现 版 本 信息 更 新 。 
这 些 功能 在 后 面 章节 中 将 一 一 介绍 其 使 用 方法 。 
男 外 ， 零 件 设 计 模 块 还 提供 了 在 空间 建立 点 、 线 、 面 等 功能 ， 类 同 于 曲面 设计 
(Generative Shape Design)〉 中 的 对 应 功能 ， 在 本 章 中 将 不 作 介绍 ， 请 参考 第 4 章 。 
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图 3-3 图 3-4 
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这 是 以 草图 绘制 的 曲线 或 曲面 模块 中 生成 的 平面 曲线 为 基础 ， 生 成 实体 或 从 已 有 实体 中 
去 除 一 部 分 结构 。 主 要 包括 如 图 3-5 所 示 的 儿 个 功能 图 标 。 








3.2.1 t (Pad) 


计 一 个 新 零件 时 最 常用 的 命令 ， 也 是 最 基本 的 生成 实体 的 方法 。 














时 还 没有 平面 曲线 ， 可 以 单 击 Pad Definition C$v ffi se X) 对 话 框 中 的 到 图 标 绘制 一 平面 
轮廓 线 。 

在 Pad Definition XJ WAER, SATa P Type (4) W Dimension (CRJE), Hb 
Æ Length (KE) 数值 框 中 输入 拉 伸 长 度 ， 还 可 以 单 击 Reverse Direction Cf H 41H) 1Z 
钮 设置 是 否 问 相反 方 回 拉 伸 ， 或 者 选中 Mirrored extent (1) R IEIR XN ofh, d 
图 3-6 所 示 。 

4i; More CEZ) 按钮 可 以 显示 完整 的 对 话 框 ， 如 图 3-7 所 示 。 
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图 3-6 
Partá 
Z7 xy plane Pad Definition 
c7 yz plane Tirst Limit — - — 三 Second Limit 
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—Profile/Surface -r- Direction 
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Selection: [Ske tch.1 加 | 后 Normal to profile 





口 Thick |Reference: [No selection 


| Thin Pad 


[C] Mirrored extent 


Reverse Direction | | 
-—- ua Merge Ends 
aw]. S Cancel | | 








K] 3-7 
在 该 对 话 框 中 ，First Limit E Second Limit 分 别 表 示 问 上 (LIM1) 5m) F (LIM2) 的 拉 
伸 高 度 ， 用 于 同时 间 上 、 同 下 拉 伸 不 同 高 度 ， 在 Length 数值 框 内 输入 上 下 拉 伸 的 高 度 。 
Direction (Jm) 选项 组 用 于 确定 拉 伸 的 方 同 。 默 认 情 况 下 选中 Normal to profile CEB 
于 轮廓 ) 复 选 枉 ， 即 实体 垂直 于 轮廓 所在 平面 ， 也 可 以 单 击 Reference (基准) 文本 框 ， 在 图 
itid iml dion 最 后 单 击 OK 按钮 ， 完 成 一 个 简单 的 拉 伸 体 。 











| 


如 果 想 修改 所 拉 伸 的 轮廓 形状 ， 只 需 双 击 拉 伸 的 草图 即 可 进行 修改 ， 修 改 后 回 到 三 维 作 
图 界面 即 可 得 到 修改 后 的 拉 伸 体 。 

一 般 情 况 下 , 被 拉 伸 的 平面 曲线 应 为 封闭 曲线 , 但 非 封闭 曲线 在 有 些 情况 下 也 可 以 使 用 。 
如 图 3-9 所 示 ， 选 择 一 条 非 封 闭 曲线 ， 在 Pad Definition 〈 拉 伸 定 义 ) 对 话 框 中 单 击 Reverse 
Side (反问 ) 按钮 可 以 得 到 不 同 的 结果 。 
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3.2.2 Ë (Pocket) 


PEE EEF EE EE ERA E a A iAH DE. 
首先 单 击 贸 网 标 ， 此 时 应 已 有 一 个 成 形 的 实体 ,然后 选取 要 问 下 挖 除 的 轮廓 线 , 在 Depth 
(深度 ) 数值 框 中 输入 要 挖 除 的 高 度 ， 如 图 3-10 所 示 。 检 查 挖 除 的 方向 是 否 正 确 ， 可 以 单 
击 Reverse Direction. (有 反问) 按钮 来 选择 相反 的 方 同 。 最 后 单 击 OK 按钮 即 可 完成 。 
如 果 需 要 对 此 挖 模特 征 的 形状 进行 修改 ， 只 需 双 击 其 轮廓 草图 进行 修改 即 可 。 
多 个 封 财 昌 线 的 组 合 也 能 进行 控 覃 操作 ， 但 封 困 曲线 之 间 不 能 相交 ， 如 图 3-11 所 示 。 
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与 建立 拉 伸 特征 一 样 ， 如 果 和 轮廓 线 不 是 封闭 的 ， 依 然 可 以 进行 控 权 操作 ，CATIA 能 够 依 
据 所 绘 的 轮廓 趋势 目 动 延伸 并 挖 权 。 在 Pocket Definition GEX) 对 话 框 中 单 击 Reverse 
Side (RH) 按钮 可 以 得 到 不 同 的 结果 ， 如 图 3-12 Bron. 

下 面 介绍 Pad Definition 〈 拉 伸 定 义 ) 和 Pocket Definition GHEX) 对 话 框 中 Type (类 
型 ) 下 拉 列 表 中 的 其 他 选项 。Type( 类 型 ) 下 拉 列 表 中 提供 了 定义 拉 伸 高 度 或 控 模 深度 的 多 种 
方式 ， 主 要 包括 Dimension, Up to next、Upto last, Up to plane, Up to surface， 如 图 3-13 所 示 。 
Dimension (尺寸 值 ) 方式 实际 上 前 面 已 经 介绍 过 ， 下 面 介绍 其 他 方式 的 特点 和 用 法 。 
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? IE Pocket Definition ? A 
—First Limit -First Limit 


Type: [Dimension -| s [Dimension -| 
Dimensi nn 


C] Thick 


sA E ii| 


Up to next 和 Up to last 类 似 ， 但 也 有 区 别 ， 如 图 3-14 Brzn 

当 已 有 实体 存在 时 ，Up to next 是 将 平面 曲线 拉 伸 或 控 除 到 离 曲线 最 近 的 一 个 实体 表面 ， 
当然 这 个 表面 是 与 曲线 有 一 定位 置 关系 的 。 而 Up to last 是 将 平面 曲线 拉 伸 或 控 除 a 到 离 曲线 
最 远 的 一 个 实体 表面 。 











拉 伸 前 Up to next Up to last 





挖 槽 前 Up to next Up to last 
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接 下 来 介绍 Up to plane 和 Up to surface, WK] 3-15 所 示 。 

Up to plane 是 以 某 一 平面 作为 轮廓 拉 伸 的 限制 位 置 ，Up to surface 是 以 某 一 曲面 作为 轮 
廓 拉 伸 的 限制 位 置 。 不 论 选择 哪 种 限制 方式 ， 在 使 用 时 只 要 在 对 话 框 中 将 所 选 限制 元 素 输 入 
到 Limit〔( 限 制 〉 文 本 框 中 ， 就 能 得 到 建 模 结果 。 
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图 3-15 


最 后 介绍 一 下 Thick (ME) 复 选 枉 ， 它 主要 是 用 于 定义 拉 伸 或 挖 模 的 壁 厚 。 选 中 Thick 
(加 厚 ) 复 选 枉 ， 在 Thin Pad 选项 组 中 输入 轮 廊 内 、 外 侧 的 偶 移 厚度 (Thickness1、Thickness2 )， 
如 图 3-16 所 示 。 
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图 3-16 


选择 轮廓 线 ， 单 击 OK 按钮 ， 得 到 结果 如 图 3-17 所 示 。 
TATE E BASSES ll 3-18 所 示 。 








3.2.8 旋转 体 ( Shaft) 


旋转 体 多 的 功能 是 让 一 条 封闭 的 平面 曲线 相对 一 条 轴线 旋转 ， 形 成 三 维 实体 。 旋 转轴 线 
可 以 在 革 图 中 用 1! 功能 夯 出 (此 时 应 注意 草图 中 绘制 的 平面 曲线 不 能 目 相 交 ， 也 不 能 和 轴线 
相交 ， 一 般 情 况 不 应 是 封闭 的 ， 如 果 不 是 封闭 的 ， 曲 线 的 肯 尾 两 点 要 在 轴线 上 ， 这 样 也 能 
成 旋转 体 )。 旋 转 的 图 形 可 以 是 由 多 个 不 相交 的 封闭 曲线 所 组 成 的 ， 如 图 3-19 所 示 。 
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图 3-19 
使 用 该 功能 时 ， 先 单 击 和服 按钮 ， 再 点 选 封闭 轮廓 线 ， 再 选 轴线 ， 输 入 加 两 边 旋 转 的 角 





及 ， 如 末 轴 线 是 至 图 中 用 1 画 出 的 ， 会 目 动 认 出 轴线 ， 如 图 3-20 所 示 。 
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3.2.4 旋转 槽 (Groove) 


Etk ES 77] Be Ze HI e P6) 2g NRR S RE EASIER] SEA. "pU Uie 5 ee SH 
反 的 功能 ， 如 图 3-21 所 示 。 

使 用 时 先 画 出 轮廓 线 和 轴线 ， 然 后 单 击 图 网 标 ， 选 择 轮廓 线 和 轴线 ， 输 入 起 始 和 终止 
角度 ， 同 时 还 可 以 单 击 Reverse Side 按钮 得 到 不 同 的 结果 ， 如 图 3-22 所 未。 
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3.2.5 ffl (Hole) 











ELOK THESE FEEL Tu HERI EUREN 4L. TERI AUIBERT zc adr 9g LR, 
然后 在 已 有 的 实体 上 选择 要 问 下 钻 孔 的 面 ， 弹 出 如 图 3-23 所 示 的 Hole Definition (i fLIE 
X) 对 话 框 。 此 对 话 框 中 有 3 个 选项 卡 。 

(1) Extension (J A) 选项 卡 

该 选项 卡 可 以 定义 钻 扎 的 位 置 、 大 小 、 深 度 等 。 单 击 对 话 杠 中 的 Positioning Sketch CE 








位 草图 ) 图 标 国 ， 可 以 进入 草图 模式 编辑 孔 的 中 心 点 的 位 置 ， 输 入 孔 的 直径 (Diameter)。 
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钻 孔 定义 中 有 几 种 方式 来 控制 孔 的 深度 。 不 通 孔 (Blind) 时 输入 深度 (Depth) 即 可 ， 
Up to next, Up to last, Up to plane, Up to surface 的 用 法 见 拉 伸 (Pad) 和 挖 权 (Pocket) 
中 的 相关 介绍 ， 如 图 3-24 所 示 。Bottom《〈 底 部 ) 下 拉 列 表 用 于 定义 孔 的 底部 为 平底 孔 
(Flat) KAHEL (V-Bottom)。 在 Angle (HE) 数值 框 中 可 以 输入 圆锥 孔 的 角度 ， 
如 图 3-25 所 示 。 


















Blind Up to Next Up to last Up to plane/surface Flat V-Bottom 
3-24 3-25 
(2) Type (JA!) 选项 卡 
该 选项 卡 可 以 控制 也 的 形式 ， 如 图 3-26 所 不 。 





Simple Tapered Counter bored Counter sunk Counter drilled 
EL HEFL DG 4L Tg 3c 4L 菊花 钻 筷 
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Anchor Point (HH) 是 锥 形 孔 (Tapered hole) 顶部 直径 控制 方法 。 可 通过 Type 选项 
卡 中 选择 锥 形 孔 Tapered， 再 选择 Anchor Point 中 的 Top 实现 ， 如 图 3-27 所 示 。 此 时 在 
Extension 中 设置 的 直径 将 张 动 锥 形 孔 项 部 直径 。 

(3) Thread Definition (螺纹 ) 选项 卡 

该 选项 卡 可 以 设置 带 螺 纹 的 孔 〈 螺 纹 只 会 在 绘制 的 工程 图 上 出 现 ， 三 维 图 上 是 看 不 到 
的 )。 选 中 Threaded 复 选 框 能 确定 是 否 攻 螺 纹 ; 在 Type 下 拉 列 表 中 选择 是 否 为 标准 形式 ; 
Thread Diameter 为 螺纹 直径 ，Hole Diameter 为 钻 孔 直径 ，Thread Depth 为 螺纹 深度 ;， Hole 
Depth 为 钼 和 孔 深 度 ; Pitch 为 螺纹 市 距 。 还 可 以 选择 是 右 螺 纹 (Right-Threaded) 或 左 螺纹 

(Left-Threaded)， 如 图 3-28 所 示 。 
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BHO 图 3-28 


如 果 需 要 创建 标准 螺纹 孔 ， 如 公制 细 牙 螺纹 ， 如 果 在 Extension 选项 卡 输入 的 直径 是 公制 
细 牙 螺纹 中 的 一 个 标准 直径 , 如 MIAXI.5 所 对 应 的 12.376mm， 则 在 选择 公制 细 牙 螺纹 时 会 目 
动 选择 该 螺纹 型 亏 MIAXI.5; 如 果 和 输入 的 值 不 是 公制 细 牙 螺纹 中 所 对 应 的 标准 直径 如 10mm, 





则 在 选择 公制 细 政 螺纹 时 会 弹出 一 个 对 话 框 ， 如 ”DC 
E] 3-29 WU. AART A OP a qmm mint. 
将 该 标准 中 的 第 一 个 自动 设 为 所 选 型 号 。 Ami 

确定 
326 W (Rib) ~ 


Wj e fee LERRA (Profile〉 沿 着 一 中 心 曲 线 (Center curve) 扫描 成 三 维 实体 。 
轮廓 线 一 般 应 是 闭合 的 平面 曲线 〈 如 果 选 中 Thick Profile 复 选 框 ， 也 可 以 用 开放 的 曲线 作为 轮 
廊 线 )。 中 心 曲线 是 轮廓 线 扫 护 的 路 径 ， 需 要 符合 一 定 的 要 求 。 例 如 ， 如 果 它 是 三 维 曲 线 ， 必 须 
是 相 切 连续 的 ; 如 果 是 一 平面 曲线 ， 则 可 不 需要 是 相 切 连续 ; 如 果 中 心 曲 线 是 闭合 的 三 维 曲 线 ， 
那么 轮 亡 线 必须 是 封闭 的 。 使 用 肪 功能 时 ， 需 要 先 绘制 好 轮廓 线 和 中 心 曲线 ,然后 单 击 硬 按钮 ， 
分 别 选 择 轮廓 线 和 中 心 曲线 ， 如 图 3-30 所 示 。 

在 Rib Definition 〈 肋 定义 ) 对 话 框 中 ，Profile control (轮廓 控制 ) 下 拉 列 表 中 有 以 下 
3 个 选项 。 
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€ Keep angle (KATA): 控制 轮廓 所 在 平面 和 中 心 曲线 切线 方向 夹 角 保持 不 变 。 

€ Pulling direction (方向 不 变 ): 控制 轮廓 方向 始终 保持 指定 方向 。 这 个 指定 方向 可 
以 通过 Selection (选择 ) 项 来 定义 。 

€ Reference surface (基准 曲面 ): 控制 轮廓 所 在 平面 的 法 线 方向 始终 和 指定 的 参考 曲 
面 夹 角 保 持 大 小 不 变 。 这 个 指定 方向 可 以 通过 Selection (选择 ) 项 定义 ,如 图 3-31 
a 


sa 


Keep angle 
RADE) 









Pulling direction 


〈 方 癌 不 变 ) 





图 3-31 
3.2.7 HWE (Slot) 


扫 掠 切除 如 的 功能 是 使 一 轮 廊 线 治 中 心 曲线 扫除 不 需要 的 部 分 ， 与 肋 (Rib) 的 功能 相反 。 
使 用 方法 基本 与 肋 相 同 ， 只 是 使 用 扫 护 切除 功能 时 先 要 有 实体 存在 〈 知 在 PartBody 中 设计 )， 
如 图 3-32 所 示 。 
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3.2.8 加强 航 ( Stiffener ) 


加 强 筋 加 的 功能 是 做 出 可 以 增加 实体 强度 的 筋 。 在 茶 一 实体 的 基础 上 ， 只 需要 轮廓 线 
(Profile) 豆 可 做 出 加 强 筋 。 

使 用 时 先 在 适当 的 位 置 绘制 好 轮廓 线 ， 然 后 单 击 园 按 钮 ， 选 择 轮廓 线 ， 在 Stiffener 
Definition〈 加 强 筋 定义 ) 对 话 框 中 的 Thickness! 数值 框 中 输入 筋 (Stiffener〉 的 厚度 ， 如 
图 3-33 所 示 。 

如 果 选 中 Stiffener Definition 对 话 框 中 的 Neutral Fiber (PEJE) 复 选 枉 ， 表 示 加 强 筋 往 
轮廓 线 两 边 加 厚 , 而 且 两 边 的 厚度 是 一 样 的 ， 都 是 Thicknessl 的 一 半 ; 如 条 未 选中 该 复 选 框 ， 
则 表示 加 强 筋 往 一 边 加 厚 。 可 通过 Reverse direction (有 反问) 按钮 改变 方向 ， 做 出 的 加 强 筋 结 
果 如 图 3-34 所 示 。 
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Selection: [Sketch.3 [4 
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图 3-33 图 3-34 


Mode (模式 ) 选项 组 用 于 定义 加 强 筋 的 创建 形式 。 如 图 3-35 所 示 ， 左 图 是 From Side 
得 到 的 结果 ， 它 用 于 单个 的 中 心 线 同 前 形成 加 强 筋 ， 此 时 实际 上 是 癌 3 个 方 辐 产生 实体 ， 而 
From Top 模式 则 用 于 比较 复杂 的 轮廓 线 ， 其 拉 伸 方 同 为 日 上 往 下 ， 即 从 草图 平面 开始 全 第 一 
个 接触 面 结 束 ， 而 且 章 图 的 平面 不 能 高 出 实体 的 上 表面 ， 其 他 选项 含义 与 From Side 相同 。 
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导线 来 控制 实体 的 形状 。 

放样 的 操作 步骤 如 下 : 

首先 在 儿 个 不 同 的 平面 上 绘制 轮廓 线 〈 这 里 绘制 了 3 个 )， 然 后 单 击 庙 图 标 ， 弹 出 如 图 3-36 
所 示 的 Multi-Sections Solid Definition (放样 定义 〉 对 话 框 。 

依次 选择 3 个 轮廓 线 ， 输 入 到 Section (截面 ) 选项 卡 中 。 轮 廓 线 的 选择 次 序 很 重要 ， 它 
控制 放样 连接 的 顺序 ， 如 有 果 选 错 将 得 不 到 想 要 的 结果 。 单 击 Preview Hw) 按钮 ， 可 以 预 
览 得 到 的 实体 效 末 ， 如 网 3-37 R. 











Hulti-Sections Solid Definition 


No. | Section | Supports | Continuity | Closing Point 


Guides | Spine | Coupling | Relimitation | 


No. | Guide | Supports | Continuity | 


teplace CEM OVE 
Continuity: [Tange E | 
Smooth parameters 
E correction: 


C] Devi ation: 





inuity | Closing Point 
Sketch. 2XVertex. 4 
Sketch. uci z 








Replace 
, Continui ty: [Tangent ~] 
e Smooth parameters ——— — — — — — — — — — — — — — —, 
[C Angular correction: bilie — E 
L] sc ation: fim fA 





= f 9 cancel | Ervin] 
到 3-37 

此 时 实体 的 边线 是 目 动 形成 的 曲线 ， 如 果 用 户 想 目 行 控制 ， 可 以 先 做 好 边线 ， 再 依次 选 
择 输 入 到 对 话 框 的 Guide (引导 ) 选项 卡 中 (Guide 的 作用 是 引导 产生 实体 的 边线 ， 本 例 中 应 
该 有 3 条 边线 ， 用 户 可 以 做 出 其 中 一 条 或 两 条 ，3 条 都 目 行 做 出 也 可 以 )， 再 单 击 Preview 
CH) TR. MAKAR, ünf 3-38 所 示 。 

下 面 介 ZA Spine CA) 选项 卡 。Spine 为 将 线 ， 用 来 引导 实体 的 伸展 方向， 在 用 户 没有 
特别 指定 的 情况 下 ， 系 统 会 目 动 算出 一 条 兰 线 。 如 图 3-39 所 示 ， 一 个 是 系统 自动 生成 的 浓 
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线 ， 一 个 是 用 户 指定 的 月 线 ， 两 者 使 用 的 疹 线 不 同 ， 得 到 的 实体 外 形 也 不 同 。 














ty | Closing Point 
Sketch. 2VXW. .. 


1 
n E: Sketch. 3 Sketch. 34V... 
3 






| Sketch. 4 Sketch 4... — 





Guides | Spine | Coupling | 
| Ho. | Guide PUE 
Polyline.1 
Folyline. 2 


Relimitation | 





Sup Jr t: : | Lon [1 






Cl Angular correction: 


O Deviation: 
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ERER EER (Section) I1 — AIREZ, Wi Closing Point KHA Hj, WK 3-40 
所 示 。 从 图 3-41 中 可 以 看 出 ，Closing Point 不 同 ， 得 到 的 结果 也 不 一 样 。 





3-39 3-40 





losing Pointe Cinsin: fowt? 
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轮廓 线 的 方 癌 不 同 也 会 得 到 不 同 的 结束 。 如 图 3-42 所 示 ， 其 中 第 三 种 情况 产生 了 扭曲 
的 实体 ， 甚 全会 出 钳 ， 婚 是 由 于 两 个 帘 面 的 轮廓 线 方 交 不一致 造 成 的 。 
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e 
aq ee aI Pointl losing Pointl 
Closing Point? lozing Point2 


Update Error Ea 


p Multi-sections Solid. 2 
| Sweep operator: 
CAT The extrusion of a vertex of the profile leads to a 













cusp. 
Use a guide with a smaller curvature. 


3-42 
想 要 更 改革 个 Closing Point， 只 和 需 在 对 话 框 中 右键 单 击 Closing Point, ZETERIB IT] Bop sie fF. 
中 选择 Edit Closing Point 命令 进行 更 改 , 或 者 通过 Replace Closing Point 命令 选择 新 的 点 ， 
如 图 3-43 所 示 。 
选择 Closing Point 时 一 般 要 求 轮廓 线 间 的 Closing Point 对 齐 ， 这 样 得 到 的 实体 就 不 会 有 
扭曲 ， 如 图 3-44 Bro. 








Remove support à 
mw [reate Closing Point 
Computed Tangent 
Replace Closing Point 


Create Closing Point 


Replace Closing Point Remove Closing Point 





Remove Closing Point Add Before 
Add Before Add After 
3-43 3-44 








Ti UE FER Closing Point 方向 ， 只 需 在 该 轮廓 线 的 方 癌 箭头 上 单 击 即 可 改 为 反问 ， 
更 改 前 后 的 效 末 如 图 3-45 所 示 。 


caputo Rig Pointl 






Closing Point2 
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接 下 来 介绍 Coupling CRGO 选项 卡 。 
在 Section coupling 〈 和 截面 耦合 ) 下 拉 列 表 中 包括 以 下 4 个 选项 。 
e Ratio (比例 ): 以 图 形 的 比例 方式 耦合 。 轮 廓 线 沿 着 Closing Point 方向 等 分 ， 再 将 
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等 分 的 线段 依次 连接 。 

€ Tangency (WR): 通过 轮廓 线 的 切线 不 连续 点 耦合 。 如 果 各 个 图 形 的 切线 不 连续 
点 的 数目 不 同 ， 则 不 能 耦合 ， 必 须 通过 手动 方式 修改 才能 耦合 . 

€  Tangency then curvature ( 曲率 ): 通过 曲线 的 曲率 不 连续 点 耦合 。 如 果 各 个 图 形 的 
曲率 不 连续 点 的 数目 不 同 ， 则 不 能 耦合 ， 必 须 通过 手动 方式 修改 才能 耦合 . 

€  Vertices ( 顶点 ): 通过 曲线 的 顶点 耦合 。 如 果 各 个 截面 的 顶点 数目 不 同 ， 则 不 能 三 
合 ， 也 要 通过 手动 方式 修改 后 才能 耦合 。 

手动 方式 控制 耦合 时 ， 双 击 网 3-46 中 所 圈 部 分 ， 弹 出 男 一 对 话 框 。 






1 Sketch. ô Point. 1 
2 Sketch. 7 Sketch. 7\Y.,, 










Guides | Spine | Coupling | Relimitation | 


Sections coupling: [Tangency then curvat: -] | 
) 
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最 后 来 了 解 一 下 Relimitation CIR) 选项 卡 。 它 是 用 来 控制 放样 的 首尾 界限 的 。 当 两 个 
复 选 框 都 被 选中 时 ， 放 样 的 首尾 界限 为 首尾 的 轮廓 线 ; 知 都 处 于 未 被 选中 状态 时 ， 奉 指定 兰 
线 (Spine), WIZE m niae E FTD. 1500] xu £k (Guide) 的 端点 控制 首尾 
界限 。 大 疹 线 和 引导 线 都 未 指定 ， 则 按 首 尾 轮廓 线 来 确定 放样 的 首尾 界限 。 
在 网 条 轮廓 线 上 依次 选择 灰 合 的 点 ， 同 一 个 点 可 以 选择 不 止 一 次 ， 如 网 3-47 左 图 所 示 ， 
最 后 得 到 的 结果 如 图 3-47 右 图 所 示 。 


















后 Display coupling curves 





iemove 
Continui ty: [rangent v ] 


mm 





[]Angular correction: F 5deg 日 


.001mm 





[Devi ati on: 





UU O Cancel | Preview | | 
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3.2.10 BEJ W ( Removed Multi-Section Solid ) 





移 除 式 放 样 贸 是 在 实体 零件 上 去 除 两 个 以 上 轮廓 线 连接 而 成 的 空间 ， 是 一 种 与 放样 
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(Loft 相反 的 功能 。 其 对 应 的 对 话 框 如 图 3-48 Przn 
其 具体 的 功能 用 法 与 放样 相同 ， 请 参考 3.2.9 T. 




















图 3-48 


53 [ULL 


修饰 特征 (Dress-Up Features?) 是 在 已 有 的 简单 零件 上 进行 一 定 的 修饰 ， 包 括 如 图 3-49 
所 示 的 一 些 功 能 图 标 。 Saaana 








3.3.1 fil f (Fillet ) 图 3-49 


倒 圆 角 功能 可 以 进行 各 种 圆 角 特征 的 修饰 ， 包 含 5 PRISE, BAR (Edge 
Fillet)、 变 半径 圆 角 〈Variable Radius Fillet)、 弦 长 贺 角 (Chordal Fillets)、 面 与 面 的 倒 圆 角 
(Face-Face Fillet) 以 及 三 面相 切 的 倒 圆 角 CTritangent Fillet). 

1. 边线 圆 角 (Edge Fillet ) 

WA (Edge Fillet) 点 的 功能 是 在 实体 的 边线 进行 倒 圆 角 操 作 ， 就 是 将 尖锐 的 边 修 饰 
成 平滑 的 圆 角 。 

使 用 方法 是 : 在 已 有 实体 基础 上 单 击 筷 图 标 ， 弹 出 Edge Fillet Definition AAH EX) 
对 话 框 ， 如 图 3-50 所 示 。 选 择 需 要 倒 圆 角 的 边 ， 可 以 选择 多 条 边 ， 也 可 以 选择 一 个 面 ， 系 
统 会 自动 寻找 与 面相 关 的 边线 ， 如 网 3-51 所 示 。 

















Edge Fillet Definition idi 
Radius: 
Übject(s) to fillet: ESTAS 


Radius: 


Übjectí(s) to fillet: EEE 


Propagation: [Tanzency 3 | 


[]Trim ribbons 


More?» Í 
S Cancel | Preview | 





图 3-50 图 3-51 
在 Edge Fillet Definition ARAE XC) 对 话 框 中 的 Radius《〈 半 径 ) 数值 框 中 输入 圆 角 半 
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径 ， 单 击 OK 按钮 ， 得 到 的 结果 如 图 3-52 所 示 。 


1 LT 


图 3-52 


Selection mode (选择 模式 ) 下 拉 列 表 用 于 选择 圆 角 的 延伸 方式 ， 包 括 Tagency 〈 相 切 )、 
Minimal (最 小 )、Intersection (相交 ) 和 Intersection with selected features 〈 特 征 间 相交 ) 4 
种 模式 。Tangency 方式 是 沿 看 所 有 与 所 选 倒 圆 角 边 线 相 切 的 边线 倒 圆 角 ， 而 Minimal 方式 只 
在 所 选 边线 上 倒 圆 角 ， 区 别 如 图 3-53 所 示 。 


me e y 

















所 选 边 Tangency 方式 Minimal 方式 
图 3-53 
边线 加 角 (Edge Fillet) 的 Intersection 模式 如 图 3-54 所 示 。 其 功能 可 实现 选 定 特征 与 

当前 实体 在 相交 处 倒 圆 角 ， 如 图 3-55 所 示 。 利 用 该 功能 可 以 减少 所 选 对 象 的 数目 ， 提 高 圆 
fa XE 

Edge Fillet Definition fR] 

Radius: 

Object(s) to fillet: 

Selection mode: 








[ Trim ribbons 





More» > | 
a © Cancel | — Preview | 
图 3-54 图 3-55 


边线 圆 角 (Edge Fillet) 的 Intersection with selected features 模式 ， 用 于 创建 特征 与 特 
征 之 间 的 圆 角 ， 如 图 3-56 所 示 的 Pad.1 与 Pad.2 Z ERR, Œ Object(s)to fillet 中 添加 第 
一 个 特征 Pad.1， 在 Selected features 中 添加 第 二 个 特征 Pad.2， 则 两 个 特征 相交 的 地 方 都 将 
被 倒 圆 。 

边线 加 角 、 变 半径 圆 角 中 所 包含 的 Blend Corner(s) 混 合 圆 角 功能 增强 ， 当 已 存在 人 至少 
一 个 混合 圆 角 时 ,在 混合 圆 角 的 上 下 文 复 选 框 中 有 Reframe On. Create by edges. Create by 
vertex, Edit 和 Remove 5 个 选项 可 供 选 择 , 如 图 3-57 所 示 。 当 没有 混合 圆 角 时 ， 有 Create 
by edges 和 Create by vertex 两 个 选项 可 供 选 择 。 

















Ó 
] 





<< EEES 零件 设计 


了 dge Fillet Definition 















Radius: [5mm E 
Objectís) to fillet: æl 
. Selection mode: [Intersection with selected featu "| 











人 [2 elements æl 





[ Trim ribbons 
More» » | 
ES Q9 ok | 9 cancel | Preview | 








Edge Fillet Definition | ?| xj 





Objects) to flet ls — uj ee Tt 





Selection mode: 





[Ta ey 司 Parting element [Ne s election 
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在 创建 混合 圆 角 时 , 会 目 动 选择 与 所 选 边 线 相 切 的 边线 , 这 样 , 在 设置 Setback distance 
的 数值 时 ， 可 以 设置 的 比 当前 所 选 的 边线 长 度 更 大 ， 如 图 3-58 Bron. 


| 















Edge Fillet Definition 
Object(s) to file: PEE @Æ| (Limiting element(s):[No selection Æ| 
Selection mode: [Tangency "|p, ee [No selection | | 

















DRE Blend comer | ^ "^"! 
DNE — — "TJ -—————- 
O Trim ribbons 
« «Less | 


© Cancel Preview. | 
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2. #4 AA (Variable Radius Fillet ) 

变 半径 圆 角 (Variable Radius Fillet) 节 的 功能 是 可 以 使 边线 上 的 圆 角 有 不 同 半径 的 变化 。 
使 用 时 单 击 蕊 图标 ， 在 已 有 的 实体 上 选择 一 条 边 ( 与 边线 倒 圆 角 不 同 的 是 变 半径 圆 角 不 能 i 
择 面 ， 只 能 选择 边线 )， 弹 出 如 图 3-59 所 示 Variable Edge Fillet 〈 变 半径 圆 角 ) 对 话 框 。 

此 时 如 果 直 接 在 Radius (半径 ) 数值 框 内 输入 圆 角 的 半径 ， 边 线 两 端 会 出 现 等 半径 的 
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角 ， 就 与 边线 倒 圆 角 相 同 了 。 要 在 两 端 产 生 不 同 的 半径 ， 双 击 边线 两 端 圆 角 半 径 的 标注 处 ， 
在 弹出 的 Parameter Definition (参数 定义 ) 对 话 框 中 输入 半径 值 (如 图 3-60 左 图 所 示 )， 在 
两 端 输入 不 同 半径 值 后 单 击 OK 按钮 ， 得 到 的 结果 如 图 3-60 右 图 所 示 。 


图 3-59 图 3-60 


如 果 还 想 在 边线 上 增加 圆 角 变化 的 数目 ， 可 在 对 话 框 的 Points CR) 选项 内 单 击 ， 然 后 
在 边线 上 要 增加 圆 角 变化 的 地 方 单 击 ， 此 时 点 的 数目 束 增 加 了 。 同 样 ， 可 以 双击 半径 标注 处 
更 改 半径 值 。 继 续 同 样 的 步骤 能 够 再 增加 点 。 如 果 想 去 除 某 个 点 ， 只 需 在 此 点 上 再 单 击 一 次 ， 
这 个 点 就 被 除去 了 。 如 图 3-61 所 示 增 加 了 两 个 点 。 

Variation〈 变 化 ) 下 拉 列 表 中 有 两 个 选项 ,， 即 Cubic 和 Linear。 分 别 选择 两 个 选项 得 到 的 


结果 如 图 3-62 所 示 。 


J om 


图 3-61 图 3-62 


单 击 “编辑 圆 角 半径 ”按钮 图 ， 弹 出 Fillet values 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 可 以 选择 需要 修 
改 半径 值 的 一 个 或 多 个 控制 点 ， 在 Current value 数值 框 中 输入 希望 的 半径 值 ， 单 击 Apply to 
selected 按钮 为 所 有 选中 的 控制 点 统一 赋值 ， 单 击 Apply to all 按钮 为 所 有 控制 点 统一 赋值 ， 如 
图 3-63 所 示 。 


IE. Tas Tap E AE 





























































Fillet values 2f xi 
Current point: [Point On Edge.6 
Current value: [mm EH 
VYariable Radius Fillet Definition 
Points 
Radius: y Ee point on TD 
Edge(s) to fillet: s "td 
Selection mode: 
Variation 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
Points: [2 elements æl 
Variation: [c. bic "| 
MM 
DD Conic parameter: os E 
C Trim ribbons 
More» »| Apply to all | Apply to selected | 
mÈ e OK | Ə Cancel | Preview | < Ə Cancel | 





图 3-63 
3. KAA ( Chordal Fillets ) 
52 Klf CChordal Fillets) KH REEM x 34 rl] 48 uA AK. m tE hag o aJ A 
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控制 弦 长 的 不 同位 置 的 大 小 。 如 图 3-64 所 示 。 

单 击 “ 弦 长 长 度 ” 按 钮 国 ， 弹 出 Fillet values 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 可 以 选择 需要 修改 
弱 长 的 一 个 或 多 个 控制 点 ， 在 Current value 数值 框 中 输入 希望 的 弦 长 值 ， 单 击 Apply to 
selected 按钮 为 所 有 选中 的 控制 点 统一 赋值 , 单 击 Apply to all 按钮 为 所 有 控制 点 统一 赋值 ， 
如 图 3-65 所 示 。 


L- 


























3-64 
Fillet values |i? xj 
Current point: [Point.2 =| 
Chordal Fillet Definition Current value: [2m EH 
Chordallength: E H 四 | A 
Edge(s)to fille: [Pad.1\TgtEdge.5 &| No. | Point on Edge | Parameters | 
x 1 Point On Edge.5 10mm 
Selection mode: [Tangency "| 2 Point On Edge.6 5mm 
Variation 一 — — — — — — — — — — — rT 
Points: 3 elements &| 
Variation: [cubic "| 
e 
口 Conic parameter: os 四 
O Trim ribbons 
More» »| Apply to all | Apply to selected | 
mÈ e OK | Ə Cancel | Preview | e Ə Cancel | 
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4. 面 与 面 的 倒 圆 角 ( Face-Face Fillet ) 
面 与 面 的 倒 圆 角 (Face-Face Fille) 留 的 功能 是 在 两 个 面 之 间 进 行 倒 圆 角 操 作 。 
首先 设计 好 有 两 个 以 上 相对 面 的 实体 ， 单 击 留 图标 ， 弹 出 如 图 3-66 所 示 的 Face-Face 
Fillet Definition〈 面 与 面 的 倒 圆 角 定义 ) 对 话 框 。 
单 击 想 要 倒 圆 角 的 两 个 面 ， 输 入 到 对 话 框 的 Face to file 文本 框 中 ， 再 输入 适当 的 半径 
值 ， 即 可 得 到 如 图 3-67 所 示 的 结果 。 














3-66 3-67 
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面 与 面 的 倒 圆 角 CFace-Face Fillet) 中 的 Near Point 功能 如 网 3-68 所 示 。 


Face-Face Fillet Definition 





Radius: 























— Mx 
[5mm ced Edge(s) to keep: [No selection &| 
Faces to fillet: [2 elements æl Limiting d: [Noselecion | mium E 
一 一 一 一 
C Conic parameter: ps ^ A— BH Hold Curve: Pon.z > 
Near Point: om Pene DECEM 








<<less | 
-— 





9 o | [5 can 
图 3-68 





当 求 解 结果 多 于 一 个 时 ， 可 通过 Near Point 添加 一 个 外 部 参考 点 ， 离 该 点 较 近 的 一 个 
结 末 被 保留 ， 如 图 3-69 所 示 。 





(JF | Faces to filet: 1 » | 


to Filet: 2 $ } 





图 3-69 
5. 三 面相 切 的 倒 圆 角 (Tritangent Fillet ) 


三 面相 切 的 倒 圆 角 CTritangent Fillet) 到 的 功能 
成 一 个 圆 曲 面 。 





是 将 零件 中 的 某 一 个 面 ， 经 由 倒 角 改变 
首先 建立 一 零件 ， 单 击 神 图 标 ， 弹 出 如 图 3-70 所 示 的 对 话 框 。 

单 击 两 侧面 (与 加 曲面 相 切 的 两 个 面 )， 输 入 到 Face to file CAm) 文本 框 中 ; 然后 
单 击 要 变 成 圆 曲 面 的 平面 ， 输 入 到 Face to remove (去 除 面 ) 文本 框 中 最 后 单 击 OK 按钮 ， 得 
到 如 图 3-71 所 示 的 结果 。 








Iritangent Fillet Def... f fc 
Faces to fillet: DEN 


e: [No select 


More»? Í 
[Biss] secun 





图 3-70 图 3-71 
3.3.2 ff (Chamfer) 


fal f AKI X BE 


H5 XE 





将 尖锐 的 边 切 成 比较 平滑 的 余 边 。 EFIE EST EEG EE GE 1 APR TRI SIC 
零件 ， 然 后 单 击 晤 图 标 ， 在 弹出 的 如 图 3-72 所 示 的 对 话 框 中 选择 想 要 倒 角 的 边线 或 面 ， 选 
择 一 个 面 时 被 选择 的 面 周围 的 边线 会 被 倒 角 。 














选择 切 角 方式 。 在 Mode“〈 方 式 ) 下 拉 列 表 中 有 两 种 方式 ， 分 别 为 Lengthl/Angle CKE 


(9 





.'* e 
< ER Frei se 
o 








1/ RE) 和 Lengthl/Length2 (KE 1 长 度 2)， 如 图 3-73 所 示 。 奉 需 改变 切 角 的 方 问 ， 可 以 单 
击 图 中 的 方向 箭头 。 最 后 单 击 OK 按钮 完成 切 角 ， 如 图 3-74 所 示 。 





Chamfer Definition 


Mode: [Lengthl/Angle Y | 
Length 1: fimm 图 
Angle: fts deg 图 


Propagation: 
C] Reverse 





图 3-72. 


Length 1: 
Angle: 
Object (s) to chamfer: EDEN Object (s) to chamfer: EEC 


Propagation: Propagation: 


L] Reverse C Reverse 





3-74 
3.3.3 AË (Drafts) 


拔 模 功能 可 以 在 实体 上 产生 各 种 拔 模特 征 ， 其 中 包括 拔 模 角 (Draft Angle)、 反 射线 拔 模 
(Draft Reflect Line) 和 变 角 度 拔 模 〈Variable Draft) 3 种 方式 。 
1. 4&3 fi (Draft Angle ) 


拔 模 角 (Draft Angle). 纹 的 功能 是 将 零件 中 需要 有 拔 模 斜 度 的 部 分 进行 往 上 或 往 下 的 拔 
模 。 首 先 建 立 一 个 零件 ， 单 击 国 岁 标 ， 弹 出 如 几 3-75 所 示 的 Draft Definition RIRE X) 对 
话 框 。 用 鼠标 选择 需要 拔 模 的 面 ， 输 入 到 Face (s) to drat RRD 文本 框 中 。 也 可 以 选择 
多 个 面 ， 然 后 选择 拔 模 的 基准 面 ( 拔 模 前 后 大 小 不 变 的 面 )， 输 入 到 Neutral Element (F HJG 
R) 选项 组 的 Selection (选择 ) 文本 框 中 ; 再 在 Angle (AE) 数值 框 中 输入 所 需 拔 模 的 角 
度 ， 如 图 3-76 所 示 。 




















Draft Definition 


Draft Type: EJ 8| 


Angle : 





Neutral Element se 
pe Pad. llFare;3 = 六 | | 


Face(s) to draft: 
[O selection by neutral Face 
m Neutral Element 


‘Selection: A | [no selection 种 | 





Face(s) to draft: E Faces | 


Propagation: None v 
r Pulling Direction 
Pulling Direction [Puling Direction 


Cl Controlled by reference 














More>> f 
A e-o] 六 Cancel | jE | 





Angle : 


图 3-75 图 3-76 
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{E Pulling Direction 62E5|77 H) 文本 框 中 可 以 输入 拔 模 方向 。 系 统一 般 会 有 一 个 默认 的 
拔 模 方 向 ， 但 用 户 最 好 自己 指定 Pulling Direction。 单 击 OK 按钮 后 如 图 3-77 所 示 。 

单 击 对 话 杠 中 的 More 按钮 ， 将 弹出 更 多 选项 。 其 中 ，Parting Element (分 界面 ) 选项 组 
用 于 定义 拔 模 分 型 面 ， 如 图 3-78 HK. XP Define parting element (定义 分 界 元 素 ) 复 选 框 
后 ， 可 以 在 图 形 窗口 中 选择 一 元 素 作 为 拔 模 后 面 ( 即 拔 模 与 不 拔 模 的 分 界面 )。 如 图 3-79 所 
不 ， 可 以 看 到 定义 拔 模 底面 与 未 定义 拔 模 底面 的 区 别 ， 图 中 的 平面 既是 中 性 面 CNeutral 
Element) X ÆTI (Parting Element). 






































— Parting Element 














CE 
CO NN z iiis PA ea 
«yz plane o- e, EN demi Domen — 
? zx plane on nr Limiting Elemenk(s): [No seletor B rE | 
Le PartBody : A ne Draft Form: [Cone ^ vj | 








din 5 
[5 > Aeth. 1 





ə | 3 Cancel | | | 
图 3-77 图 3-78 
如 果 中 性 面 (Neutral Element) MIIR (Parting Element) 是 同一 个 面 ， 也 可 以 选中 


Parting-Neutral 复 选 枉 。 此 时 会 激活 Draft both sides (双边 拔 模 ) 复 选 框 ， 若 选中 该 复 选 框 ， 
则 在 拔 模 基 准 面 上 下 同时 拔 模 ， 而 且 上 下 方向 是 相反 的 ， 如 图 3-80 所 示 。 











拔 模 前 33] Jc 双边 拔 模 
图 3-79 图 3-80 

2. 反 和 人 射线 拨 模 (Draft Reflect Line ) 

反射 线 拔 模 (Draft Reflect Line) 加 的 功能 是 将 零件 中 的 曲面 以 一 条 反射 线 为 基础 拔 模 。 
在 有 曲面 的 零件 基础 上 单 击 鱼 图 标 ， 弹 出 如 图 3-81 所 示 对 话 框 。 

选择 要 拔 模 的 曲面 ， 输 入 到 Face(s)to draft Citi) 文本 框 中 ; 在 Angle CAE) 数值 
杠 中 输入 拔 模 角 上 度 ， 再 选择 Pulling Direction. 〈 拔 模 方 向)， 拔 模 方 向 必须 是 和 曲面 相 切 ， 否 
则 不 能 实现 拔 模 。 最 后 完成 的 结果 如 图 3-82 所 示 。 

















Faceí(s) to draft: f Face 


Pulling Direction — — — — ——. 


Pulling Direction [yz plane 


Id Controlled by reference 
More>> | 
Cancel | Preview | 








图 3-82 


a 


«EE uncus 


3. X f & 4&3 (Variable Draft ) 

AAEN (Variable Draft). g HID REEE TE. EJÉ EXRHSEAE ABS OBERE TE o 

HEREA KAR, fada Emgssg uui 3-83 所 示 的 对 话 框 。 

在 Face (s) to draft 和 Neutral Element 选项 组 的 Selection 文本 框 中 分 别 选择 要 拔 模 的 面 和 
基准 耐 。 在 Angle 数值 框 中 输入 角度 值 ， 单 击 Preview 投 钮 后 在 拔 模 面 两 端 会 出 现 这 个 数值 ， 
双击 此 数值 可 以 更 改 两 端的 拔 模 角度 。 如 果 要 增加 角度 的 变化 位 置 ， 可 以 单 击 Points 项 ， 在 
拔 模 面 和 基准 和 面 交 线 上 要 增加 角 大 变化 的 位 置 单 击 ， 此 时 会 在 此 处 多 出 一 个 数值 。 同 样 ， 双 
击 可 以 更 改 ， 如 图 3-84 所 示 。 

确定 好 各 个 拔 模 角 数值 后 ， 单 击 OK 按钮 ， 得 到 如 图 3-85 所 示 的 结果 。 























PERO 
Draft Type: A) a 


Angle : deg 
Face(s) to draft: [Fa d.1\Face. 1 æl 
o selection æl 


KUTE M 


[Fa d. 1\Face. 1 


[ai Controlle H Controlled by reference | 





More?» 


ə K f  Caea | en d 


[Fad. 1\Face.1 &| 
[a elements &| 


Neutral Element 
Selection: [Fad. 1\Face.2 æl 
Propagation: [None "| 











[Fa d.1\Face. 1 





More>> 


9 Cancel | Preview | 
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3.3.4 W7 (Shell) 





jüsc AREER KA, RJBDOREPACSCURXU— GEWJEÉBE. ER~ AN  — 4i. 

首先 建立 一 个 实体 零件 , 单 击 eR, 弹出 如 图 3-86 所 示 的 Shell Definition 〈 抽 壳 定 义 ) 
对 话 框 。 

选择 要 控 空 的 面 ， 输 入 到 Faces to remove CERM) 文本 框 中 ， 可 以 选择 多 个 面 ; 在 
Default inside thickness (默认 内 侧 厚 度 ) 和 Default outside thickness 〈 默 认 外 侧 厚 度 ) 数值 框 
中 分 别 输入 问 内 及 问 外 的 厚度 ,然后 单 击 OK 按钮 。 如 几 3-87 所 示 ， 分 别 是 选 一 个 面 控 空 和 
两 个 面 挖 空 的 结果 。 





© 
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Shell Definition 


Default inside thickness: gu E] 
Default outzide thickness: Dmm ES] 


Faces to remove: 


Tar m ines 
-—1 e OK | S Cancel | 
图 3-86 图 3-87 
如 果 需 要 给 某 个 面 特定 的 厚度 值 ， 可 在 Other thickness faces 〈 其 他 厚度 面 ) 中 选择 一 个 
面 ， 在 图 形 窗 口中 双击 这 个 面 上 显示 的 数值 ， 在 弹出 的 Parameter《〈 人 参数 ) 对 话 框 中 输入 特定 
的 厚度 值 ， 如 图 3-88 所 示 。 
最 后 得 到 的 结果 如 图 3-89 所 示 。 























Shell Definition -489 PartBody 
SN Pad. 1 
Üther inside thickness: sad -- futs 
Üther outside thickness: mm id sketch. 1 
Faces to remove: aces & Shell. 1 
Other thickness face a 

图 3-88 图 3-89 


抽 壳 (Shell) Q1 £j Propagate Faces To Remove (拓展 移 除 ) 功能 ， 该 功能 为 默认 选 
项 ， 如 图 3-90 所 示 。 

Propagate Faces To Remove 功能 可 拓展 移 除 与 所 选 移 除 面相 切 连 续 的 面 ， 使 用 拓展 移 
除 与 不 使 用 的 对 比 效果 如 图 3-91 所 示 。 





Default inside thickness: lmm 

Default outside thickness: Omm 

Faces to remove: No selection æl 

Other thickness faces: [No selection | &| 

后 Propagate faces to remove 

ncel 
mò OK gcal] — uus 拓展 移 除 ”不 拓展 移 除 
图 3-90 图 3-91 


3.3.5 W WIESE (Thickness ) 





35 Ja E JE 89 [05 7] fe a E Sic V AS ru EJ e ER A — XE BU PRISE. df S CAE HC 3 75 B9 





首先 建立 一 个 实体 零件 ， 单 击 面 图 标 ， 弹 出 如 图 3-92 所 示 对 话 杠 。 
选择 要 加 厚 的 面 〈 可 以 是 多 个 面 )， 输 入 到 Default thickness faces (默认 厚度 面 ) 文本 框 
中 ; 在 Default thickness〈 默 认 厚 度 ) 数值 框 中 输入 厚度 值 ， 正 值 表示 增加 厚度 ， 负 值 表 示 减 
去 厚度 ; Other thickness faces (其 他 厚度 面 ) 的 用 法 和 3.3.4 TMAR. "Ri; OK 按钮 ， 
得 到 的 结果 如 图 3-93 所 示 。 








<< EEES 零件 设计 


Ihickness Definition 


Default thickness: 
Default thickness faces : o selection 
Other thickness faces 





图 3-92 图 3-93 


3.3.6 ”螺纹 (Thread/Tap ) 








螺纹 全 的 功能 是 在 圆 孔 或 圆柱 形 实体 上 攻 出 螺纹 。 攻 出 来 的 螺纹 在 三 维 实 体 上 不 会 显现 
出 来 ， 只 会 在 转换 的 相应 二 维 工 程 图 上 显示 出 来 。 

使 用 时 选择 设计 好 的 圆 孔 或 圆柱 形 实体 ， 单 击 全 图 标 ， 弹 出 如 图 3-94 所 示 的 对 话 框 。 其 
中 ，Limit Face (边界 面 ) 为 螺纹 的 起 始 面 ，Thread Diameter 为 螺纹 直径，Thread Depth 为 螺纹 
的 深度 ，Pitch 为 螺纹 的 节 距 。 在 该 对 话 框 中 分 别 输入 相应 的 数值 ， 最 后 单 击 OK 按钮 即 可 完成 。 


Thread/Tap Definition | 21 x| 
Geometrical Definition 
Lateral Face: [Pocket.1\Face.1 — 
Limit Face: Eee 


O Thread ® Tap 
Reverse Direction | 

一 一 

LO : : 
B 


ottom Limit: 























N ction 
Numerical Definition ——— — — — — — — 
Type: [No Standard — — v] 
Thread Diameter: [45mm — — E 
Support Diameter: [75um- ^B 
Threadpepth [rm — EH 
Support height: [5 — BH 


Pitch: imm 
®© Right-Threaded O Left-Threaded 


ð OK | Ə Cancel Í | Preview | 














3.3.7 移 除 面 (Remove Face) 


移 除 面 灸 的 功能 是 通过 移 除 某 些 面 以 简化 模型 。 移 除 面 (Remove Face) 功能 仅 适 用 于 
零件 的 几何 图 形 ， 而 不 适用 于 零件 设计 的 历史 记录 。 用 户 可 以 将 此 功能 用 于 导入 的 零件 。 

如 图 3-95 所 示 ， 选 择 Faces to keep“〈 要 保留 的 面 ) 文本 框 并 选择 图 中 所 示 的 两 个 面 。 
这 两 个 面 变 成 瘤 色 ， 表 明 它 们 不 会 被 移 除 。 选 中 Show all faces to remove (显示 所 有 要 移 除 
的 面 ) 复 选 枉 ， 预 览 与 要 移 除 的 紫色 面相 邻 的 所 有 面 。 单 击 OK 按钮 进行 确认 ， 所 有 的 面 
己 被 移 除 ， 标 识 为 RemoveFace.xxx 的 新 特征 添加 到 结构 树 中 。 























Faces to keep [No selection 


[ ] Show all Faces to remove. 
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移 除 面 名 的 功能 是 在 创建 移 除 面 时 如 果 因 选取 不 合理 没有 成 功 ， 可 将 该 移 除 特征 变 为 
非 激 活 状态 ， 并 且 可 以 双击 该 非 激 活 的 移 除 特征 继续 编辑 ， 避 免 重新 选择 。 如 图 3-96 所 示 ， 
要 移 除 中 间 那 一 串 圆 角 ， 可 以 在 Face to remove 文本 框 选 择 要 移 除 的 3 个 小 圆 角 面 ， 但 是 
MRA T 4 个 就 单 击 OK 按钮 ， 则 条 件 不 够 ， 创 建 不 成 功 。 同 时 ， 弹 出 确认 是 否 将 该 移 除 
特征 变 为 非 激活 状态 的 提示 框 ， 如 图 3-96 所 示 。 

















g 4 elements 
Faces to keep: [No s election Z 


O Show all faces to remove 






The final body can not be closed with selected Faces 
À to remove. 

Select valid Faces to remove. 

Do you want to deactivate RemoveFace Feature? 





到 3-96 
单 击 “ 是 ”按钮 ， 0 再 双击 该 移 除 特征 即 可 继续 编辑 ， 如 
图 3-97 所 示 。 









qd 4 elements 
Faces to keep: [No selection — 


O Show all faces to remove 
More» > | 


-— Ə Cancel | 






Body. 2 
名 Solid 1 


Æ RenoveFace. 1 
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3.3.8 # f (Replace Face ) 








蔡 换 和 面 妃 的 功能 是 可 以 将 一 个 和 面 或 一 组 相 切 面 蔡 换 为 : 一 个 曲面 或 一 个 与 选 定 面 属于 相 
同 几 何 体 的 面 。 

如 图 3-98 所 示 ， 选 择 黄 色 曲 面 作 奉 换 面 ， 选择 零件 的 帮 部 面 ， 访 面 变 成 紫色 ， 表 明 它 
THO. fad OK 按钮 确认 操作 ， 零 件 已 被 重新 整形 日 狐 特征 (标识 为 ReplaceFace.xxx) 被 
添加 到 结构 树 中 。 











3-98 
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这 部 分 的 功能 是 在 曲面 的 基础 上 建立 新 的 实体 或 修改 实体 , 其 功能 
图 标 如 图 3-99 所 示 。 











3.4.1 分 割 ( Split ) 








分 割 一 的 功能 是 用 平面 或 曲面 切除 实体 的 某 一 部 分 。 以 曲面 作为 切割 元 泰 时， 该 曲面 必 
须 与 实体 是 完全 相交 的 ， 人 否则 不 能 切割 。 

首先 建立 一 实体 零件 和 一 曲面 ， 单 击 画图 标 ， 弹 出 如 网 3-100 所 示 的 对 话 框 。 

选择 曲面 ， 图 中 出 现 的 第 头 方 加 表示 要 保留 的 实体 部 分 。 单 击 第 头 可 以 改变 其 方 同 ， 单 
ik OK 按钮 ， 得 到 的 结果 如 图 3-101 所 示 。 











Split Definition MIR 


Splitting Element: Sweep 1 | 
ə o | d caca | 





图 3-100 图 3-101 


3.4.2 曲面 增 厚 (Thick Surface ) 








曲面 增 厚 SI UT He e C FE HE fu. E TA A 8] CARD IO 增加 一 定 的 厚度 ， 从 而 
形成 实体 。 

首先 绘制 一 曲面 ， 单 击 罚 图 标 ， 弹 出 如 图 3-102 所 示 的 对 话 框 。 

选取 曲面 ， 输 入 到 Object to offset MEINZ) 文本 框 中 。 图 3-102 中 箭头 的 方向 表 
示 First Offset (B — Mw) 增加 厚度 的 方 回 ， 单 击 篆 头 使 它 有 反问 。Second Offset (第 二 
侧 偏 移 〉 是 第 头 反问 的 增加 厚度 值 。 在 一 项 或 两 项 中 输入 厚度 值 ， 得 到 的 结果 如 图 3-103 
所 示 。 











IhickSurface Definition R) 


First Offset: m Ee 
Second Offset: Dnm a 











图 3-103 


3.4.3 封闭 曲面 ( Close Surface ) 








封闭 曲面 (Close Surface) 蜀 的 功能 是 将 封 朵 曲面 构成 的 曲面 特征 转变 成 实体 特征 。 
使 用 时 首先 绘制 一 个 封闭 曲面 ， 单 击 视图 标 ， 弹 出 如 网 3-104 所 示 的 对 话 框 。 选 择 曲 面 ， 


o 
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曲面 名 称 显 示 在 Object to close 文本 框 中 。 单 击 OK 投 钮 后 得 到 的 结 末 如 网 3-105 所 示 。 
如 末 选 择 的 曲面 是 不 封闭 的 ， 有 开口 ， 则 要 求 每 一 个 开口 都 是 平面 开口 ， 即 每 个 开口 
曲线 均 为 平面 曲线 ， 才 能 使 用 该 命令 生成 实体 零件 ， 如 网 3-106 所 示 。 


六 D 
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图 3-105 





3.4.4 补 面 成 形 (Sew Surface) 


补 面 成 形 击 的 功能 是 结合 实体 零件 和 曲面 ， 在 曲面 与 实体 所 交 的 空间 里 成 形 ， 同 时 还 能 
切 去 曲面 与 实体 相交 的 多 余部 分 。 

使 用 时 首先 建立 一 个 实体 零件 ， 并 绘制 一 曲面 ， 单 击 击 图 标 ， 弹 出 如 图 3-107 所 示 的 对 话 
框 。 选 择 绘制 的 曲面 ， 显 示 在 Object to sew (ESIZ) 文本 框 中 。 在 图 3-107 +, SAJ I] 
指示 要 保留 的 实体 部 分 。 如 果 曲 面 与 实体 完全 相交 ， 单 击 OK 按钮 ， 得 到 的 结果 与 分 割 相 同 ; 
如 果 曲 面 与 实体 间 还 有 封闭 的 空间 ， 选 中 Intersect body GBZ) 复 选 枉 ， 则 在 切除 实体 的 同 
时 还 在 曲面 与 实体 间 的 封闭 空间 形成 实体 ， 如 图 3-107 所 示 。 最 终 得 到 的 结果 如 图 3-108 所 示 。 
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图 3-107 图 3-108 


3.5 HODL U Transformation Feature] 


变换 特征 可 以 对 实体 进行 空间 位 置 或 形体 变换 ， 从 而 修改 实体 或 形成 新 的 实体 。 实 体 的 
变换 特征 包括 如 图 3-109 所 示 的 功能 图 标 。 








3.5.1 转换 ( Transformation ) 











转换 功能 可 以 改变 实体 的 位 置 ， 从 而 达到 用 户 的 要 求 。 其 中 包 
括 平 移 〈Translation )、 旋 转 (Rotation). 和 对 称 (Symmetry). 
1. 平移 ( Transformation ) 


i o ud. A 3-110 所 示 。 单 击 “ 是 ”按钮 确认 ， 弹 出 Translate Definition (平移 定义 ) 


对 话 框 。 其 中 Vector Definition (HEX) 下拉 列 表 中 提供 了 3 种 移动 的 方式 ， 如 图 3-111 
所 示 。 
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图 3-110 


€ Direction,distance ( Zr H&E B ): 指定 实体 移动 的 距离 和 方向 。 

€ Pointto point (点 到 点 ) 指定 起 始点 和 目标 点 , 将 实体 从 一 个 点 移动 到 为 一 个 相对 点 ; 
€ Coordinates (坐标 ) 输入 目的 点 的 坐标 值 ， 实 体 将 从 当前 位 置 移动 到 该 点 坐标 位 置 。 
不 管 哪 一 种 方式 ， 只 要 准确 输入 必要 的 条 件 束 能 得 到 预期 的 结果 ， 如 网 3-112 所 示 。 


Iranslate Definition 


Vector Definition: [Coordinates ”| 
Direction, distance 


x: Dmm 





图 3-111 图 3-112 

2. 旋转 (Rotate ) 

此 功能 用 来 使 实体 绕 着 某 轴 线 转 动 一 定 角 度 。 在 已 有 儿 何 实体 的 基础 上 ， 单 击 串 图 标 ,在 
弹出 的 Question (问题 对 话 框 中 单 击 “是 ”按钮 确认 ， 弹 出 Rotate Etk) 对 话 框 。 其 中 ， 
Definition Mode GE XX 下 拉 列 表 中 提供 了 3 种 旋转 几何 体 的 方式 ， 如 图 3-113 Hrs. 

Rotate Definition |X) 
Definition Mode: [Axis-Angle | 








Salag åxis-ångle 
— "xis-Two Elements 
Three Points 


ð o | Ə Cancel | 





图 3-113 


€ Axis-Angle (H-A) 定义 一 直线 为 旋转 轴 ， 并 输入 角度 值 。 

Axis-Two Elements ( 轴 - 两 个 元 素 ): 定义 一 直线 为 旋转 轴 ， 选 择 两 个 元 素 定 义 角度 。 

€ Three Points (三 点 ) JA: 旋转 轴 通 过 3 点 创建 的 平面 的 法 线 方向 ， 经 过 第 二 点 、 第 
二 点 和 第 一 点 的 连 线 与 第 二 点 和 第 三 点 的 连 线 之 间 的 夹 角 定义 角度 ,如 图 3-114 所 示 。 
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图 3-114 
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3. 对 称 (Symmetry ) 

此 功能 是 使 零件 对 于 某 一 个 平面 作对 称 的 变换 ， 此 时 将 不 保留 对 称 前 的 实体 。 在 已 有 
Jut SEIRE b, AARE, SÉH Symmetry Definition 〈 又 称 定 义 ) 对 话 框 。 选 择 对 
称 平 面 ， 平 面 名 称 显示 在 Reference (基准) 文本 框 中 。 最 后 单 击 OK 按钮 ， 完 成 操作 ， 结 
果 如 图 3-115 所 示 。 











3.5.2 镜像 (Mirror) 








此 功能 是 使 实体 对 某 一 个 平面 产生 镜像 ， 形 成 对 称 的 两 个 零件 ， 蛛 来 的 零件 还 保留 。 在 
己 有 几何 实体 的 基础 上 ， 单 击 跟 图 标 弹 出 Mirror Definition (镜像 定义 ) 对 话 框 。 选 择 一 个 平 
面 作 为 对 称 平面 ， 平 面 名 称 显 示 在 Mirroring element (镜像 元 素 ) 文本 框 中 。 最 后 单 击 OK 
按钮 ， 完 成 操作 ， 结 果 如 图 3-116 所 示 。 











g | = : Mirror Definition [2 fx] 





3.5.3 阵列 ( Pattern ) 





阵列 功能 是 选择 一 个 实体 特征 作为 参考 样式 ， 以 不 同 的 方式 重复 应 用 这 些 样 式 ， 从 而 形 
成 新 的 实体 。 其 中 包括 矩形 阵列 (Rectangular Pattern)、 圆 形 阵 列 〈Circular Pattern? 和 目 定 
X BEJI) (User Pattern), 


1. 4E #3] ( Rectangular Pattern ) 

此 功能 是 以 选择 的 实体 特征 为 样式 , 通过 和 矩形 数组 的 方式 重复 应 用 , 生成 一 系列 的 实体 。 

站 和 完 创 建 一 实体 特征 (如 图 3-117 中 的 小 圆柱 )， 单 击 区 图 标 ， 弹 出 如 图 3-117 所 示 的 
Rectangular Pattern Definition 〈 和 矩形 阵列 定义 ) 对 话 框 。 

选择 小 圆柱 作为 Object to Pattern 〈 阵 列 对 象 ) 中 的 Object (对象 )。 在 First Direction 

(第 一 方 回 ) 选项 卡 中 输入 托 形 竖 排 的 有 关 定 义 。 例 如 ， 在 Reference element CAETE ZUR 

中 选择 平面 为 参考 方 问 ， 单 击 Reverse〈 反 回 ) 按钮 可 改变 方 癌 ; 在 Instance(s) (个 数 ) 和 
Spacing (间距) 数值 框 中 输入 个 数 及 间距 值 ， 如 图 3-117 所 示 。Second Direction (第 二 方 
器 ) 选 项 卡 代表 模 排 , 同样 可 以 输入 这 些 数 值 , 以 表示 模 排 的 个 数 和 间距 值 , 结果 如 图 3-118 
所 示 。 

在 First Direction 〈 第 一 方向 ) 和 Second Direction (EZA m) 选项 卡 中 都 有 Parameters 
(参数 ) 选项 ,可 以 从 下 拉 列 表 中 选择 实体 特征 治 两 个 方 癌 复制 的 方式 。 其 中 包括 3 种 方式 : 
Instance (s) & Spacing 〈 个 数 与 距离 )、Instance (s) & Length 〈 个 数 与 长 度 ) 以 及 Spacing & Length 

(空间 与 长 度 )。 可 以 根据 选择 的 方式 ， 在 Instance (s) 数值 框 中 输入 每 排 复制 的 个 数 ， 在 




















«EE innu 


Spacing 数值 框 中 输入 间距 ， 或 在 Length 数值 框 中 和 输入 一 排 复 制 的 特征 距离 总 长 。 组 合 后 就 
能 得 到 所 需 结 采 。 


Rectangular Pattern D... al | 


Rectangular Pattern D... 回回 


nce olenent: [io select 





图 3-117 图 3-118 


另外 ， 还 可 以 选择 多 个 子 特征 作为 阵列 对 象 。 如 图 3-119 所 示 ， 将 一 个 带 拔 模 及 圆 角 的 
孔 进 行 阵 列 。 先 按 住 Ctrl 键 ， 选 择 特征 树 中 的 3 个 子 特征 (Hole、Draft、EdgeFillet)， 然 后 
单 击 图 标 ， 输 入 个 数 及 间距 值 ， 即 可 得 到 如 图 3-120 所 示 的 结果 。 


-#9 PartBody 





图 3-119 3-120 
XEJE PEZ CRectangular Pattern). RIRE, Staggered 错 列 排 布 功 能 ， 如 图 3-121 所 示 。 
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当选 中 Staggered RHE, A ESI ESSI Pet PU HEAR FE n]. EAR UE] 3-122 


所 示 。 

















Staggered Pattem Definition Staggered Pattern Definition 


= Staggered à Staggered 
Stagger Step :iomm E Stagger Step fiom ë E 


名 3-122 

2. A #4 3] (Circular Pattern ) 

圆 形 阵 列 与 矩形 阵列 相 比 ， 上 只 是 对 象 的 排列 方式 不 同 。 圆 形 阵列 按照 圆 形 数 组 的 方式 来 
复制 。 

在 已 有 实体 的 基础 上 《〈 如 图 3-123 所 示 的 圆 孔 )， 单 击 多 图 标 ， 弹 出 如 图 3-123 所 示 的 
Circular Pattern Definition (加 形 阵 列 定 义 〉 对话 框 。 

选择 小 圆 孔 作为 阵列 对 象 , 选择 圆柱 上 表面 为 参考 平面 CReference element), 在 Instance (s) 
数值 枉 和 Angular spacing 数值 框 中 分 别 输入 个 数 和 间 隅 角度 值 ， 结 果 如 图 3-123 所 示 。 

在 Axial Reference Cu] EE) 选项 卡 中 ， 可 以 定义 每 疾 圆 形 围绕 的 小 圆 孔 的 数目 和 
每 个 乙 间 的 角度 情况 。 其 中 ，Parameters〈 人 参数 ) 下 拉 列 表 中 提供 了 多 种 阵列 方式 ， 分 别 是 
Instance (s) & angular spacing. Instance (s) & total angle. Angle spacing & total angle。 不 管 
哪 种 方式 ， 都 要 在 Instance (s) 数值 框 中 输入 每 圈 环 绕 圆 孔 的 个 数 ， 在 Angular spacing 数值 
框 中 输入 每 个 环绕 圆 孔 间 的 角度 ， 在 Total angle 数值 框 中 输入 每 圈 环 绕 的 总 角度 。 组 合 完 
成 的 结果 如 图 3-123 所 示 。 

在 Crown Definition 环 圈 基准 ) 选项 卡 中 ， 可 以 定义 直径 方向 上 的 阵列 奖 数 、 
TH] EF Bk I P8] 95 o Parameters (AZO 下 拉 列 表 中 提供 了 3 种 阵列 方式 , 分 别 是 Circles&circle 
space CIS Zi & Fs] [JH] ER )、Circles&crown thickness (t&l i) 以 及 Circle space&crown 
thickness《〈 圈 间距 区 轿 宽 )。 选 择 某 种 阵列 方式 ， 输 入 对 应 的 参数 ， 即 可 获得 需要 的 结果 ， 
如 图 3-124 所 示 。 
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3-123 3-124 
3. 4x3 | (User Pattern ) 
目 定 义 阵 列 功能 是 将 实体 特征 作为 样式 ， 以 用 户 指定 的 方式 重复 使 用 ， 形 成 新 的 实体 。 


e 








«EE uncus 











一 般 是 以 不 同位 置 的 点 的 方式 来 指定 新 零件 的 位 置 。 同 样 以 实体 上 的 小 圆 筷 为 例 ， 建 立 一 
个 实体 ， 在 实体 上 开 一 个 小 圆 孔 ， 并 做 出 孔 的 圆心 。 夯 外 ， 在 草图 中 国 出 用 来 指定 位 置 的 








上 扩 《 注 意 这 些 点 只 能 画 在 一 个 草图 里 ,不 能 用 空间 上 的 点 )。 单 击 判 图 标 后 ， 弹 出 如 图 3-125 
所 示 的 对 话 框 。 





选择 孔 的 圆心 点 作为 Anchor (基点 ), 并 选择 小 圆 孔 , 圆 孔 的 名 称 显 示 在 Object to Pattern 
《阵列 对 象 ) 选项 组 中 的 Object WR) 文本 框 中 。 在 Positions CEMA) 中 选择 在 草图 中 
绘制 的 那些 点 ， 单 击 OK 按钮 ， 得 到 的 结果 如 图 3-126 所 示 。 
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3.5.4 # (Scaling ) 
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图 3-127 


选择 一 个 基准 输入 到 Reference 文本 框 中 ， 可 以 是 面 ， 也 可 以 是 一 个 点 。 选 择 面 时 只 党 
者 而 的 法 问 放 大 或 缩小 ， 选 择 点 作 基 准时 零件 整体 按 比 例 顷 放 。 在 Ratio 数值 框 中 输入 放大 
或 缩小 的 比例 ， 大 于 1 的 数值 表示 放大 ， 小 于 1 的 数值 表示 缩小 。 如 图 3-128 所 示 ， 可 以 看 
出 以 面 或 点 作为 基准 的 区 别 一 一 以 点 为 参考 基准 ， 弹 车 的 整体 形状 都 变 小 了 : 以 面 为 参考 基 
准 ， 弹 车 只 是 治平 面 法 线 方 癌 压 忆 了 。 














J -一 
A Z es 
A = 
以 点 为 基准 以 面 为 基准 
图 3-128 
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当 有 两 个 以 上 的 实体 组 件 (Body) 存在 时 ， 可 以 通过 布尔 运算 的 功能 ， 把 不 同 的 实体 组 
件 结合 起 来 ， 主 要 包括 如 图 3-129 所 示 的 一 些 功能 图 标 。 

在 CATIA 特征 树 中 符号 器 就 表示 实体 组 件 PartBody 或 Body。 在 设计 零件 时 ， 有 时 在 
一 个 组 件 里 不 能 完成 所 有 的 特征 要 求 ， 这 时 便 可 以 插入 第 二 个 甚至 更 多 的 组 件 来 完成 实体 
的 设计 。 图 3-130 中 的 PartBody、Body.2 和 Body.3 表示 不 同 的 组 件 ， 右 键 单 击 击 组 件 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Define In Work Object CE X TEIZ) 命令 ， 即 可 定义 该 组 件 为 当 
前 工作 实体 。 
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图 3-130 


3.6.1 插入 (Insert) 


Insert (HA) 工具 条 如 图 3-131 所 示 ， 主 要 用 于 将 一 个 新 组 件 插入 到 和 零件 中 。 

当 和 零件 包括 多 个 组 件 时 ， 可 以 按 下 面 章节 中 介绍 的 不 同方 式 将 这 些 组 件 进行 组 合 、 布 尔 
运算 、 合 并 修剪 等 ， 以 获得 零件 的 最 终 造 型 。 

单 击 Insert 工具 条 中 的 龟 图 标 ， 系 统 即 在 特征 树 中 添加 了 一 个 名 为 “Body.* ”的 新 组 件 ， 
如 图 3-132 MR. ERA PRR, KRENA LENZ. Part Body (EPFL) RI 
“Body.*” 是 相互 独立 的 ， 对 两 者 中 的 任意 一 个 进行 操作 不 会 影响 为 一 个 的 完整 性 。 




















3.6.2 Hf (Assemble) 





组 合 粤 的 功能 是 将 不 同 的 组 件 合成 为 一 个 组 件 。 

首先 必须 有 两 个 以 上 的 实体 ， 然 后 单 击 鳃 图 标 ， 弹 出 如 图 3-133 所 示 的 对 话 框 。 

先 选 择 Body.3， 输 入 到 Assemble LIEF. Æ To 中 选择 Body.2， 单 击 OK 按钮 ， 
Body.3 就 被 组 合 到 Body.2 上 形成 一 个 组 件 ， 在 特征 树 中 Body.3 也 已 经 属于 Body.2 J, 
如 图 3-134 所 示 。 








.'* e 
«EE ing °° 
e 


re PartBody 
Body. 2 











T Pad. 2 
; EX Sketch. 3 





图 3-133 图 3-134 


3.6.3 fnis 8 (Boolean Operations ) 


]. 加 集 ( Add) 

加 集 甸 的 功能 是 将 一 个 组 件 加 入 到 另 一 个 组 件 中 ， 成 为 一 个 整体 的 组 件 。 必 须 在 有 两 个 
或 两 个 以 上 的 组 件 存在 的 情况 下 才能 进行 此 项 操作 。 

单 击 惫 图 标 ， 弹 出 如 图 3-135 所 示 的 对 话 框 。 

选择 Body3， 输 入 到 Add 文本 框 中 ， 在 To 中 选择 PartBody。 如 果 此 时 PartBody 为 当前 
工作 组 件 ，PartBody 会 日 动 显 示 在 To 文本 框 中 。 单 击 OK 按钮 ， 就 能 得 到 两 个 组 件 组 合成 
一 个 组 件 的 结果 ， 如 图 3-136 Bron. 














- S» Partbody =i PartBodvy 
g iiia 3-5] Pad. 2 
is Sketch. 2 Sa 
9-08 Body. 3 4 Add, 1 
* gred. 1 t-il Body. 3 
HZ: Sketch. 1 = 
图 3-135 图 3-136 


2. 减 集 (Remove) 

减 集 强 的 功能 是 取 两 个 组 件 的 差 集 ， 去 除 两 个 组 件 共 同 的 部 分 。 

同样 完 建 立 两 个 组 件 ， 单 击 倒 图 标 ， 弹 出 如 图 3-137 所 示 的 对 话 框 。 

选择 Body.3, 将 其 名 称 输入 到 Remove 文本 框 中 。 选 择 PartBody, 将 其 名 称 输入 到 From 
文本 框 中 ， 表 示 去 除 PartBody 中 和 Body.3 共同 的 部 分 ， 得 到 的 结果 如 图 3-138 所 示 。 
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图 3-137 图 3-138 


3. 交集 (Intersect) 

交集 EXIT) JJ Be X EDU T ZH TE ENE T 

使 用 时 同样 需要 建立 两 个 组 件 ， 然 后 单 击 留 图 标 ， 弹 出 如 图 3-139 所 示 的 对 话 框 。 

选择 Body.3， 将 其 名 称 输入 到 Intersect 文本 框 中 。 选 择 PartBody， 将 其 名 称 输入 到 To 
文本 框 中 。 单 击 OK 按钮 即 可 完成 ， 如 图 3-140 所 示 。 
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9 
Ip Tem -一 $-83 PartBody 
&-d] Pad. 2 多 1Pad > 
=w Body. 3 cy r2 - < 
司 Pad.l Ñ Intersect, 1 
5-08 Body. 3 
图 3-139 图 3-140 


3.6.4 合并 修剪 (Union Trim ) 





合并 修剪 鲁 的 功能 是 在 两 个 组 件 间 同 时 进行 交集 、 加 集 、 减 集 的 运算 ， 保 留 或 去 除 部 分 
实体 ， 最 后 形成 一 个 新 的 实体 组 件 。 

先 建 立 两 个 组 件 ， 如 图 3-141 所 示 。 单 击 鲁 图 标 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 的 Trim 文本 框 中 输 
入 Body.3, 在 with 文本 框 中 会 目 动 显示 PartBody。 选 择 如 图 3-142 所 示 颜 色 不 一 样 的 两 个 面 ， 
输入 到 Faces to remove 文本 框 中 。 单 击 OK 按钮 ， 得 到 如 图 3-143 所 示 的 结果 。 


最 初 的 两 个 组 件 = 


图 3-141 图 3-143 




















3.6.5 RH (Remove Lump ) 


去 除 块 (Remove Lump) S HJ e xe Z Es di: — 28 AL E ARI AHAZ HI AT o 

使 用 时 首先 要 求 在 一 个 组 件 内 有 不 相交 的 实体 (也 可 以 是 布尔 运算 后 留 下 的 不 相交 的 
实体 )。 单 击 画 图 标 ， 弹 出 Remove Lump Definition (去 除 块 定义 ) 对 话 框 。 先 选择 不 相交 
实体 所 在 的 组 件 , 输入 到 Trim 文本 框 中 , 再 选择 想 要 去 除 的 部 分 上 的 一 个 面 , 输入 到 Faces 
to remove 文本 框 中 ， 或 者 选择 要 保留 的 部 分 的 一 个 面 ， 输 入 到 Faces to keep 文本 框 中 ， 如 
图 3-144 所 示 〔( 图 中 颜色 特殊 的 面 为 要 去 除 部 分 上 的 一 个 面 )。 最 后 单 击 OK 按钮 ， 得 到 保 
留 下 的 实体 ， 如 图 3-145 所 示 。 


























图 3-145 
3.7 [DD Analysis[] 


3.7.1 拔 模特 征 分 析 (Draft Analysis ) 
拔 模 角 度 分 析 常 用 于 模具 设计 中 ， 以 确定 部 件 的 拔 模 特性 。 





.'* e 
< ERE Frei 7 
e 


拔 模特 征 分 析 必 须 在 Shading with Material CEH EE £0 ARREN F, 才 可 以 使 用 此 命令 。 











方 癌 值 的 信息 。 同 时 显示 Draft Analysis.1( 拔 模 分 析 .1〉 对话 框 。 在 该 对 话 框 中 显示 色 虐 标 
并 标识 分 析 的 最 大 值 和 最 小 值 。 

Æ Direction 〈 方 向 ) 选项 组 中 单 击 “使 用 罗盘 ”网 标 全 ， 并 将 罗盘 拖 至 拔 模 方 向 线 并 与 
之 重合 ， 如 图 3-146 所 示 。 选 择 需 要 进行 拔 模 分 析 的 实体 模型 ， 双 击 色 度 标 中 的 值 可 更 改 拔 
模 角 度 值 ， 如 图 3-147 所 示 。 


v 





























图 3-146 图 3-147 


3.7.2 曲面 曲率 分 析 (Surface Curvature Analysis ) 


曲率 分 析 可 以 用 于 高 质量 的 曲面 或 实体 设计 ， 利 用 此 功能 可 以 找到 曲率 拐点 。 

曲率 分 析 分 析 曲 面 的 映射 曲率 ， 必 须 在 Shading with Material ( 带 材料 着 色 ) 泻 染 模 式 下 
才 可 以 使 用 此 命令 。 

单 击 别 图 标 ， 然 后 选择 需要 进行 曲 训 分 析 的 表面 ， 可 以 根据 需求 更 改 相 关 的 显示 选项 ， 
如 图 3-148 所 示 。 












































3.8 [DDDUUUUDynamic Sectioning 
动态 截面 (Dynamic Sectioning〉 国 的 功能 是 可 以 在 零件 设计 工作 台 上 实时 显示 所 需 的 截 


o 
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o WZM. BAAR, WE 3-149 所 示 。 





图 3-149 
可 以 将 忌 标 移 至 截面 上 对 截面 做 平移 或 旋转 ， 如 图 3-150 所 示 。 


也 可 以 将 鼠标 移动 到 希望 创建 截面 的 位 置 ， 该 工具 可 以 灵活 地 抓 取 平面 、 通 过 轴线 或 
重 直 于 边线 等 创建 截面 。 也 可 以 通过 按 住 Shift 键 或 Ctrl 键 实现 智能 捕捉 。 按 住 Shift 键 可 
3E EET ze elzEmxm. uu 3-151 所 示 。 按 住 Ctrl 键 可 以 垂直 于 任 一 点 所 在 的 曲面 创建 截 
面 ， 如 图 3-152 所 示 。 


$5 


图 3-151 图 3-152 


9 0O01 OD 


根据 图 3-153 所 示 创 建 三 维 零件 。 


ES LX 


















图 3-153 


<< EKES iiit 


3.9.1 建立 主 拉 伸 体 


>» HBO 选择 Start 一 Mechanical Design 一 Part Design 命令 ， 如 图 3-154 所 示 ， 新建 一 个 
零件 (也 可 以 用 其 他 方式 新 建 一 个 零件 )。 


EE File Edit View Insert Tools Window Help Enter part name [CATExAngle Bracke 


Infrastructure b | O Enable hybrid design 


eechanical Design 口 Create a geometrical set 













» gË Assembly Design O Create an ordered geometrical set 
Analysis & Simulation > Lo Sketcher 
AEC Plant ipe Product Functional Tolerancing & Annotation 口 Do not show this dialog at startup 
Machining 上 e» 7 Weld Design OOK | 
E [9 ox | Ə Cancel | 
4b: Mockup > Mold Tooling Design en 
图 3-154 


» FBRO 将 新 建 零件 另存 为 CATExAngle Bracket.CATPart， 如 图 3-155 所 示 。 
>>》 步骤 图 选择 Xy plane, 如 图 3-156 所 示 。 





> 步骤 四 Gub AR, HAER, ÆR Sketch., WK 3-157 所 示 。 


E Start PICE Edit View Insert Tool 


CATExAngle Bracket 


< plane 


£7 yz plane 

«7 zx plane Ir 
E PartBody 

图 3-155 图 3-156 


» $9809 绘制 如 图 3-158 所 示 的 一 | 草图 轮廓 线 ( 具 ! 体 做 法 不 详细 介绍 , 见 草 图 设计 )。 























图 3-158 
» 步骤 加 ”绘制 完 草 图 后 单 击 鳞 图 标 ， 退 出 草图 界面 (以 后 每 次 做 完 草 图 后 都 应 如 此 ， 











不 再 重复 )。 
» 步骤 ( 园 单 击 “ 拉 伸 ” 图 标 园 ， 选 择 要 拉 伸 的 草图 ， 即 刚才 做 出 的 Sketch.1 。 


» 步骤 国 Æ Pad Definition (HRE) 对话 框 中 输入 如 图 3-159 所 示 的 参数 。 
>>》 步骤 四 单 击 OK 按钮 ， 得 到 Pad.1， 如 图 3-160 所 示 。 


o 
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No selection 
m Profile/Surface 








Selection: [Sketch.1 EA 


口 Thick 











C Mirrored extent 


Reverse Direction | 





图 3-159 图 3-160 


3.9.2 "E WC MI fg du d 


> FRO 选择 如 图 3-161 所 示 的 面 ， 或 者 选择 zx plane. 
» 步骤 加 ub 蒿 图标， 生成 草图 Sketch.2， 如 图 3-162 所 示 
>》 步骤 图 绘制 如 图 3-163 所 示 的 草图 。 


CATE xångl e B racket 





Pp 





图 3-163 


> 步骤 四 单 击 “ 拉 伸 ” 图 标 风 ,选择 刚才 绘制 的 草图 Sketch.2。 如 图 3-164 所 示 设 置 Length 
参数 数值 ， 得 到 侧面 拉 伸 特征 ， 注 意 拉 伸 方 癌 为 往外 拉 伸 。 


图 3-161 














m Profile/Surface 
Selection: [Sketch.2 l 
O Thick 











CO Mirrored extent 


Reverse Direction | 








图 3-164 


393 建立 第 一 个 孔 


»» 27 38 (09) 选择 如 图 所 在 平面 ， 单 击 回 图 标 ， 生 成 Hole.1， 如 图 3-165 所 示 。 
> HBR 设置 也 直径 Diameter 参数 为 3mm， 如 图 3-165 所 示 。 
»» 2v RS 单 击 Positioning Sketch 图 标 苞 ， 设 置 也 的 中 心 位置 ， 如 图 3-166 所 示 。 


o 


-° 0 
e. *0 
«ERE rei 7*7 


Extension | Type | Thread Definition | 


中 i PE E 


.........--J--- -- JEMEN s... uuu... 


-----}-----------1----- 


me - 1111711111111 1 1 I VV S....... 











-e--........ q———————————————AMM... 
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394 建立 第 二 个 和 第 三 个 筷 


» SRO 同样 的 方式 创建 第 二 个 孔 ， 如 图 3-167 所 示 定 义 孔 中 心 点 与 圆 弧 同心 。 
» PBR 在 设计 树 上 显示 Hole.1 的 控制 点 ， 在 设计 树 上 选中 Sketch.3 让 其 显示 。 如 
图 3-168 所 示 ， 在 Hole.1 的 中 心 出 现 白色 点 为 Sketch.3 的 点 。 


站 
nA. UIO—U—————»————————Ó——————— 


CATExàngle Bracket 





te 


] 
---.d-- 





[rtr 1 


[O Radius / Diameter [ ] Tangency 





— 
Ü 


O Semimajor axis [O Parallelism 


3-167 3-168 
»» 步骤 四 创建 第 三 个 孔 ， 探 制 孔 的 位 置 如 图 3-169 所 示 。 
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3.95 f gna 


» "ERU 选择 Line 寺 创建 参考 线 : 利用 Sketch.3 点 创建 参考 线 ， 在 Line Definition 窗 
口中 定义 Point， 选 择 Sketch.3, WK 3-170 所 示 议 置 参数 ， 得 到 参考 线 Line.1。 


e 
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n 
Line type | Point-Direction M |a| 
Point: [sets Ø 
Direction: |Z Component 
Up-to 1: [No selection | 
End: 20mm 
Up-to 2: [No selection 
orp rooma 
*& Length O Infinite Start Point 
O Infinite © Infinite End Point 
口 Mirrored extent 
R Directi | 


dg Sl 9 ce | Preview | 
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SR 选择 Plane 字 创建 参考 平面 : 利用 Line.1 创建 参考 平面 ， 如 图 3-171 所 示 设 置 
参数 ， 从 而 得 到 Plane.1。 


ek 


图 3-171 
,步骤 图 选择 Plane.1， TET SA iro 所 示 草 图 并 生成 Sketch.6。 







nition 
Plane type: [Angle/Nor mal to pla Jel 
Rotation axis: [linel —— 

E zx plane 





DD Project rotation axis on reference pla: 
DD Repeat object after OK 


7 apo 3m] Preview | 





H ' 
H H 
H ' 
H ' 
H ' 
. ' 
" H 
H ' 

H 





3-172 
»» 步骤 四 选择 Sketch.6, 然后 单 击 到 图标 ,参数 设置 和 方 同 如 图 3-173 所 示 , 得 到 pad.3。 







Seledion: I — — ula: a poi 
O Thick Refer No selection 
Reverse Side Thin Pad 


C Mirrored extent Thicknessi [imm E 
Reverse Direction | Thickness2; mm Ei 


O Neutral Fiber O Merge Ends 
<<less | 


9 ok | 9 came | Preview. | 
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< EXE TETS 。, 


396 EAR 
选择 Pad.3, 然后 单 击 区 图 标 ， o 考 平 面 plane.1， 得 到 Mirror1， 如 图 3-174 Brzn. 


Wirror Definition 










Mirroring element: THEE 


Object to mirror: [Feature list 
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397 A2nmaii 
选择 凸 人 台 面 ， inae ioci 175 所 示 ， 单 击 OK 按钮 即 可 。 


mail Ead Reese cl 
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3.9.8 H ff 
,步骤 加 Sue. ARR 3-176 左 图 所 示 边 线 ， 参 数 设 置 如 图 3-176 右 图 所 示 ， 
单 击 OK 按钮 。 










Object(s) to fillet: 


Selection mode: [Tangency "| 








Options 


O Conic parame ter: os E 


O Trim ribbons 
More>> | 
ES Ə Cancel | Preview. | 
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» $E RORE, ARWR 3-177 左 图 所 示 边 线 ， 参 数 设 置 如 图 3-177 右 图 所 示 ， 
单 击 OK 按钮 。 
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> PBO AROR, RUR 3-178 左 图 所 示 边 线 ， 参 数 设 置 如 图 3-178 右 图 所 示 ， 
单 击 OK 按钮 。 








Objects) to file: ERSTE 
Selection mode: Tangency 区 


Options 


O Conic parame ter: [s H 


O Trim ribbons 
More>> | 
ex «9 Cancel | Preview | 





3-178 


310 D02 010 


创建 出 一 个 人 对 亚 ， 如 网 3-179 所 示 ， 其 体 模型 尺寸 仅 
供 参考 。 





3.10.1 茶 壹 主体 图 3-179 


» 2E 新 建 一 个 实体 零件 ， 方 法 同 前 ， 另 存 为 Teapot.CATPart， 如 图 3-180 所 示 。 
» 27 98 (0D 选中 zy plane, Ai; 号 图 标 ， 生 成 Sketch.1， 如 图 3-181 所 示 。 


WSN): Teapot.CATPart - a: FartBody 


GEEET): |CATPart (*.CATPart) ! 小 Sketch. 1 


Z| 3-180 Z| 3-181 


>» 步骤 加 绘制 如 图 3-182 所 示 的 草图 ， 左 图 为 整体 尺寸 ， 样 条 曲线 是 由 4 个 点 定位 ， 


e 








<< EE inus °° 


右 图 为 右上 端 细节 矿 寸 ， 完 成 后 单 击 皇 图 标 退 出 草图 。 





Le | nd 
a T, R35 Eg 局 部 放大 图 
A OO IN 8 Pf [v "EL 
Vue 
190 J ZN 
12 
R 18 
à 235 $" 
样 条 曲线 o 
R 10 





IL e 
» 步骤 四 Gub fes" ERGO. XESE ERRER, A Z 轴 为 旋转 轴 ， 此 旋 
转轴 也 可 以 在 上 草图 中 创建 ， 旋 转角 度 为 360” ， 得 到 茶壶 主体 ， 如 网 3-183 所 示 。 








一 -一 
E sss EE 
Second angle: és — EH 

Pichler rns Ed 
Selection: [kenz A| 


O Thick Profile 
Reverse Side 


is 一 
Selection: [Sketch Axis 
Reverse Direction 


More>> 


- Q9 ok | 9 Cawel| Preview | 
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» 步 又 (四 对 茶壶 主体 倒 角 。 Xe 6321 23e [8] fg 8, 对 壶 内 外 的 底部 棱 边 , 同时 倒 5mm [9] ff, 
如 图 3-184 所 示 。 


Radius: 
Object(s) to fillet: 2 elements 


Selection mode: [Tangency "| 


Options 


O Conic parameter: [os E 


O Trim ribbons 


More>> | 
- 9 OK | 3 Cancel | Preview | 
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3.10.2 建立 条 鲍 手 楚 


» FRO 选择 Insert — Body 命令 ， 建 立 一 个 新 的 组 件 Body.2， 如 图 3-185 所 示 。 

»» 步骤 四 Zy plane， A ARER, ÆR Sketch.2 。 

» 29 绘制 如 图 3-186 所 示 的 草图 。 样 条 曲线 是 由 5 个 点 控制 ， 上 端点 和 水 平 相 切 ， 
端点 和 水 平成 30^ ff EZEHUJ. 


l'S$]CATIA V5 - [Teapot.CATPart] 


Window Help 












ey Geometrical Set... 
2% xy plane E Ürdered Geometrical Set... 


a yz plane 





; Beet in new body 
ZX Plane 


3-185 3-186 

» 步骤 加 chu; “EFM” Elbe EHH Plane Definition 对 话 框 的 Plane type 下 
拉 列 表 中 选择 Normal to curve 选项 , 在 Curve 文本 框 中 输入 Sketch.2, 在 Point 文本 框 中 输 
入 Sketch.2 上 面 的 端点 ， 如 图 3-187 Pros. 





Plane type: m to curve el 
| Curve: [Sketch.2 
Point: [Sketch.2Wertex.1 
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>» JBR 单 击 OK 按钮 ， 得 到 Plane.1， 如 图 3-188 所 示 。 
»» 步骤 四 选择 Plane.1， 单 击 加 图 标 ， 生 成 Sketch.3。 
i: m 绘制 如 图 3-189 所 示 的 草图 , 草图 圆心 和 Sketch.2 上 端点 重合 , 如 图 3-190 所 示 。 








3-188 3-189 3-190 


<< EEES 零件 设计 


,步骤 国 ” 单 击 画图 标 ， 弹 出 如 图 3-191 所 示 的 Rib Definition 对 话 框 。 

» 步骤 呈 在 Profile 文本 框 中 输入 Sketch.3, 在 Center curve 文本 框 中 输入 Sketch.2, 如 图 3-191 
所 示 。 

;步骤 单 击 OK 按钮 ， 得 到 Rib.1， 如 图 3-192 所 示 。 


wr rge rib's ends ST EE ck Profile 
uein g ty MM 
Thickness: |m 4 
Thi ckness2 Pp 日 
LlHeutral Fiber [] Merge Ends 


Ig or | 加 Cancel | Preview | 
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3.10.3 Ry X wl 


>» FRO 选择 Insert 一 Body 命令 ， 建 立 一 个 新 的 组 件 Body.3. An 3-193 所 示 。 

>>》 步骤 四 单 击 “ 建 立 平面 ”图 标号 , 在 弹出 的 Plane 
Definition 对 话 框 的 Plane type 下 拉 列 表 中 选择 Offset 
from plane 选项 ， 在 Reference 中 选择 zx plane， 在 
Offset 中 输入 160mm, 如 图 3-194 所 示 。 (Ez E TA 
H5 57; I8] Bl —z 方 同 平移 160mm. ES lana 三 

>» 步骤 加 单 击 OK 按钮 , 得 到 Plane.2, 如 图 3-194 3-193 
所 示 。 

,步骤 四 单 击 “ 建 立 平面 ”图 标 习 ， 在 弹出 的 Plane Definition 对 话 框 的 Plane type 下 
拉 列 表 中 选择 Offset from plane 选项 ,在 Reference 中 选择 xy plane, Æ Offset 中 输入 230mm, 
方向 为 向 茶壶 项 部 方向 ， 即 为 乙 轴 正 方向 ， 如 图 3-194 MR. 





伦 ]cATIA V5 - AI Lc cH ricis 


PESAS Tools Window Hel] 
| m Tm E "ER. Y 





Obiect 


8 Body 


e Geometrical Set... 
g Ürdered Geometrical Set... 
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>» 22S 单 击 OK 按钮 ， 得 到 Plane.3， 如 图 3-195 所 示 。 
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HE 
Plane type: [Offset from plane © E 

Reference: [xy plane 

Offset: Pim H 


Reverse Direction 
C Repeat object after OK 


BA B Cancel | freien | 
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,步骤 国定 义工 作对 象 到 Body.3, Æ CATIA 界面 左边 设计 树 上 选择 Body.3, 单 击 鼠标 
右键 将 弹出 如 图 3-196 PR GE SIE SR, w% Define In Work Object 命令 ， 在 设计 树 上 将 
看 到 Body.3 FWA PR, WE 3-197 所 示 。 
* 汐 Center graph 

Reframe Ün 
S| Hide/Show space 
ES Properties — AltHEnter 
[E] Open Sub-Tree 








"zx plane 
tX PartBody 


Define In Work bject 
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» HRO 选择 yz plane, FAMS, UER, HRH- FEAR Hi] 
线 通过 4 个 控制 点 定位 尺寸 如 图 3-198 所 示 , ETE E34 6E. sc HX Jr 8 FRE AR ER E, 
退出 草图 是 ， 从 而 得 到 Sketch.4。 

> JRE FE yz plane， 选 择 殴 命令， 创建 草图 ， 草 图 由 一 条 样 条 曲线 构成 ， 样 条 曲 
线 通过 4 个 控制 点 定位 尺寸 如 图 3-199 所 示 , 得 到 灾 嘴 下 边界 轮廓 。 完 成 后 草图 变 成 绿色 ， 
退出 草图 外， 从 而 得 到 Sketch.5. 
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<< EKES iiit 





3-199 
>» PRO 选择 Plane.3, FAMS, o Avin ^P REA o, , CR IRL KE 
两 个 端点 分 别 与 前 面 Sketch.4 和 Sketch.5 的 上 端 , Ail 50mm, nl 3-200 


所 示 ， 得 到 壶 嘴 Loue. 完成 后 草图 变 成 绿色 ， posed 从 而 得 到 Sketch.6. 
» UR 选择 Plane.2， 选 择 [ 芍 命令 ， — 草图 由 一 个 椭圆 构成 ， 椭 圆 的 短 轴 的 两 
个 端点 分 别 与 前 面 Sketch.4 和 Sketch.5 的 上 端点 重合 ， 长 轴 为 长 为 100mm， 如 图 3-201 所 示 ， 


FE PI E S Este ER o A E ME RM 从 而 得 到 Sketch.7. 





3-200 3-201 
,步骤 出 单 击 仿 图 标 ,弹出 Multi-Sections Solid Definition 对 话 杠 ,选择 Sketch.6 和 Sketch.7， 
此 时 草图 这 两 个 草图 作为 放样 轮廓 草图 放 入 到 弹出 窗口 的 上 端 ， 如 图 3-202 所 示 。 如 果 看 
JL] 3-202 Brzs BJ PLA E SR ER] E d I] fr SI dE [8] — 27 18] CE fA 3E, 对 其 中 一 第 头 用 左 键 
单 击 ， 调 整 方 癌 一 致 ， 如 网 3-203 所 示 。 通 过 此 操作 可 使 得 Closing Point 的 方 癌 一 致 。 














Sketch. 4AVertex. 2 
Sketch. 4AVertex.3 
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o 
» FRO 将 忌 标 移动 到 图 形 中 红色 箭头 劳 边 的 Closing Pointl 处 并 选择 replace， 然 后 
选择 Sketch.4 的 上 端点 ， 如 图 3-204 PR. dU BU b 12 27] 380 DE F E C6 89 3 0$ XII] Closing 
Point2 处 并 选择 replace， 然 后 选择 Sketch.4 的 下 端点 。 通 过 此 操作 可 使 得 Closing Point 的 
位 置 对 应 ， 如 图 3-205 所 示 。 












Center graph 





Reframe on 


ITE 


IET Properties — AlttEnter 














Replace 
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»» 步 又 图 单 击 OK 按钮 ， 得 到 如 图 3-206 所 示 的 亚 中 模型 。 
> 14 Quel. JI Shell Definition 对 话 框 。 在 Default inside thickness 数值 框 





中 输入 2mm, Æ Default outside thickness 数值 框 中 输入 Omm, # Faces to remove 文本 框 中 
X PEE LEID EM Pep. Wl 3-207 所 示 。 





Default inside thickness: 
elements &| 
Üther thickness faces: No selection &| 
More>> j 
T^ Q o | 3ceca | 


E Propagate faces to remove 





3-206 3-207 


步骤 单 击 OK 按钮 ， 得 到 如 图 3-208 所 示 模 型 。 
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3.10.4 Byz 
»» "EE 选择 Insert 一 Body 命令 ， 建 立 一 个 新 的 组 件 Body.4， 如 图 3-209 所 示 。 


e 


<< EE inus °° 








l'&]CATIA V5 - [Teapot-r22. CATPart] 


tS Tools Window Hel] 


| | v| [ecd [t zx Obiect 
S Body 


S Geometrical Set... 
e Ürdered Geometrical Set... 








3-209 
步骤 鹃 选择 yzplane， 单 击 区 图 标 ， 创 建 章 图 ， 章 图 具体 参数 如 图 3-210 和 图 3-211 
所 示 。 完 成 后 草图 变 成 绿色 ， 退 出 和 草图 甸 ， 从 而 得 到 Sketch.8。 
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> S AEK, 弹出 Shaft Definition 对 话 框 。 在 Profile/Surface 选项 组 的 Selection 
文本 框 中 输入 Sketch.8 作为 旋转 轮廓 ， 旋 转轴 以 z 轴 为 选择 轴 ， 如 图 3-212 所 示 。 





一 一 一 一 一 一 一 

angle: peodeg ”图 

Second angle: deg 
Profile/Surface 

Selection: [Sreten 8 | 


[] Thick Profile 


election: [Sketch Àx 


Reverse Direction 


More>> f 
[E P Cancel | Preview | 
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> +B ESRA, YtPERISAÓRXLERWIEE. WERNA 1mm 圆 角 ， 如 图 3-213 
所 示 。 


© 


«1:5 CATIA V5 基础 教程 >> 












Edge Fillet Definition ?4X 


Radius: ge * 
Übjectí(s) to fillet: EHTHNAWEAMEES &| 


Selection mode: [Tanzency | 












V Dptions — — — — — — — — — 
ER 
IM. [Comic parameter: Eoo B 


Cl Trim ribbons 






More>> f 
mÈ e OK | Q Cancel | Preview | 
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3.10.5 对 条 和 一 多 余部 分 进行 移 除 处 理 


步骤 加 ”在 设计 树 上 选择 PartBody 并 单 击 鼠 标 右键 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Desine 
In Work Object 命令 ， 定 义工 作对 象 到 PartBody， 如 图 3-214 Bros 

» SER 选择 公共 命令 栏 (CATIA 界面 下 端 命 令 栏 ) 中 的 曾 图 标 ， 选 择 yz plane， 如 
图 3-125 所 示 。 









Center graph 
Reframe Ün 
Tek (S| Hide/Show space 


Tere y. Properties AlttEnter 


Define In Work Object 3 Geometrical Set. 
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» VERUS 对 里 面 多 余部 分 进行 切除 处 理 。 

为 显示 出 来 的 工具 命令 , 未 选 的 为 未 显示 出 来 的 命令 ， 如 图 3-216 所 示 。 单 击 列表 中 
的 Boolean Operations， 布 尔 运 算 工 具 栏 会 显示 出 来 ， 如 图 3-217 所 示 ， 得 到 如 图 3-218 
所 示 工 具 条 。 








Iv Ánalysis Iv Analysis 
Iv Annotations Iv Ànnotations 
Iv Apply Material Iv Apply Material 
Boolean Üperations Iv Boolean Üperationsz 
Iv Constraints Iv Lonstraints | Sp 5g 5g go 
3-216 3-017 3-218 


>» FBR Arai, W Body.2， 弹 出 Trim Definition 对 话 框 。 在 Faces to keep X 
本 框 中 选择 茶 灾 主体 和 把 手 的 外 表面 ， 图 中 选择 的 为 出 现 KERER., HERI 


© 


<< ERE zini c 


部 分 的 识别 颜色 ， 如 图 3-219 所 示 。 





3-219 
>>》 步骤 (四 单 击 公共 命令 栏 (CATIA 界面 下 端 命 令 栏 ) PARER, F yz plane， 可 以 
看 到 如 图 3-220 所 示 效 果 。 
>>》 :p 0) a RARER, WF% Body4, 2 rigsek Uu 3-221 所 示 。 








3-220 3-221 
> FHR Rides. W$ Body.3， 弹 出 Trim Definition 对 话 框 。 在 Faces to remove 
文本 框 中 选择 茶 亚 主体 和 亚 嘴 的 内 部 表面 ， 图 中 选择 的 为 出 现 ” 红 色 颜 色 部 分 ，“ LEA 
为 移 除 部 分 的 识别 颜色 ， 如 网 3-222 所 示 。 








公共 命令 栏 (CATIA 





Trim: 

with: PartBody 

Faces to remove: PAPELES æl 
Faces to keep: [Wo selection æl 

m 0K | 3 Cancel | Preview | 
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3.10.6 W REH ITAA É 


,步骤 (时 AESSR. AREFE, ARAARA 10mm 的 圆 角 ， 
如 图 3-224 所 示 。 





Radius: 


Übject(s) to fillet: EMCEE 


Selection mode: 


Üptions 


C] Conic parameter: Es El 


[]Trim ribbons 
More>> f 
ES 2 Ok | Q caca f DIES 
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» HRO ARR, ARTEM EAER, 倒 圆 角 大 小 为 30mm 的 圆 角 ， 
如 图 3-225 所 示 。 





一 一 
Cl Conic parameter: Es El 


C] Trim ribbons 
Mored? f 
ES "m Uu ð Cancel | PUECUES | 
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» 步骤 国 AtS, ARTEMA AR, [8f X23 20mm 的 圆 
fa, WEI 3-226 所 示 。 











Radius: 
Übject(s) to fillet: FEIEEZEEEDNUINET &| 


Selection mode: [Tangency Y | 


Üptions 


C] Conic parameter: Eo g 


C] Trim ribbons 


More>> f 
mw [| 9 men | EET 
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<< ER) inns cv 





»» 步骤 (由 h SRR, 选择 亚 踪 上 表面 边线 , 倒 圆 角 大 小 为 0.5mm 的 圆 角 , 如 图 3-227 
所 示 。 


Radius: 


Object (s) to fillet: EDEBE 


Selection mode: 


Options e a 
CI Conic parameter: ps El 


[C] Trim ribbons 








More>> ] 
2 0K | S Cancel 由 Preview | 
3-227 
> FBRO 将 赦 盖 显示 出 来 ， 最 终 效 果 如 网 3-228 所 示 。 
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24 s 
曲面 造型 


CATIA V5 的 创 成 式 外 形 风 格 千 型 设计 模块 (GSD) 是 线 框 和 曲面 造型 功能 的 组 合 ， 
为 用 户 提 供 了 一 整套 应 用 广泛 、 切 能 强大 、 使 用 方便 的 工具 集 ， 以 建立 和 修改 用 于 复杂 外 
形 设 计 所 需 的 各 种 曲面 。 创 成 式 外 形 风格 造型 设计 是 一 种 基于 特征 的 设计 方法 ， 采 用 了 全 
相关 技术 ， 而 且 在 设计 过 程 中 还 能 有 效 地 捕捉 设计 者 的 设计 意图 ， 因 此 极 大 地 提高 了 设计 
质量 与 效率 ， 并 为 后 续 设 计 更 改 提供 了 强 有 力 的 扩 术 文 持 。 
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在 CATIA V5 界面 中 选择 Start (开始 ) — Shape (外 形 ) — Generative Shape Design (8 
成 式 外 形 设 计 ) 命令 ， 如 图 4-1 所 示 ; 或 单 击 Workbenches 工具 条 中 的 Generative Shape 











Design 图 标 和 总， 如 几 4-2 所 示 ， 即 可 进入 曲面 设计 模块 。 


[*|]|CATIA V5 = [Producti] 
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gø Assembly Design M >] [looy v | [Aut | [Aut v] [Aut 
— SRS Automotive Class À IEEE C C C 
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如 图 4-3 所 示 为 曲面 设计 模块 常用 的 八大 工具 条 ， 分 别 是 Wireframe( 线 架构 )、 
Surfaces (HIE). Advanced Surfaces (高 级 曲面 )、Operations 〈 操 作 )、Replication C£ 
制 )、Constraints (约束 ) 和 Analysis 〈 分 析 )。 这 7 个 工具 条 也 可 以 在 Insert (搬入) 3€ 
单 中 找到 。 这 些 工 具 条 的 功能 简要 介绍 如 下 : 

1. 线 架 构 (Wireframe ) 

Wireframe (REK) 工具 条 全 部 展开 之 后 如 图 4-4 所 示 。 











PrI 
图 4-4 

Wireframe《〈 线 架构 ) 工具 条 提供 在 空间 创建 点 、 直 线 、 基 准 平 面 和 各 种 规则 及 上 自由 曲 
线 的 功能 ， 利 用 该 工具 条 所 提供 的 功能 ， 可 以 方便 地 建立 生成 曲面 必需 的 空间 框 染 。 

2. di dy (Surfaces ) 

Surfaces (WHA) 工具 条 全 部 展开 之 后 如 图 4-5 所 示 。 

Surfaces (HH) 工具 条 提供 了 在 空间 建立 各 种 规则 曲面 和 目 由 曲面 的 功能 ， 即 利用 前 面 
提 到 的 Wireframe 工具 和 Sketch 所 创建 的 空间 框架 生成 各 种 需要 的 规则 曲面 和 目 由 的 曲面 。 

3. 高 级 曲面 ( Advanced Surfaces ) 

Advanced Surfaces (局 级 曲面 ) 工具 条 如 图 4-6 Pros 





Advanced Surf... [xX] 


Sveeps Ed 





图 4-5 
Advanced Surfaces (高 级 曲面 ) 工具 条 提供 了 创建 曲面 的 一 些 复杂 算法 ， 使 得 曲面 的 








建立 更 加 方便 、 快 捷 ， 或 者 是 满足 某 些 特殊 行业 的 要 求 。 

4. 操作 (Operations ) 

Operations 〈 操 作 ) 工具 条 全 部 展开 之 后 如 图 4-7 所 示 。 

Operations〈 操 作 ) 工具 条 提供 对 利用 前 述 工具 所 创建 的 直线 、 曲 线 以 及 各 种 规则 和 日 
由 曲面 进行 各 种 操作 的 功能 ， 如 对 直线 、 曲 线 、 平 面 、 曲 和 面 进行 合并 、 裁 芒 、 移 动 、 提 取 、 
延长 和 倒 角 等 操作 。 

5. 复制 (Replication ) 

Replication Cf ml» 工具 条 全 部 展开 之 后 如 图 4-8 所 示 。 
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Replication (复制 ) 工具 条 提供 对 已 建立 完毕 的 儿 何 特征 进行 重用 的 功能 ,如 Copy C 
制 )、Power Copy HRA HD 等 。 

6. 约束 ( Constraints ) 

Constraints 〈 约 束 ) 工具 条 如 图 4-9 所 示 。 

Constraints (HR) 工具 条 提供 对 几何 元 素 施 加 约束 进行 定位 的 功能 。 

7. 4 t ( Analysis ) 

Analysis (分 析 ) 工具 条 全 部 展开 之 后 如 图 4-10 所 示 。 


Ede A kA 


图 4-10 


Analysis (分 析 ) 工具 条 提供 对 曲线 、 曲 面 的 质量 进行 分 析 的 功能 ， 如 曲线 、 曲 面 的 连 
续 性 、 曲 面 间 的 缝 阶 、 零 件 的 神 压 工 亏 性 和 曲面 的 曲率 分 布 等 。 








4.3 OUUU Wireframel ] 


首先 介绍 一 下 Wireframe 工具 条 。 由 图 4-11 可 以 看 出 ，Wireframe 工具 条 是 由 3 组 功 
能 图 标 组 成 ， 下 和 面 就 逐个 也 以 介绍 。 
e 点 、 直 线 和 基准 平面 ,该 组 的 工具 条 如 图 4-12 FF. 





图 4-12 


e 利用 已 知 的 曲线 、 曲 面 创建 新 的 曲线 ， 该 组 的 工具 条 如 图 4-13 B. 
e 利用 CATIA 创建 各 种 规则 和 自由 曲线 ， 该 组 的 工具 条 如 图 4714 所 示 ， 





图 4-14 
如 前 所 述 ，Wireframe 是 构建 曲面 的 基础 ， 只 有 正确 掌握 Wireframe 中 各 个 功能 图 标的 





使 用 方法 ， 并 灵活 加 以 运用 才能 构建 出 满足 要 求 的 高 质量 曲面 。 


4.3.1 Hi (Points ) e^ 








单 击 Point Elsa: P7 JA —48, esi uad Ed 4-15 所 示 的 工具 条 。 





该 工具 条 有 上 点、 多 重点 、 极 值 点 和 极 坐 标 极 值 点 4 个 功能 。 点 功能 可 以 在 空间 中 一 次 
创建 一 个 点 ; 多 重点 功能 可 以 利用 已 知 线 ， 一 次 在 空间 中 创建 多 个 点 ; 极 值 点 功能 可 求 曲 
线 或 曲面 上 某 个 方 癌 的 极 值 点 、 极 值 线 或 者 极 值 面 ， 极 坐标 极 值 点 功能 可 求 出 曲线 上 沿 有 某 
坐标 轴 的 极 坐 标 极 值 点 。 

使 用 点 功能 在 空间 中 创建 单个 点 的 方式 共有 7 种 。 单 击 Point Kir", iH Point 
Definition〈 点 定义 ) 对 话 杠 ， 在 Point type (HA) 下 拉 列 表 中 可 以 看 到 7 种 不 同 的 创建 
点 的 方式 ， 如 图 4-16 所 示 。 

1. 坐标 值 方式 ( Coordinates ) 

此 方式 可 以 使 用 坐标 值 来 约束 点 在 空间 中 的 位 置 。 在 如 图 4-16 所 示 Point Definition 
对 话 框 的 Point type 下 拉 列 表 中 选择 Coordinates (坐标 值 ) 选项， 对 话 框 将 变 为 如 图 4-17 
所 示 。 在 X、Y、Z 数值 框 内 输入 所 创建 点 的 坐标 值 后 ， 单 击 OK 按钮 即 可 创建 该 点 。 

下 面 按 上 述 方法 输入 点 的 坐标 值 ， 依 次 创建 (1，4，5)、(2，5，6)、(4，8，10)、(10， 
15, 20) 4I C10, 20, 500 5 个 空间 点 ， 结 末 如 图 4-18 所 示 〈 以 默认 值 为 参考 原点 )。 

在 如 图 4-17 所 示 对 话 框 中 Reference (参考 ) 选项 组 的 Point 文本 框 中 可 输入 坐标 
系 的 参考 原点 ， 这 里 是 默认 的 系统 坐标 原点 ， 也 可 选择 其 他 点 作为 参考 原点 。 下 向 举例 
说 明 其 取 值 不 同 对 创建 点 的 影响 。 已 知 坐标 系 中 有 一 点 Pointl (6，5，8)， 如 图 4-19 
所 示 。 

现在 运用 坐标 值 方式 创建 点 Point2 (20，15，28)。 当 是 默认 的 系统 坐标 原点 时 生成 如 



































图 4-20 所 示 的 点 ; 当 Reference 选项 组 的 Point 文本 框 中 输入 的 是 已 知 点 Pointl 时 ， 生 成 
的 结果 如 图 4-21 所 示 。 
Point Definition 区 | Point Definition aa 


Point type: [Coordinates X | na| 
z Dnm 图 


Default Origini 
Axis System: [Default (Absolute) 
E) Cancel | Preview | 
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2. 在 曲线 上 创建 点 (On Curve) 

» EG 打开 如 图 4-22 所 示 的 “4_01_curve.CATPart” 文 件 ， 单 击 Point KHER =o Æ 
弹出 的 Point Definition 对 话 框 的 Point type. 下 拉 列 表 中 选择 On Curve 选项 , 弹出 如 图 4-23 
所 示 对 话 框 。 

» 步骤 加 如 图 4-23 所 示 ， 弹 出 的 Point Definition 对 话 框 会 默认 地 将 Curve 文本 框 设 
为 激活 状态 〈 如 文本 框 未 被 激活 ， 则 单 击 访 文 本 框 即 可 将 其 激活 )。 单 击 图 4-22 所 示 曲 线 ， 
在 Curve 中 会 出 现 所 选 曲 线 的 名 称 ( 如 图 4-24 PrzRO. # Æ Distance to reference 选项 组 中 
选中 Distance on curve 单 选 按钮 ， 则 可 在 Length 数值 框 中 输入 所 要 创建 的 点 与 田 线 端点 的 
距离 。 帮 选中 Distance along direction 单 选 按钮 ，Length 数值 框 转变 为 Direction 和 Offset 
数值 框 ， 在 Direction 数值 框 中 给 定 一 个 方 同 ， 在 Offset 数值 框 中 输入 一 个 数值 ， 该 值 为 治 
给 定 方 回 创建 点 到 参考 点 的 偏 移 值 。 参 考点 默认 为 坐标 原点 。 辱 选中 Ratio of curve length 
单 选 按钮 ，Length 数值 框 则 转换 为 Ratio 数值 框 ， 可 在 Ratio 数值 框 中 输入 一 个 比值 ,该 值 
代表 所 创建 点 与 端点 距离 和 曲线 长 上 度 的 比 。Length 或 Ratio 数值 框 下 方 的 两 个 单 选 按钮 代 
表 了 两 种 不 同 的 距离 测量 方式 : 最 短 值 法 和 了 欧 几 里 得 法 ， 用 户 可 根据 需要 进行 选择 。 寿 单 击 
Reverse Direction 按钮 ， 则 计算 距离 的 起 始点 将 变换 为 曲线 的 另 一 端点 。Length 数值 框 中 
的 值 也 可 通过 单 击 右边 的 微调 近 钮 进行 修改 。 
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Reference 


Point: [Default (Extremity) 
Reverse Direction | 


C Repeat object after OK 


= OK | Ə Cancel | review. 


图 4-22 图 4-23 


,> SER 单 击 Nearest extremity 按钮 ， 则 将 所 创建 点 放置 在 与 其 距离 最 近 的 曲线 端点 
上 。 r} Middle point 按钮 ， 则 将 所 创建 点 放置 在 曲线 的 中 点 上 ， 相 当 于 选中 Ratio of curve 
length 单 选 按钮 ， 并 在 Length 数值 框 中 输入 0.5. 

,> 步骤 四 单 击 Reference 选项 组 中 的 Point 文本 框 
使 其 处 于 激活 状态 ， 选 中 曲线 上 已 存在 的 点 ， 则 所 创 
建 点 将 以 该 点 为 参考 点 。 选 中 Distance on curve 单 选 
按钮 时 第 头 指 问 为 输入 距离 的 正方 同 ， 选 中 Ratio of 
curve length 单 选 按钮 时 第 头 指 问 表示 在 参考 点 与 第 
头 所 指 的 曲线 端点 之 间 创 建 所 需 的 点 ， 此 时 Ratio 数 
值 框 中 的 值 表示 所 创建 点 和 参考 点 的 距离 与 参考 点 
和 箭头 所 指 曲线 端点 的 距离 之 比 。 箭 头 指 癌 可 通过 单 
iH Reverse Direction 按钮 进行 修改 ， 如 图 4-24 所 示 。 


























> 步骤 单 击 OK 按钮 即 可 完成 创建 。 
3. 在 基准 平面 上 创建 点 (On Plane ) 

,> FRO "ih Point 图 标 二 , 在 弹出 的 Point Definition 对 话 框 中 的 Point type 下 拉 列 表 
中 选择 On Plane 选项 ， 弹 出 如 图 4-25 所 示 的 对 话 框 。 

» 步骤 选择 一 个 基准 平面 ， 访 基准 平面 的 名 称 会 显示 在 对 话 框 的 Plane 文本 框 内 ， 
这 里 选择 xy plane。 

;步骤 可 以 选择 一 个 点 输入 到 Reference 选项 组 中 的 Point 文本 框 中 , 则 H, V 数值 
框 中 输入 的 值 为 相对 于 该 参考 点 的 距离 ， 如 图 4-26 所 示 。 

E REER a 


Point type: [oz plane 了 | a| 
5 [xy plane 
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oint: [Default Origin) 
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18 TEE ace: [Default (None) 


图 4-25 图 4-26 
» HRD 当 希 望 将 所 要 生成 的 点 投影 到 某 个 已 知 曲面 上 时 , 只 要 将 选择 的 这 个 曲面 输 











入 到 Projection 选项 组 中 的 Surface 文本 框 中 即 可 ， 如 图 4-27 Bros o 
Point prm ion aA 
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Surface: xtru 
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图 4-27 


> 223E (09 单 击 OK 按钮 ， 完 成 点 的 创建 。 
4. 在 曲面 上 创建 点 (On Surface ) 

» 步骤 单 击 Point Kr, 在 弹出 的 Point Definition 对 话 框 中 的 Point type. 下 拉 列 表 
中 选择 On surface 选项 ， 弹 出 如 图 4-28 所 示 对 话 框 。 

»» 步骤 打开 “4_02_Surface.CATPart” 文 件 ， 选 择 曲 面 ， 输 入 到 Surface 文本 框 中 。 

»» 步骤 在 Direction 文本 框 中 可 以 设 定 测量 距离 的 方向 , 这 里 为 默认 的 Components, 
也 可 右 击 该 文本 框 进 行 设 定 ， 如 图 4-29 所 未 。 

> 步骤 四 在 Distance 数值 框 中 输入 所 要 创建 的 点 与 曲面 中 心 的 距离 。 也 可 选择 曲面 
上 一 点 ， 输 入 到 Reference 选项 组 中 的 Point 文本 框 中 ， 将 其 作为 参考 点 ， 则 Distance 数值 
框 中 输入 的 值 为 所 要 创建 的 点 与 所 选 参考 点 的 距离 ， 如 网 4-30 所 示 。 

» yR 单 击 OK 按钮 ， 完 成 点 的 创建 。 
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4-28 4-29 
5. 圆心 点 ( Circle/Sphere center ) 
»» 步骤 打开 “4 03 Cylinder.CATPart" X fF, if Point 网 标 二 ， 在 弹出 的 Point 
Definition 对 话 框 中 的 Point type 下 拉 列 表 中 选择 Circle/Sphere center 选项 ,弹出 如 图 4-31 
所 示 的 对 话 框 。 


DE "dd 








4-30 4-31 
» ERGO 单 击 圆柱 体 零件 的 边缘 ， 其 名 称 会 显示 在 Point Definition 对 话 框 中 的 Circle/ 
Sphere 下 拉 列 表 框 中 ， 单 击 OK 按钮 即 可 完成 点 的 创建 ， 如 图 4-32 所 示 。 
»» 步骤 四 此 功能 对 一 段 圆 或 圆 弧 线 也 同样 适用 ， 如 网 4-33 所 示 。 





Point Definition 


Point Definition EE 
Point type: [Circle / Sphere ceni v] a| 一 一 
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Circle / Sphere: [Sketch.2 
: I 9 Cancel | Preview | 





4-32 4-33 
6. 创建 曲线 的 切 点 (Tangent on curve ) 
ERRADA EFA dlz E EE— ex. AAA RR E 25 EJ RARR AER S, 
直线 与 曲线 应 在 同一 平面 内 。 

» 27 UE 打开 “4 04 Point Tangent On Curve.CATPart" X fr, #if Point KIER =, 
在 弹出 的 Point Definition 对 话 框 中 的 Point type 下 拉 列 表 中 选择 Tangent on curve 选项 ， 弹 
出 如 图 4-34 所 示 对 话 框 。 

pRO 单 击 曲线 ， 输 入 到 Curve 文本 框 中 ， 单 击 直线 ， 输 入 到 Direction 文本 框 中 ; 
单 击 OK 按钮 ， 即 可 完成 点 的 创建 。 

vP Direction 文本 框 中 可 输入 直线 也 可 输入 基准 平面 , 可 选择 已 存在 的 直线 或 基 
准 平 面 ， 也 可 右键 单 击 Direction 文本 框 进行 创建 ， 如 图 4-35 Bros. 
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图 4-35 


»» 步骤 如 果 满 足 条 件 的 点 不 存在 ， 则 将 弹出 如 图 4-36 所 示 的 对 话 框 。 
7. P $ (Between ) 
>» HRO 打开 “4 05 Point Between.CATPart" X14, 单 击 Point KIER, 在 弹出 的 Point 
Definition 对 话 框 中 的 Point type 下 拉 列 表 中 选择 Between 选项 , 弹出 如 图 4-37 所 示 的 对 
话 框 。 分 别 单 击 两 个 点 ， 将 其 输入 到 Point 1 和 Point 2 文本 框 中 ， 此 时 系统 以 Point 1 为 默 
UEM MARJE Point 2， 如 图 4-37 所 示 。 





Point Definition 回国 


Point type: [Between 7] f| 
Point 1: [Point 1  — | 
Point 2: [Point 2 





图 4-36 图 4-37 





>» SRO Ratio 数值 框 内 中 的 值 代表 所 要 创建 的 点 与 起 始点 的 距离 和 两 原始 点 的 距离 之 
比 。 单 击 Reverse Direction 按钮 可 将 起 始点 说 为 另 一 点 ; Arh Middle Point 按钮 ， 则 所 创建 
的 点 位 于 两 原始 点 连 线 的 中 点 。 设 置 好 后 单 击 OK 按钮 ， 即 可 完成 点 的 创建 。 


4.3.2 多 重点 (Points & Planes Repetition ) 


多 重点 (Points & Planes Repetition) 功能 可 以 在 曲线 上 一 次 创建 多 个 点 ， 还 可 以 在 所 
创建 的 各 个 点 上 创建 牌 直 于 这 条 曲线 的 基准 平面 ， 所 创建 的 点 可 以 平分 该 曲线 ， 也 可 以 给 
定点 间距 。 

» SUR 打开 “4 Ol curve.CATPart” 文 件 ， 利 用 前 面 介绍 的 在 曲线 上 创建 点 的 方法 ， 
在 曲线 上 任意 创建 两 个 点 〈Point 1, Point 2)， 在 如 图 4-15 所 示 的 工具 条 中 单 击 Points & 
Planes Repetition Ky e, sg Han] 4-38 所 示 对 话 框 。 

» FRO ”和 暂时 将 刚刚 创建 的 两 个 点 隐藏 起 来 ， 单 击 该 曲线 将 其 选中 ， 在 Points & Planes 
Repetition 对 话 框 的 Instance(s) 数 值 框 中 输入 所 要 创建 的 点 的 数量 ， 单 击 OK 按钮 即 可 在 这 
条 曲线 上 创建 6 个 点 ， 它 们 将 这 条 曲线 等 分 为 7 段 ， 如 网 4-39 Bron. 
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图 4-38 图 4-39 


» 步骤 加 Ext With end points 复 选 框 , 则 在 创建 点 时 将 曲线 的 两 个 端点 也 计算 在 内 ， 
其 结果 如 图 4-40 Bron. 

»» 228 O 若 选中 Create normal planes also 复 选 框 ， 则 在 创建 点 的 同时 也 会 创建 通过 该 
点 且 与 曲线 垂直 正 交 的 基准 平面 ， 其 结束 如 图 4-41 Bron 


一 ar 


图 4-40 图 4-41 


» 27 若 选中 Create in a new Body 复 选 枉 ， 则 在 创建 点 的 同时 会 插入 一 个 新 的 
Geometrecal Set, 并 将 点 建 在 这 个 Geometrecal Set 中 ,此 例 中 插入 的 是 Geometrical Set.2, 
如 图 4-42 所 示 。 

,步骤 加 将 在 步骤 1 中 创建 的 点 Point 1 显示 出 来 , 在 如 图 4-15 所 示 工 具 条 中 单 击 
Points & Planes Repetition 网 标 芝 ， 单 击 曲线 将 其 选中 ， 再 单 击 点 Point 1 将 其 选中 ， 并 在 
Points & Planes Repetition 对 话 框 的 Instance(s) 数 值 框 中 输入 6， 如 图 4-43 所 示 。 
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图 4-42 图 4-43 


» PRO K 4-43 中 第 头 表示 将 在 所 选中 的 点 与 箭头 所 指 的 曲线 端点 之 间 创 建 狐 的 点 ， 
这 些 点 将 等 分 曲线 的 这 段 区 域 ， 单 击 Reverse Direction 按钮 可 改变 和 头 的 方 回 ， 其 结 末 如 
图 4-44 所 示 。 

» PRO 大 在 如 图 4-43 所 示 对 话 框 的 Parameters 下 拉 列 表 中 选择 Instances & space 





cc 曲面 造型 ce 





选项 ， 则 可 在 Spacing 数值 框 中 输入 点 间距 ， 并 按 该 值 创建 点 。 这 里 将 点 间距 设 为 3， 结果 
如 图 4-45 所 示 。 


图 4-44 图 4-45 


,步骤 四 将 在 步骤 1 中 创建 的 点 Point 2 显示 出 来 ， 在 如 图 4-15 所 示 的 工具 栏 中 单 
iHi Points & Planes Repetition 图 标 包 ， 单 击 曲线 将 其 选中 ， 再 单 击 点 Point 1 将 其 选中 。 接 下 
来 单 击 Points & Plane Repetition 对 话 框 中 的 Second point 文本 框 将 其 激活 , 选中 点 Point 2; 
将 其 输入 到 Second point 文本 框 中 。 和 大 在 Parameters 下 拉 列 表 中 选择 Instances 选项 ， 并 在 
Instance(S) 数 值 框 中 输入 所 要 创建 点 的 数量 ， 这 里 将 该 值 设置 为 6， 则 将 曲线 在 Point 1 和 
Point 2 之 间 的 区 域 创建 6 个 等 分 点 ， 结 果 如 图 4-46 rz. 

步骤 加 EE Parameters 下 拉 列 表 中 选择 Instances & space 选项 ， 并 在 Instance(s) 数 
值 框 中 输入 所 要 创建 点 的 数量 ,这 里 将 该 值 设 置 为 6, 则 可 在 Spacing 数值 框 中 输入 点 间距 ， 
并 按 该 值 在 选 定 的 两 点 间 创 建 点 ， 这 里 将 点 间距 设置 为 2， 结 果 如 图 4-47 所 示 。 
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图 4-46 几 4-47 


,步骤 出 使 用 Instances & spacing 时 有 Absolute 和 Relative 两 个 选择 项 ，Absolute 为 默 
Wm. HKH Absolute 时 ， 所 有 等 分 点 都 是 参照 父 级 特征 ， 从 第 二 个 等 分 点 往 后 所 有 的 等 
分 点 偏 移 都 是 第 一 个 等 分 点 偏 移 值 的 倍数 。 当 第 一 个 等 分 点 偏 移 数 值 改 变 后 ， 对 其 他 点 的 影 
啊 如 图 4-49 所 示 。 


NIN [N/N 


图 4-48 图 4-49 
步骤 当 采 用 Relative 时 ,从 第 二 个 等 分 点 往 后 所 有 的 等 分 点 偏 移 都 参照 前 一 个 等 分 
点 ， 在 它 的 基础 上 加 上 Relative Length, Relative Length 默认 都 等 于 第 一 次 定义 的 间距 ,修改 
时 每 个 Relative Length 可 定义 为 不 同 的 值 。 当 第 一 个 等 分 点 仿 移 数值 改变 后 ， 对 其 他 点 的 影 
啊 如 图 4-51 所 示 。 


ASIN AANA 


图 4-50 图 4-51 
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4.3.3 极 值 点 (Extremum Point) 











此 功能 可 以 根据 给 定 的 方向 在 曲线 或 曲面 上 创建 距离 最 大 或 最 小 的 极 值 对 象 ， 该 对 象 
可 以 是 点 《Point)、 实 体 或 曲面 的 边 〈Edge) 和 曲面 。 
1. 在 曲线 上 创建 极 值 点 
» 步骤 加 打开 “4 06_Extremum.CATPart” 文 件 ， 单 击 如 图 4-15 所 示 工 具 条 中 的 “ 极 
值 点 ”图 标 仿 ， 弹 出 Extremum Definition 对 话 杠 ， 如 图 4-52 所 示 。 
> JRO 单 击 曲线 将 其 输入 到 Extremum Definition 对 话 框 的 Element 文本 框 中 ， 选中 
xy plane 作为 创建 极 值 点 的 方向 ， 将 其 输入 到 Direction 文本 框 中 ， 如 图 4-52 所 示 。 

















»*9ER(US 若 选中 Max 单 选 按钮 ， 系 统 会 根据 给 定 的 方向 在 曲线 上 创建 最 高 点 。 若 选 
中 Min 单 选 按钮 ， 系 统 会 根据 给 定 的 方 回 在 曲线 上 创建 最 低 点 。 


» 步骤 四 单 击 OK 按钮 即 可 完成 极 值 点 的 创建 ， 特 征 树 中 将 加 入 刚 创 建 的 极 值 点 ， 如 
图 4-53 所 示 。 
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- i| w Cancel | Preview | 


2. 在 曲面 上 创建 极 值 点 

» 步骤 加 打开 “4_07_Extremum 2.CATPart” 文 件 , 单 击 如 图 4-15 所 示 工 具 条 中 的 “ 极 
Wa” BRIA, HE Extremum Definition 对 话 框 ， 如 图 4-52 所 示 。 

» FBRO 单 击 实体 的 平面 底面 , 将 其 输入 到 Extremum Definition 对 话 框 的 Element 文 
本 框 中 ， 并 以 实体 模型 的 一 个 校 边 为 方 辐 ， 如 图 4-54 所 示 。 

>» FR kE OK 按钮 ， 即 可 生成 极 值 面 。 如 果 想 得 到 线 或 点 ， 则 只 给 出 一 个 
方 回 是 不 够 的 。 在 这 种 情况 下 创建 极 值 线 需 要 给 出 两 个 方 辐 ， 如 图 4-55 所 示 ; 创建 极 值 点 
则 需要 给 出 3 个 方 辐 ， 如 图 4-55 Brzn. 
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图 4-54 图 4-55 
» 步骤 加 若 希 望 在 曲面 上 创建 极 值 特征 ， 给 定 一 个 方向 就 可 以 得 到 极 值 线 ， 两 个 方向 
可 以 得 到 极 值 点 。 单 击 实体 模型 的 曲面 底面 ， 将 其 输入 到 Extremum Definition 对 话 框 的 





Element 文本 框 中 ， 以 实体 模型 的 一 条 棱 边 作为 来 极 值 的 方 辐 (如 图 4757 所 示 )， 单 击 OK 
按钮 便 可 在 该 曲面 上 生成 极 值 线 。 大 再 增加 一 个 方向 约束 即 可 在 该 曲面 上 生成 极 值 点， 如 
图 4-58 Bran. 
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i ace. ® Mar O Min 
Üptional directions 


* s * | 
Direction 2: [ReplaceFace. — 9 Max (Min | 
Direction 3: [Wo selectior ® Max OMin | 








4.3.4 WA IB (Polar Extremum Point ) 


此 功能 可 以 在 平面 轮廓 上 创建 极 坐 标的 极 值 对 象 ， 即 创建 关于 半径 (Radius) 和 角度 
CAngle) 的 极 值 对 象 。 平 面 轮廓 可 以 是 一 条 曲线 或 一 个 封 财 的 平面 章 图 ,大 平面 草图 不 封 
闭 则 不 能 进行 该 操作 。 

» 步骤 品 打开 “4 08 Extremum 3.CATPart” 文 件 ， 单 击 如 图 4-15 所 示 工 具 条 中 的 “ 极 
坐标 极 值 点 ”图 标 和 名， 弹出 Polar Extremum Definition 对 话 框 ， 如 图 4-59 所 示 。 单 击 平面 草 
图 , 将 其 输入 到 Polar Extremum Definition 对 话 框 的 Contour (HERR) 文本 框 中 ; 选择 xy plane 
作为 轮廓 的 辅助 面 ,将 其 输入 到 Support 文本 框 中 。 选 择 直 线段 的 下 端 ， 单 击 坐 标 系 的 原点 ， 
以 直线 的 方 回 作为 极 坐 标 系 的 Reference direction 2:257; HJ). Radius (半径) EV Angle (f 
E) 极 值 的 具体 数值 会 显示 在 Polar Extremum Definition 对 话 框 的 Analysis 选项 组 中 。 

» FRO 单 击 OK 按钮 ， 即 可 完成 极 坐 标 极 值 点 的 创建 ， 该 特征 会 被 加 在 特征 树 中 ， 
如 图 4-60 所 示 。 














Parti A 
o. Ey plane 


L777 plane 





o Zx plane 
3 SS Partboar 
EA qe direction] Analys T- Qpen bodr,.1 
^ Feler extremmi PA 
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,步骤 国 E Polar Extremum Definition 对 话 框 的 Type 下 拉 列 表 中 选择 不 同 的 选项 ,其 
计算 结果 也 各 不 相同 。 
€ Min radius: 选中 该 选项 时 ， 将 在 轮廓 《Contour ) 上 创建 与 极 坐标 原点 距离 最 小 的 
点 ， 如 图 4-59 Prom. 
© Max radius: 选中 该 选项 时 ， 将 在 轮廓 (Contour) 上 创建 与 极 坐 标 原点 距离 最 大 
的 点 ， 如 图 4-61 Bro. 
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€ Min angle: 选中 该 选项 时 ， 将 在 轮廓 〈Contour ) 上 创建 和 极 坐 标 原点 的 连 线 与 给 
定 极 坐标 参考 方向 所 成 夹 角 最 小 的 点 ， 如 图 4-62 Bron. 

€ Maxangle: 选中 该 选项 时 ， 将 在 轮廓 〈Contour ) 上 创建 和 极 坐 标 原点 的 连 线 与 给 
定 极 坐标 参考 方向 所 成 夹 角 最 大 的 点 ， 如 图 4-63 所 示 。 


Polar Extremum Defini... 区 | 区 | 


Type: nas radiu: ”| 
Contour: [Sketch] —— 
Support: [yz plane — — — — — — 


Polar Extremum Defini... 区 | 区 | 


Contour: [Sketch 1 
Support: [yz plane — — — 


Axis T Axis 
igi [Sketch 2\Vert i igin: [Sketch 2 Wert 
Reference direction: Sketch 2 t 


Analysis 
Radius (am) : [125.55 


Reference direction: [Sketch 2 ~ 


Analysis 
Angle (degrees) : 57. 652 


B Cancel | Previ ew | D Cancel | Previ ew | 


t» PETO- 
Contour: [Sketch 1] — 
Support: [yz plane — 
Axis 
igi [Sketch 2\Vert 
Reference direction: [Sketch 2 — 


Analysis 





4.3.5 直线 (Line) 





单 击 “ 直 线 ” 图 标 笃 右 下 方 的 黑 三 角 ， 将 弹出 如 图 4-64 所 示 工 具 条 ， 
其 中 包括 创建 直线 、 轴 线 和 折线 的 图 标 ， 以 下 将 逐一 介绍 。 ——" 
利用 直线 功能 可 以 方便 地 在 空间 建立 直线 。CATIA 的 直线 功能 提供 了 6 种 
建立 空间 直线 的 方式 ， 此 外 还 提供 了 轴线 和 折线 的 创建 方法 ， 如 图 4-65 所 示 。 — 504 
1l. 两 点 方式 Point to Point) 
,步骤 二 打开 “4 01 curve.CATPart” 文 件 ， 将 除 点 Point 1, Point 2 外 的 其 他 特征 暂 
时 隐藏 起 来 ， 单 击 Line CHR) 图标 么 ， 弹 出 如 图 4-66 所 示 的 对 话 框 。 


Line Definition 1? |x] 


Line type :|Point-Point EE | a| 
ectio 


Point 1: o selection 





x Point 2: [Wo selection 
Support: [Default (None) 
Start: Dnm E 


Vp-to 1: [Wo selection 
x End: fmm 图 


Up-to 2: [No selection 





Length Type 
È Length © Infinite Start Point 
O Infinite O Infinite End Point 
[C] Mirrored extent 








Vp-to 2: [Wo selection 
Length Type 一 一 一 
9 Length O Infinite Start Point 


( Infinite O Infinite End Point 
C] Mirrored extent 


B Cancel | EP ELE | 


图 4-66 


» PRO 依次 单 击 两 个 点 , 将 它们 分 别 输入 到 如 网 4-66 所 示 对 话 框 的 Point 1, Point 2 
文本 框 中 。 如果 没 有 所 需 的 点 , 可 单 击 Point 1 或 Point 2 文本 框 进行 创建 。 若 在 Length Type 
(长 度 类 型 ) 选项 组 中 选中 Length 单 选 按钮 ， 则 可 在 Start 和 End 数值 框 中 输入 直线 向 两 








端点 以 外 延伸 的 长 度 ， 如 图 4-67 Brzn 


> jR O AAP Mirrored extent 〈 双 面 镜像 ) 复 选 枉 ， 当 调节 直线 段 一 端 向 外 延伸 的 
长 度 时 ， 则 另 一 端 将 加 外 延伸 同样 的 长 度 ， 如 图 4-68 所 示 。 













ine Definition 了 | x| 
Line type :Point-Point v na| 
Point 1: [Point.1 


Point 2: |Point.2 





Support: [Default (None) 
s- [e 1 
Up-to 1: [No selection — 
End: [5mm E 
Up-to2: [No selection — 
Length Ty 


*9 Length O Infinite Start Point 
O Infinite O Infinite End Point 
C Mirrored extent 


S OK ] 9 Cancel | Preview | 





图 4-67 
» pR Length Type 选项 组 中 的 Infinite Start Point 单 选 按钮 表示 直线 段 在 起 始点 处 













L ?1 x| 
a Poron M 
Ponti: [Pointi 
Point 2: [Point.2 





End 7 int 2 


Support: | Default (None) 
Start: | 5mm E 





Up-to 1: |No selection 
End: 5mm 
oint 1 Up-to 2: [No selection 


Length Type 
® Length O Infinite Start Point 


O Infinite O Infinite End Point 





E Mirrored extent! 
2 Cancel | Preview | 
图 4-68 





问 外 无 限 延 伸 ， 形 成 的 射线 如 网 4-69 所 示 ; Infinite 单 选 按钮 表示 直线 段 在 两 端点 处 问 外 
无 限 延 促 ， 形 成 的 直线 如 图 4-70 所 示 ; Infinite End Point 单 选 按 钮 表示 直线 段 在 终点 处 问 


外 无 限 延伸 ， 形 成 的 射线 如 图 4—71 Bron. 





» 步骤 如 果 希 望 生 成 的 直线 段 投影 在 某 个 通过 该 直线 段 端点 的 曲面 上 , 可 单 击 Line 
Definition 对 话 框 中 的 Support 文本 框 ， 将 其 激活 ， 并 选中 曲面 输入 到 Support 文本 框 中 ; 
也 可 右键 单 击 该 文本 框 进行 选择 和 创建 ， 如 图 4-72 Bron. 
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图 4-69 
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图 4-71 
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( Infinite O Infinite End Point 
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图 4-72 
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2. 起 点 与 方向 (Point-Direction ) 


此 方式 可 以 通过 起 点 和 方 癌 创建 直线 段 。 

>» FRO 在 如 图 4-65 所 示 对 话 框 中 的 Line type 下 拉 列 表 中 选择 Point-Direction 选 
项 ， 如 图 4-73 所 示 。 

» JRO 单 击 点 , 将 其 输入 到 如 图 4-73 所 示 的 Point 文本 框 中 ; 单 击 直线 ， 将 其 输入 
到 Direction 文本 框 中 。 单 击 Reverse Direction 按钮 可 改变 所 创建 直线 的 方 同 。Point 文本 框 
和 Direction 文本 框 等 均 可 右 击 进行 重新 选择 或 创建 ， 其 他 选项 功能 同上 述 “两 点 方式 ” 相 
同 ， 如 图 4-74 所 示 。 

» FR 如 果 在 Up-to 1, Up-to 2 文本 框 中 输入 参考 曲面 或 平面 ， 则 直线 会 自动 延伸 
至 参考 元 素 〈“ 与 实体 中 的 up to the next 用 法 相似 ， 在 此 不 再 蒙 述 )。 























Line Definition [? [x | Detain X) 


Point: No selection 

Direction: [No selection 
Support: [Default Wond | 
Start: Dnm ux 
Up-to 1: [No selection | 
End: Omn E 
Up-to 2: [No selection 


Length Type 
è Length © Infinite Start Point 
O Infinite O Infinite End Point 


Point: 

Direction: [Line2 
Support: [Default (None) | 
Starti Pm O 
Up-to 1: [No selection 
End: Pom 图 
Up-to 2: [No selection 


Length Type 
è Length © Infinite Start Point 
O Infinite O Infinite End Point 





图 4-73 
3. 5 db ££, f Xx € fX ( Angle/Normal to curve ) 
此 方式 可 通过 曲线 、 曲 面 和 起 始点 来 创建 直线 。 访 直线 与 曲线 在 曲面 上 的 投影 在 起 始 
点 处 成 一 定 的 角度 ， 访 角度 为 所 创建 直线 与 曲线 在 曲面 上 投影 的 切线 的 夹 角 。 新 创建 的 直 
线 将 沿 看 起 始点 在 曲面 上 投影 的 切 同 方 同 延 伸 。 

» VER 打开 “4 09 Line 1.CATPart” 文 件 ， 在 如 图 4-65 所 示 对 话 框 的 Line type 下 
拉 列 表 中 选择 Angle/Normal to curve 选项 ， 如 图 4-75 所 示 。 

» 274 单 击 曲线 ， 将 其 输入 到 如 图 4-75 所 示 Line Definition 对 话 框 中 的 Curve 
文本 框 中 ; 单 击 曲面 ， 将 其 输入 到 Support 文本 框 中 ; 接 独 选中 点 ， 并 将 其 输入 到 Point 
文本 框 中 ; 在 Angle 数值 框 中 输入 所 建 直线 与 曲线 在 曲面 上 投影 的 切线 所 成 的 角度 ， 如 
图 4-76 所 示 。 

» 步骤 若 选 中 Geometry on support 复 选 枉 ， 则 所 创建 的 直线 会 成 为 在 曲面 上 的 投影 
线 ; 单 击 Normal to Curve 按钮 ， 会 使 直线 反问 。 

» 步骤 加 若 选 中 Repeat object after OK 复 选 框 ， 则 在 单 击 OK 按钮 后 会 弹出 如 图 4-77 
所 示 的 对 话 框 。 

> 步骤 在 Instance(s) 数 值 框 中 输入 想 要 重复 绘制 的 投影 线 的 次 数 ， 系 统 便 会 使 用 之 
前 所 设 定 的 参数 ， 以 等 差 方 式 建 立新 的 投影 线 ， 结 果 如 图 4-78 所 示 。 
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Support: [EXtrude.] ————————— 
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Curve No selection 









Support: [Default (Plane) 

Point: [Wo selection 

Angle: 5deg 

Start: Dmm 图 
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End: Pom 图 | 
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4-75 4-76 





4-71 4-78 


4. 5 di f dad» (Tangent to curve ) 


» HR 打开 “4 10 Line 2.CATPart” 文 件 ， 在 如 图 4-65 所 示 对 话 框 的 Line type 下 
拉 列 表 中 选择 Tangent to curve 选项 ， 如 图 4-79 所 示 。 

» 2 IR 单 击 曲线 ， 将 其 输入 到 如 图 4-79 所 示 对 话 框 的 Curve 文本 框 中 ; 单 击 点 ， 
将 其 输入 到 Element 2 文本 框 中 。 大 问题 有 多 个 解 ， 可 单 击 Next solution 按钮 选择 所 需要 
的 解 。 单 击 OK 按钮 ， 完 成 直线 的 创建 。 

» 步骤 加 上 面 是 单 点 相 切 的 情况 ， 也 就 是 说 所 创建 的 直线 与 一 条 曲线 在 某 点 上 相 切 ， 
这 时 图 4-79 所 示 Line Definition 对 话 框 中 的 Tangency options 选项 组 中 的 Type 下 拉 列 表 中 
选择 的 是 Mono-Tangent。 当 要 求 所 创建 直线 与 两 条 曲线 分 别 相 切 时 ， 可 在 该 下 拉 列 表 中 选 
择 Bi-Tangent 选项 。 

» 步骤 四 打开 “4_11_Line 3.CATPart” 文 件 ， 按 上 文 所 述 进入 创建 与 曲线 相 切 的 直线 
的 对 话 框 。 依 次 单 击 两 条 曲线 ， 将 其 分 别 输入 到 Line Definition 对 话 框 的 Curve 和 Element 
2 文本 框 中 ， 此 时 Tangency options 选项 组 的 Line type 下 拉 列 表 中 目 动 选择 了 Bi-Tangent 
选项 ， 如 图 4-80 所 示 。 

2&9 这 种 情况 下 可 能 产生 多 个 解 ， 如 图 4-80 所 示 。 此 时 可 单 击 Next solution 
按钮 进行 选择 ， 也 可 在 作 图 区 直接 单 击 目 己 想 要 的 解 。 最 后 单 击 OK 按钮 ， 完 成 直线 的 
创建 。 
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lement 


与 曲面 重 直 ( Normal to surface ) 
,步骤 团 打开 “4 12 Line 4.CATPart" 
文件 , 在 如 图 4-65 所 示 对 话 框 的 Line type 
下 拉 列 表 中 选择 Normal to surface 选项 , 如 
图 4-81 所 示 。 
图 4-81 所 示 对 话 框 的 Surface 文本 框 中 ， 
单 击 点 ,将 其 输入 到 Point 文本 框 中 ; 单 击 
OK 按钮 完成 创建 。 


Line Definition x) 
Line type :[Tangent to curve z] ñ| 
Curve: [3D curve offset. 1 
Element 2: [Translate.1 

one) 


Support: 





m Tangency options 

Type: [Mono-Tangent | 

Start: Onn] 图 
TO Mp-to r [Wo selection 

End: Omm 
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Length Type 一 - 

® Length — ( Infinite Start Point 

(O Infinite O Infinite End Point 


| 
[Mirrored extent 


| Reverse Direction | 


Im 
| Next solutior 


w Cancel | Preview | 











图 4-79 








6. f& 2 € ( Bisecting ) 

> 步骤 国 打开 “4 13 Line 5.CATPart” 文 件 ， 在 如 图 4-65 所 示 对 话 框 的 Line type 下 拉 
列表 中 选择 Bisecting 选项 ， 如 图 4-82 所 示 。 
分 别 单 击 两 直线 ， 将 其 依次 输入 到 如 图 4-82 所 示 对 话 框 的 Line 1、Line 2 


>>> 步骤 

















Line Definition 区 区 | 


Line type :[Tangent to curve z] ñ| 
Curve: [Toin. 1 
Element 2: [Join.2 


Support: 





'-Tangency options 
Type: [BiTangent | 
Start: pon E 


Length Type ———— 
(9 Length O Infinite Start Point 


O Infinite O Infinite End Point 
Cl Mirrored extent 

| Next solution | 

1 1 9 Cancel | Preview | 











Line Definition f) 
Line type [Norma] to surface z] ñ| 
Surface: [EXtrude.] | — — 
Point: —[Translate.1 

Stati Pha 5 — — (B 
Vp-to 1: 


End: Dmm 


Vp-to 2: [Wo selection 
Length Type 一 
* Length O Infinite Start Point 


O Infinite O Infinite End Point 
[C] Mirrored extent 


Reverse Direction Í 





~ 0K 9 Cancel | Preview | 
图 4-81 


文本 框 中 ， 此 时 系统 可 找 出 两 已 知 直线 的 角 平 分 线 。 此 例 中 有 两 个 解 , 可 单 击 Next solution 
按钮 进行 选择 。 若 选中 Mirror extent 复 选 枉 ， 则 可 将 结果 相对 于 交点 进行 镜像 。 单 击 OK 
按钮 即 可 完成 创建 ， 如 图 4-83 所 示 。 





Line Definition 


Line type :isectise zâ 
Lin 1: [Line!1  — — o 
Lin 2: [Line2 — — 
Point: BES itersection 
Support: [Default (fone) | 
O eo— 


Vp-to 1: [Wo selection 
End: F246mm E 


Vp-to 2: [Wo selection 
Length Type 
è Length © Infinite Start Point 


O Infinite © Infinite End Point 
[]Mirrored extent 


Reverse Direction | 
| Next solution | 
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Line Definition 


Line type [Bsecine — — 7] 
Line1: [Linel . | 
Line2: [Line2 | .— 
Point: BEN ersectio 
Support: [Default Won) 
Start: Pm E 
Wp-to 1: |No selection 

Eni Fem  — — E 
Up-to 2: [No selection 


Length Type - 
è Length © Infinite Start Point 


O Infinite O Infinite End Point 


4.3.6 轴线 (Axis) 


此 功能 可 以 在 轴 对 称 几 何 体 的 对 称 轴 位 置 创 建 轴线 。 
» jR (89 打开 “4 03 CylinderCATPart” 文 件 ， 单 击 如 图 4-64 所 示 工 具 条 中 的 Axis 
(轴线 ) 图标 三 ， 弹 出 如 图 4-84 所 示 的 对 话 框 。 建 立轴 线 的 元 素 可 以 是 圆 或 加 的 一 部 分 、 
椭圆 或 椭圆 的 一 部 分 、 长 圆 曲 线 以 及 旋转 曲面 或 旋转 曲面 的 一 部 分 。 

步骤 单 击 圆柱 几何 体 ， 将 其 输入 到 如 图 4-84 所 示 对 话 框 的 Element 文本 框 中 ， 
单 击 OK 按钮 即 可 完成 创建 轴线 。 

» 步骤 加 若 将 圆柱 体 的 边缘 选中 并 输入 到 如 图 4-84 所 示 对 话 框 的 Element 文本 框 中 ， 
并 选择 xz plane 作为 轴线 的 方 癌 输入 到 Direction 文本 框 中 ， 则 在 Axis type 下 拉 列 表 中 可 
以 选择 轴线 的 类 型 ， 其 对 轴线 的 影响 如 图 4-85 所 示 。 

> 步骤 中 此 功能 对 轴 对 称 的 曲线 也 有 效 。 























Aligned with reference direction Normal to reference direction 


Axis Definition PR) 
Element: [Pad. 1\Face. 1 





Normal to circle 


图 4-84 图 4-85 


4.3.7 折线 (Polyline ) 


此 功能 可 以 根据 已 知 点 创建 首尾 相 接 的 折线 。 
,步骤 加 打开 “4_14_Polyline.CATPart” 文 件 , 单 击 如 图 4-64 所 示 工 具 条 中 的 Polyline 
(折线 ) 图 标 人 党 ， 弹 出 如 图 4-86 所 示 的 对 话 框 。 
> 步骤 号 从 下 往 上 依次 单 击 各 点 ， 将 其 分 别 输入 到 如 图 4-86 所 示 对 话 框 中 。 若 选中 
Close polyline 单 选 按 钮 ， 则 可 将 第 一 个 输入 对 话 框 的 点 与 最 后 一 个 输入 对 话 框 的 点 连接 起 
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图 4-86 图 4-87 
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4.3.8 基准 平面 (Plane ) 


基准 平面 (Plane) 提供 在 空间 创建 基准 平面 的 功能 。 建 立 基 准 平 面 的 方式 有 很 多 种 ， 
如 图 4-88 所 示 ， 本 下 将 逐一 讨论 。 

1. 平面 偏 移 ( Offset from plane ) 

此 方式 可 建立 平行 于 某 参 考 平 面 的 平面 。 参 考 平面 可 以 是 原始 坐标 平面 、 几 何 体 上 的 
ta Fi RETH EPEAN. 

»» 步 又 ( 团 打开 “4 03_CylinderCATPart” 文 件 ， 单 击 “ 基 准 平 面 ” Riral, SRI] 4-88 
所 示 的 对 话 框 。 在 该 对 话 框 的 Plane type 下 拉 列 表 中 选择 Offset from plane 选项 。 

» FRO 单 击 圆柱 休 的 上 表面 ， 将 其 输入 Plane Definition 对 话 框 的 Reference 文本 框 中 ; 
在 Offset. 数值 框 中 可 输入 新 建 的 基准 平面 相对 于 参考 平面 需要 偏 移 的 距离 ， 单 击 Reverse 
Direction 按钮 可 改变 基准 平面 偶 移 的 方 同 ， 单 击 OK 按钮 即 可 完成 创建 ， 如 图 4-89 Drzs. 4 
选中 Repeat object after OK 复 选 枉 ， 则 在 单 击 OK 按钮 后 将 会 弹出 如 图 4-90 所 示 的 对 话 框 。 

»» 步骤 在 Instance(s) 数 值 框 中 输入 重复 创建 的 数量 ， 系 统 就 会 根据 之 前 输入 的 参数 
以 等 差 的 方式 重复 创建 基准 平面 ， 结 果 如 图 4-91 所 示 。 
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图 4-90 
2. 平行 于 某 平面 且 通 过 平面 外 一 点 (Parallel through point ) 
此 方式 需要 一 个 参考 平面 〈 可 以 是 原始 坐标 平面 、 儿 何 体 上 的 任意 平面 ， 或 是 空间 的 
任意 平面 )， 还 需要 此 参考 平面 外 的 任意 一 点 。 
步骤 呀 打开 “4_ 15 Plane _ 1.CATPart” 文 件 , Hih EFE” Bia, 在 如 网 4-88 
所 示 对 话 框 的 Plane type 下 拉 列 表 中 选择 Parallel through point 选项 , 弹出 如 图 4-92 所 示 
的 对 话 框 。 
rR 单 击 圆柱 体 的 上 表面 ， 将 其 输入 到 Plane Definition 对 话 框 的 Reference 文本 
框 中 ， 接 着 单 击 儿 何 体 外 的 一 点 ， 将 其 输入 到 Point 文本 框 中 ， 单 击 OK 按钮 即 可 完成 基 
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; 准 平 面 的 创建 。 
3. 与 茶 平 面 重 直 或 成 一 定 角 度 (Angle/Normal to plane ) 
此 方式 需要 一 个 参考 平面 (可 以 是 XY. YZ, ZX 坐标 平面 的 任何 一 个 或 几何 体 上 的 
任意 平面 )， 还 需要 与 此 参考 平面 平行 的 一 条 直线 。 
> 步骤 (0) 打开 “4 16 Plane 2.CATPart” 文 件 ， 单 击 “ 基 准 平面 ”图 标 马 ， 在 弹出 的 
如 图 4-88 所 示 对 话 框 的 Plane type 下 拉 列 表 中 选择 Angle/Normal to plane 选项 ， 弹 出 如 
图 4-93 所 示 的 对 话 框 。 
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Move 
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图 4-92 图 4-93 


» VR 单 击 直 线 ， 将 其 输入 到 Plane Definition 对 话 框 的 Rotation axis 文本 框 中 ; $2 
着 单 击 圆 柱 体 上 表面 ， 将 其 输入 到 Reference 文本 框 中 ; 在 Angle 数值 框 中 输入 新 建 基 准 
面 与 参考 面 所 成 的 角度 ; 单 击 Normal to plane 按钮 可 将 新建 基准 面 置 于 与 参考 面 重 直 ， 相 
当 于 在 Angle 数值 框 中 输入 90” 的 效果 ; Repeat object after OK HEHE Fm” A 
式 中 所 述 ， 最 后 单 击 OK 按钮 即 可 完成 基准 平面 的 创建 。 

4. 三 点 成 面 ( Through three points ) 
此 方式 需要 3 个 点 作为 创建 基准 平面 的 基础 。 

> 步骤 打开 “4 17 Plane 3.CATPart” 文 件 ， 单 击 “ 基 准 平 血 ” 图 标号 ， 在 弹出 的 
如 图 4-88 所 示 对 话 框 的 Plane type 下 拉 列 表 中 选择 Through three points 选项 ,弹出 如 图 4-94 
所 示 对 话 框 。 

> 步骤 依次 单 击 3 个 已 知 点 ， 将 它们 分 别 输入 到 如 图 4-94 所 示 对 话 框 的 Point 1、 
Point 2、Point 3 文本 框 中 ， 最 后 单 击 OK 按钮 即 可 完成 基准 平面 的 创建 。 
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图 4-94 


5. 两 线 成 面 ( Through two lines ) 
IE D) RE va 6 PI AH A H.k o 
,步骤 打开 “4 18 Plane 4.CATPart” 文 件 ， 单 击 “ 基 准 平 面 ” Klbse. d IBIT] 
如 图 4-88 所 示 对 话 框 的 Plane type 下 拉 列 表 中 选择 Through two lines 选项 , 弹出 如 图 4-95 
所 示 的 对 话 框 。 
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> SRO ”依次 单 击 两 条 已 知 的 直线 ， 分 别 将 其 输入 到 如 图 4-95 所 示 对 话 框 的 Line 1、 
Line 2 文本 框 中 ， 然 后 单 击 OK 按钮 ， 即 可 完成 基准 平面 的 创建 。 

步骤 各 两 条 直线 并 不 共 面 ， 则 所 建立 基准 平面 将 通过 输入 到 如 图 4-95 所 示 对 话 
框 的 Line 1 文本 框 中 的 直线 且 与 另 一 直线 平行 ， 如 图 4-96 所 示 。 

步骤 四 当选 中 Forbid non coplanar lines 复 选 框 时 ， 如 出 现 两 线 不 共 面 的 情况 ， 系 统 
将 不 能 创建 基准 平面 ， 并 弹出 如 网 4-97 所 示 的 对 话 框 。 
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图 4-96 图 4-97 


6. 点 与 直线 (Through point and line ) 
此 方式 需要 一 条 直线 和 了 直线 外 一 点 。 
> 步骤 打开 “4 19 Plane 5.CATPart" XIF, Ei “AEF” Ese. Eh A 
如 图 4-88 所 示 对 话 框 的 Plane type 下 拉 列 表 中 选择 Through point and line 选项 ,弹出 如 图 4-98 
所 示 的 对 话 框 。 
»» 步骤 依次 单 击 作风 区 的 点 和 直线， 将 其 分 别 输入 到 如 岁 4-98 所 示 对 话 框 的 Point 和 
Line 文本 框 中 ， 然 后 单 击 OK 按钮 ， 即 可 完成 基准 平面 的 创建 。 
7. 通过 平面 曲线 (Through planar curve ) 
此 方式 需要 一 条 平面 曲线 。 
> 步骤 打开 “4 20 Plane 6.CATPart” 文 件 ， 单 击 “ 基 准 平面 ”图 标 受 ， 在 弹出 的 
如 图 4-88 所 示 对 话 框 的 Plane type 下 拉 列 表 中 选择 Through planar curve 选项 ， 弹 出 如 图 4-99 
所 示 的 对 话 框 。 
步骤 单 击 作 图 区 中 的 圆 形 曲线 ， 将 其 输入 到 如 图 4-99 所 示 对 话 框 的 Curve 文本 
框 中 ， 然 后 单 击 OK 按钮 ， 即 可 完成 基准 平面 的 创建 。 
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图 4-98 图 4-99 
8. 与 曲线 垂直 (Normat to curve ) 
Jb 7; sn 36 — A ^x Ih] dg ZR dz LH na. 





> 步骤 打开 “4 21 Plane 7.CATPart” 文 件 ， 单 击 “ 基 准 平 面 ” 图 标 马 ， 在 弹出 的 
如 图 4-88 所 示 对 话 框 的 Plane type 下 拉 列 表 中 选择 Normal to curve 选项 ， 弹 出 如 图 4-100 
所 示 的 对 话 框 。 

» ERG) 依次 单 击 曲 线 和 曲线 上 的 点 ,将 其 分 别 输入 到 如 图 4-100 所 示 对 话 框 的 Curve 
和 Point 文本 框 中 。 在 未 选择 要 建立 基准 平面 处 的 点 时 ， 将 以 所 选 曲 线 的 中 点 为 默认 值 。 
最 后 单 击 OK 按钮 ， 即 可 完成 基准 平面 的 创建 。 

9. 5 di dg dat» (Tangent to surface ) 
此 方式 需要 一 个 曲面 和 空间 一 点 。 

步骤 打开 “4 22 Plane 8.CATPart" Sfr, Hi; “EFA” bs. E h 
如 图 4-88 所 示 对 话 框 的 Plane type 下 拉 列 表 中 选择 Tangent to surface 选项 ,弹出 如 图 4-101 
所 示 的 对 话 框 。 

步骤 依次 单 击 作 图 区 中 的 曲面 和 点 ， 分 别 将 其 输入 到 如 图 4-101 所 示 对 话 框 的 
Surface 和 Point 文本 框 中 ， 然 后 单 击 OK 按钮 ， 即 可 完成 基准 平面 的 创建 。 
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图 4-100 图 4-101 
10. 方程 式 (Equation ) 

» $E 单 击 “ 基 准 平 面 ” Ee. diuum 4-88 所 示 对 话 框 的 Plane type 下 拉 
列表 中 选择 Equation 选项 ， 弹 出 如 图 4-102. 所 示 的 对 话 框 。 

> 步骤 在 如 图 4-102 所 示 对 话 框 的 A、B、C、D 数值 框 中 输入 方程 Ax+By+Cz=D 
的 系数 ， 单 击 OK 按钮 ， 即 可 完成 基准 平面 的 创建 。 

»» 步骤 单 击 如 图 4-102 所 示 对 话 框 中 的 Point 文本 框 将 其 激活 , 选中 作 图 区 中 的 点 ， 
将 其 输入 到 Point 文本 框 中 ， 则 生成 的 基准 平面 通过 该 点 ， 此 时 方程 系数 D 不 起 作用 ， 如 
图 4-103 所 示 。 
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图 4-102 图 4-103 
» 步骤 四 "Hub Normal to compass 按钮 ， 生 成 的 基准 平面 自动 与 系统 罗盘 (Compass? 
ak Ei, And 4-104 所 示 。 
>» 2E Parallel to screen 按钮 ， 生 成 的 基准 平面 将 与 屏幕 所 在 的 平面 平行 ， 如 
图 4-105 所 示 。 
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图 4-104 图 4-105 
11. 多 点 求 平 均 (Mean through points ) 
此 方式 需要 3 个 以 上 的 相 异 点 。 

,步骤 打开 “4 23 Plane 9.CATPart” 文 件 ， 单 击 “ 基 准 平面 ”图 标 之 ， 在 弹出 的 
如 图 4-88 所 示 对 话 框 的 Plane type. 下 拉 列 表 中 选择 Mean through points 选项 , 弹出 如 图 4-106 
所 示 的 对 话 框 。 

PRO 依次 单 击 作 图 区 中 的 点 , 将 其 分 别 输入 到 如 图 4-106 所 示 对 话 框 的 Points 列 
表 框 中 ， 单 击 OK 按钮 ， 即 可 完成 基准 平面 的 创建 。 
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> 步骤 图 选中 如 图 4-106 所 示 对 话 框 中 Points 列表 框 中 的 点 ， 单 击 Remove 按钮 可 将 
其 删除 ， 单 击 Replace 按钮 再 单 击 作 图 区 中 其 他 的 点 ， 则 将 原来 Points 列表 框 中 的 点 替换 
为 新 选中 的 点 。 





4.3.9 投影 (Projection ) 








投影 是 指 将 已 存在 的 儿 何 对 象 投 射 到 某 个 辅助 面 上 ， 在 此 面 上 生成 的 对 象 就 是 原 对 和 象 
的 投影 。 
l. 沿 法 向 方向 投影 (Normal ) 
治 法 回 方 向 投影 是 指 光 线 从 投影 对 象 的 正 上 方 射 入 ， 在 辅助 面 上 生成 投影 。 
»»27 UR 打开 “4 24 Projection.CATPart” 文 件 ， 单 击 如 图 4-107 所 示 工 具 条 中 的 
Projection (投影 ) KERA. 在 弹出 的 对 话 框 的 Projection type 下 拉 列 表 中 选择 Normal 选项 ， 
如 图 4-107 所 示 。 
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图 4-107 图 4-108 


22D 单 击 要 被 投影 的 几何 元 素 (点 、 线 均 可 )， 将 其 输入 到 如 图 4-108 所 示 对 话 
框 的 Projected 文本 框 中 ， 这 里 选择 的 是 作 图 区 中 的 曲线 。 接 着 单 击 投影 所 需 的 辅助 面 ， 将 
其 输入 到 如 图 4-108 所 示 对 话 框 的 Support 文本 框 中 ， 这 里 选择 的 是 作 图 区 中 的 曲面 。 单 
击 OK 按钮 ， 完 成 投影 线 的 创建 。 

>» 步骤 国 单 击 如 图 4-108 所 示 对 话 框 中 的 Projected 文本 框 右 侧 的 中 图 标 , 将 会 弹出 如 
图 4-109 所 示 的 对 话 框 , 此 时 可 连续 选择 多 个 要 被 投影 的 儿 何 元 素 。 知 选中 Nearest solution 
复 选 框 ， 系 统 会 求 出 最 接近 原 曲 线形 状 的 解 。 




















被 投影 的 原始 曲线 


投影 精 助 面 





选择 None 的 效果 





图 4-109 图 4-110 


» FR Smoothing 选项 组 中 的 3 个 单 选 按 钮 代表 对 所 生成 的 投影 线 进行 平滑 处 理 的 程 
E, None, Tangency. Curvature 所 代表 的 平滑 处 理 的 程度 逐渐 增高 。 这 3 个 单 选 按钮 对 投 
影 线 的 影响 如 图 4-110 所 示 ， 在 此 为 了 使 对 比 效 果 明 显 ， 特 意 将 仿 牵 (Deviation〉 的 值 设 
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置 为 较 大 的 值 10mm。 
2. 沿 指 定 方向 投影 (Along a direction ) 

此 方式 可 以 目 定 义 投 影 的 方 同 ， 以 得 到 满足 要 求 的 投影 线 。 其 原理 相当 于 物体 阴影 与 
光线 入 射 角度 的 关系 ， 当 物体 相对 于 光源 运动 时 ， 其 阴影 会 随 乙 变化 ， 这 是 光 对 物体 的 入 
射 角度 发 生变 化 的 缘故 。 因 此 可 以 通过 定义 不 同 的 投影 方 癌 来 得 到 不 同 的 投影 线 ， 以 满足 
不 同 的 要 求 。 

yr RO 单 击 如 图 4-107 所 示 工 具 条 中 的 Projection. 〈 投 影 ) Bira, I% H XT uE 
的 Projection type 下 拉 列 表 中 选择 Along a direction 选项 ， 如 图 4-111 所 示 。 
> 步骤 当 要 被 投影 的 几何 元 素 和 投影 辅助 面 选 择 完 毕 后 ,系统 会 要 求 用 户 再 在 对 话 
框 中 定义 所 需要 的 投影 方向 。 如 果 所 需 的 方 问 已 存在 ， 则 单 击 它 并 将 其 输入 到 Projection 
Definition 对 话 框 的 Direction 框 中 即 可 。 大 没有 上 所 需 的 投影 方 稀 ， 则 需 右 击 Direction 文本 
框 ， 选 择 相应 的 方 癌 或 进行 创建 ， 如 图 4-112 所 示 。 
右键 单 击 Direction 选项 弹出 的 投影 方向 快捷 染 单 中 的 命令 如 下 。 
€ Create Line: 创建 直线 作为 投影 方向 ， 选 择 该 命令 将 进入 建立 直线 的 对 话 框 。 
Create Plane: 创建 基准 平面 作为 投影 方向 , 选择 该 命令 将 进入 建立 基准 平面 的 对 话 框 。 
Edit Components: 以 向 量 方式 直接 输入 投影 方向 。 
X Axis: 以 X 轴 为 投影 方向 。 
Y Axis: U Y 轴 为 投影 方向 。 
Z Axis: 以 Z 轴 为 投影 方向 。 
Compass Direction: 以 系统 罗盘 所 指 方向 为 投影 方向 。 























Projection Definition 








Projection type : [Along a directio v 


Projected: [Translate. 2 &| 
Support: [Ex trude. 1 





Projected 


Projected: [Translate. 2 &| 
Support: [Extrude. 1 
o selection 





Direction: ERORO CHASE 





[3 Nearest solution 


Smoothin Smoothin 


* None O Tangency O Curvature @ None O Tangency O Curvature 


B E] BK | Preview n . ok | Cancel | 
E 4-111 图 4-112 


o PRO 若 投 影 方 向 指定 错误 ， 发 生 无 解 的 情况 ， 则 系统 会 弹出 如 图 4-113 所 示 的 报 
站 对 话 框 。 









Preview 











Deactivate all | 
Delete all Í 





图 4-113 


— Æ yt eu 


















































4.3.40 HE% ( Combine) 


利用 Combine GHE R) 工具 可 以 求 出 两 曲线 所 延伸 的 虚拟 曲面 的 交 线 ， 从 而 得 到 新 
的 曲线 。 虚 拟 曲 面 是 指 并 不 将 其 实际 作出 ， 只 在 运算 中 作为 中 间 结 果 存 在 。 用 于 这 一 功能 
的 两 条 曲线 必须 是 平面 曲线 。 

1. 沿 法 向 方向 (Normal ) 

在 此 方式 中 ， 虚 拟 曲 面 将 沿 看 曲线 所 在 平面 的 法 问 方 回 延 促 ， 两 虚拟 曲面 求 交 得 到 所 
需 的 曲线 。 

» zm 单 击 如 图 4-107 所 示 工 具 条 中 的 Combine GERR) 图 标 回 ， 在 弹出 的 对 话 框 
的 Combine type 下 拉 列 表 中 选择 Normal 选项 。 依 次 单 击 两 曲线 , 将 其 分 别 输入 到 Combine 
Definition 对 话 框 的 Curve 1 和 Curve 2 文本 框 中 ， 如 图 4-114 所 示 。 

» SRO 单 击 OK 按钮 ， 完 成 新 曲线 的 创建 ， 如 图 4-115a 所 示 。 如 图 4-115b 所 示 是 
两 曲线 的 虚拟 曲面 相交 情况 ， 通 过 两 图 的 对 比 可 进一步 理解 本 功能 的 基本 原理 。 奋 选中 
Combine Definition 对 话 框 中 的 Nearest solution 复 选 枉 ， 系 统 会 自动 求 出 与 Curvel 文本 框 
中 所 输入 曲线 形状 最 为 相近 的 解 。 






































a) b) 
图 4-114 图 4-115 


2. i& 38:: 27 €) ( Along directions ) 

在 此 方式 中 ， 两 曲线 将 沿 着 各 自 指定 
的 方 癌 延伸 ， 由 生成 的 虚拟 曲面 相交 得 到 
新 的 曲线 。 

» 27 RC 单 击 如 图 4-107 所 示 工 具 条 中 
的 Combine GHR) 图 标 台 ， 在 弹出 的 对 
话 框 的 Combine type 下 拉 列 表 中 选择 Along idi 
directions 选项 ， 依 次 单 击 两 曲线 ， 将 其 分 别 输入 到 Combine Definition 对 话 框 的 Curve 1、 
Curve 2 文本 框 中 ， 如 图 4-116 PTR 

步骤 在 Combine Definition 对 话 框 的 Directionl 文本 框 中 定义 的 方 回 为 Curvel X 
本 框 中 的 曲线 的 延伸 方向 ，Direction2 文本 框 中 定义 的 方 问 为 Curve2 文本 框 中 的 曲线 的 
延伸 方向 。 在 Combine Definition 对 话 框 中 右键 单 击 Direction! 或 Direction2 文本 框 ， 可 
弹出 设 定 延伸 方 癌 的 快捷 菜单 ， 如 网 4-117 所 示 ， 其 使 用 方法 与 投影 (Projection〉 中介 
绍 的 相同 。 

»» 27 Um 选择 Direction! 的 延伸 方式 为 Edit Components, JWA C, -1, 0), W7% 
Direction2 的 延伸 方式 为 Edit Components, 7j |]ix7j (0, —1, 1), ÆR WK] 4-118 所 示 。 
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Edit Components 


X Axis uL 
Y Axis 

Z Axis 

Compass Direction 


图 4-117 图 4-118 


4.3.11 反射 线 (Reflect Line ) 





当 光 线 沿 某 一 特定 的 方 问 射 问 曲面 时 ， 曲 面 上 有 一 系列 点 的 法 线 方 癌 与 入 射 沧 线 的 夹 
角 的 角度 相等 ， 由 这 些 点 构成 的 曲线 孢 叫 反射 线 (Reflect Line). 

»» 步骤 器 单 击 如 图 4-107 所 示 工 具 条 中 的 Reflect Line (RIT) Ed, 98H Reflect 
Line Definition 对 话 框 。 选 择 要 用 来 反射 的 曲面 , 将 其 输入 到 Support 文本 框 中 。 在 Direction 
文本 框 中 单 击 鼠标 右键 ， 弹 出 方 癌 选择 快捷 菜单 ， 可 从 中 选择 定义 方 癌 的 方式 ， 这 里 选择 
乙 轴 方 癌 为 光线 的 入 射 方向 ， 如 图 4-119 Brzn 

,> 步骤 在 Angle 数值 框 中 输入 需要 的 角度 值 ， 该 值 不 能 为 0” 或 180^ , BWSH 
出 如 图 4-120 所 示 的 报错 对 话 框 。 


X X 














Dist aae Denton ai 


Type: VM Cylindrical O Conical 


rection: [z Axis 
Podez Re 


Angle Reference: 大 Normal O Tangent 


C Repeat object after OK 
M pa pe de 

Null angle or 180 degrees angle a SR 

The angle "fa tween Sphere " and Vnknow n feature is null or is equal to 180 degrees. 
Modify the angle 


we | 





图 4-119 图 4-120 


对 话 框 中 Angle Reference 有 两 个 选项 : Normal 和 Tangent. 2P Normal 单 选 按钮 
(默认 值 )， 则 角度 (Angle) ZÉTROGZEBS NI 7; I CZ 轴 ) 和 曲面 上 某 点 法 回 方 癌 的 夹 角 。 
FAP Tangent 单 选 按钮 ( 非 默认 值 )， 
则 角度 CAngle) 是 指 光 线 的 入 射 方向 
(Z 轴 ) 和 曲面 上 茶点 的 法 平面 方 癌 的 
Ko 
对 于 角度 的 范围 ， 不 能 使 反射 光线 0 SERM 
超出 曲面 的 范围 ， 反 射 光 线 最 多 只 能 在 | j 
曲面 的 边线 上 ， 人 否则 会 出 现 如 图 4-121 
所 示 的 报错 对 话 框 。 


Reflect Line Definition |? |X) 











4.3.12 $% BẸ ( Silhouette ) 


此 功能 可 求 以 平行 光 或 点 光源 照射 时 投影 在 支持 面 上 的 轮廓 。 
得 到 轮廓 的 方式 有 了 两 种 ，Cylindrical 以 平行 光照 射 投 影 和 Conical 以 点 光源 照射 投影 。 
»» 步骤 加 打开 “Silhouette1.CATPart” 文 件 , 单 击 Silhouette C46 5g) E, 弹出 如 图 4-122 
所 示 对 话 框 。 











Silhouette Definition 了 | x| 


Type: 9 Cylindrical O Conical 





Support: electio 

Direction: [No selection 
Projection plane: [Default (None) — 
Result: Qe 1: Oz 

Result filters: — /d External d Internal E Inner 


图 4-122 
> 步骤 的 以 平行 光照 射 投影 时 ， 在 对 话 框 的 Support 文本 框 中 输入 需要 投影 的 曲面 ， 在 








Direction 文本 框 中 输入 平行 区 方向 《当选 择 平 面 时 指 的 是 平面 的 法 癌 )， 在 Projection plane X 
本 框 中 输入 投影 轮廓 的 文 撑 平 面 。 输 出 轮 慷 有 1D 和 2D 两 种 选择 ， 当 为 1D 时 ， 为 曲面 轮廓 
边界 ， 如 图 4-123 所 示 。 当 为 2D 时 ， 是 由 1D 轮廓 边界 得 到 的 填充 面 。 











Silhouette Definition kd Ea se pep on Ree 
" Ed 

Type: V Cylindrical O Conical za pM 

Support: [EdgeFillet. 3 

Direction: 

Projection plane: [P1ane. 1 

Result: * 1D Oz 


Result filters: IÆ External 后 Internal 局 Inner 





- 


图 4-123 


> 步骤 加 以 点 光源 照射 时 ， 在 Support 文本 框 中 输入 需要 投影 的 曲面 ， 在 Origin 文本 
框 中 输入 光源 所 在 的 位 置 点 ， 如 图 4-124 所 示 。 


Silhouette Definition [x] 3 
Type: O Cylindrical ® Conical 


Support: [EdageFillet. 3 
Ürigin: [Point. 1 


Result filters: |J External d Internal 后 Inner 


ES e OK | 局 Cancel | Preview | 
图 4-124 








4.3.13 相交 (Intersection ) 





此 功能 可 以 根据 两 几何 体 相 交 的 结果 ， 创 建成 新 的 几何 元 素 。 可 以 是 线 与 线 相 交 、 线 
与 徊 相交 、 面 与 面相 交 、 线 与 实体 相交 、 面 与 实体 相交 。 
» 步骤 打开 “4 25 Intersection.CATPart” 文 件 ， 单 击 Wireframe 工具 条 中 的 “相交 ” 
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图 标 筷 ， 弹 出 如 图 4-125 所 示 的 Insection Definition 对 话 框 。 

» EE 依次 单 击 两 个 曲面 ， 将 其 分 别 输入 到 如 图 4-125 所 示 对 话 框 中 的 First Element 
和 Second Element 文本 框 中 ， 单 击 Preview 按钮 ， 系 统 会 显示 出 两 曲面 相交 所 生成 的 曲线 ， 如 
图 4-125 所 示 。 











[O Extend linear supports for intersection 
Second Element : [Sur face. 1 &| 


[] Extend linear supports for intersection 





Curves Intersection With Common Area 
Result: NU Q Points 
Surface-Part Intersection 


Result: 2 'ontour O Surfa 







Extrapolation options 






器 Extrapolate intersection on first element 


D Intersect non coplanar 


— 
4-125 
» 步骤 国 当 两 几何 元 素 之 间 多 处 相交 或 有 一 部 分 重合 时 ， 系 统 提供 全 部 创建 或 只 创建 
相交 点 两 种 选择 ， 如 图 4-126 所 示 。 可 以 在 Intersection Definition 对 话 杠 的 Curves 
Intersection With Common Area 选项 组 中 的 Result 栏 中 进行 选择 , 确定 需要 创建 相交 曲线 还 
是 相交 点 。 








line segments 
S Cancel | Preview | 








Intersection Definition 


First Element : [Toin.1 æl 

C] Extend linear supports for intersection 

Second Element : [Join 2 &| 
econd Element 1 


[]Extend linear supports for intersection 
A irst Element 1 | Curves Intersection With Common Area 


1 
7 Surface-Part Intersection 
(D Surface 


Result: - Contour 








Extrapolation options 
E Extrapolate intersection on first element 


回 Interse 


一 ə DK | "I -一 | Preview | 
4-126 
»» UR 当 实 体 与 曲面 相交 时 ， 系 统 提供 创建 相交 线 或 相交 面 两 种 选择 。 可 以 在 
Intersection Definition 对 话 框 的 Surface-Part Intersection 选项 组 中 的 Result 中 进行 选择 ， 确 
定 需 要 创建 相交 曲线 还 是 相交 面 ， 如 图 4-127 所 示 。 













Intersection Definition Aa 


First Element : [Pad.1 æl 


C] Extend linear supports for intersection 


Second Element : [Extrude. 2 æl 


C Extend linear supports for intersection 







Curves Intersection With Common Area 一 一 一 一 一 一 
Heute ERI 















Surface-Part Intersection 
Result: à Contour O Surface 


Extrapolation options 














rsection on first element 
C Intersect ı coplanar line segment 


m 9 Cancel | Preview | 






4-127 


Z 


< EKSI 曲面 造型 


> 步骤 咽 当 实 体 与 曲线 相交 时 ， 系 统 在 相交 处 创建 交点 ， 如 图 4-128 所 示 。 

> yR 当 两 直线 不 在 同一 平面 内 时 , 应 在 Intersection Definition 对 话 框 的 Extrapolation 
options 选项 组 中 选中 Intersect non-secant line segments 复 选 枉 和 First Element, Second Element 
His Extend linear supports for intersection 复 选 框 ， 系 统 将 在 两 直线 最 短 距离 的 中 点 创建 交 
点 ， 如 图 4-129 所 示 ; 奉 不 选中 这 些 复 选 框 ， 系 统 将 弹出 如 图 4-130 所 示 的 报错 对 话 框 。 当 两 
直线 共 面 且 不 平行 、 不 相交 时 ， 则 应 选中 First Element, Second Element 下 方 的 Extend linear 
supports for intersection， 系 统 将 在 两 线段 的 延长 线 上 创建 交点 ， 如 图 4-131 所 示 ， 人 否则 系统 会 
弹出 如 图 47130 所 示 的 报错 对 话 框 。 


Intersection Definition 区 区 | 


First Element : [Sketch. 4 à&| 











Intersection Definition 


First Element : [Line.1 æl 






[Extend linear supports for intersection 后 Extend linear supports for intersection 
S d El t :|Fad.1 | 
SE pus = d Second Element : [Line. 4 æl 






C] Extend linear supports for intersection 






P d 后 Extend linear supports for intersection 
P 









Curves au m With Common Area : : 
Result: Cp Curves Intersection With Common Área 


Result: Q) Curve O Points 








irst Element 1 .— Pd 
A 












Surface-Part Intersection 
Result: @ Contour O Surface 





M : v d Surface-Part Intersection 




















EN mA 
LL Jl Result: [*] Contour (3) Surface 
no. ~ i : At di 
" 7 : - " TA xtrapolation options 
C] Extrapolate intersection on first element p: ani Dm E : 
Extrapolate intersection or first element 
d Se Element 





O Intersect non coplanar line segment: 
7 





4-128 4-129 






Intersection Definition 区 区 | 


First Element : |Line.T æl 


E Extend linear supports for intersection 


Second Element : [Line. B æl 


E Extend linear supports for intersection 


elete Curves Intersection With Common Area 
Deactivate all 5 Result: ; 
eactivate Í i PETE 9 Curve O Points 
Delete all 


Surface-Part Intersection 
Result: @ Contour O Surface 





Extrapolation options 






7 Second Elemen} C] Intersect non coplanar line segments 


二 Cancel | Preview | 





4-130 4-131 


» 279) 当 两 相交 的 几何 元 素 尺 寸 不 一 致 时 ， 且 将 尺寸 较 大 的 几何 元 素 输入 到 
Intersection Definition 对 话 框 的 First Element 文本 框 中 ， 并 且 选 中 Extrapolation options 选 

项 组 中 的 Extrapolate intersection on first element 复 选 枉 ， 则 系统 目 动 将 ^u TA 
大 的 几何 元 于 的 边缘 ， 如 图 4-132 所 示 。 寿 不 选中 该 复 选 框 ， 则 系统 将 只 在 相交 部 分 创建 
几何 特征 ， 如 图 4-133 Pros. 


Intersection Definition JE 


First Element : [Extrude. 1 æl 
d Extend linear supports for intersection 
Second Element : [Extrude. 2 æl 


i Extend linear supports for intersection 















Intersection Definition 5) 


First Element : [Extrude.1 æl 


[d Extend linear supports for intersection 


Second Element : [Extrude. 2 æl 


[d Extend linear supports for intersection 















j Curves Intersection With Common Area 
Result: G curve OF 







Curves Intersection With Common Area — — —— 
Result: Q Curve Q Points 









SE ENTE Intersection 
Resul 14 Contour (Sy Surface 















Surface-Part Intersection 
Result: Q Contour Q Surface 









Extrapolation options 






E Extrapolate intersection on first element 


Ol Intersect non coplanar line segments 


EU 3 Cane el | Previ ew | 






Extrapolation options 






[]Extrapolate intersection on first element 


O Intersect non coplanar line segments 


E Cancel | Preview | 






4-132 4-133 
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4.3.14 平行 线 ( Parallel ) 


此 功能 可 以 创建 与 原 有 曲线 平行 的 曲线 单 击 Wireframe 工具 条 中 的 Parallel. CFTA) 


图 标 仿 右 下 方 的 黔 三角 ， 弹 出 如 图 4-134 所 示 的 工具 条 ,可 以 看 到 其 中 包括 Parallel (平行 
线 ) 和 3D Curve Offset (31) 曲线 偏 置 两 个 功能 图 标 。 
1. 平行 线 





;步骤 ( 团 打开 “4 26 Parallel.CATPart” 文 件 , 单 击 如 图 4-134 所 示 工 具 条 中 的 Parallel 

(平行 线 ) 图 标 仿 ， 弹 出 如 图 4-135 所 示 的 对 话 框 。 

>» SER 单 击 曲线 ， 将 其 输入 到 Curve 文本 框 中 ; 单 击 曲线 所 在 的 曲面 ， 将 其 输入 到 
Support 文本 框 中 ; 再 在 Constant 数值 框 中 输入 偏 移 的 距离 ; 单 击 Reverse Direction 按钮 可 
改变 偏 移 的 方向 ， 最 后 单 击 OK 按钮 ， 即 可 完成 平行 线 的 创建 。 








Parallel Curve Definition 3) 











4-134 4-135 


,> 步骤 加 EPERRA mE, [EIE ste a HJ RAE x HIE T, 
可 单 击 Point 文本 框 将 其 激活 ， 再 选择 该 点 即 可 。 在 这 种 情况 下 Constant 文本 框 会 变 为 灰 
色 不 起 作用 ， 如 图 4-136 所 示 。 


Parallel Curve Definition AE 









Curve: [Proj ect. 1 
Support: [Sur face. 1 
Constant: [ e E Day Í 


Foi 
Parameters 


Parallel mode: [Euclidean -| 
Parallel corner type: [Sharp -| 


Smoothing 
p 
PVELDSEP-DILEDL 


Point: nt.1 



























4-136 





» 步骤 四 在 Parallel mode 下 拉 列 表 中 有 以 下 两 种 距离 的 测量 方式 。 
€ Euclidean: 这 种 模式 下 的 距离 是 指 两 曲线 间 最 短 的 距离 ， 不 考虑 Support 曲面 的 
KE. 
€ Geodesic: 这 种 模式 下 的 距离 是 指 两 曲线 在 Support 曲面 上 的 最 短 距 离 。 这 种 模式 
下 曲线 上 每 一 点 的 篇 移 量 都 是 恒定 的 ， 不 需要 进行 Parallel corner type 的 设置 。 


o 


步骤 在 Euclidean 模式 下 ， 可 以 利用 Law HTAA HIE. BUE E eint? 
的 值 可 以 是 变化 的 。 为 了 使 结果 更 为 明显 ， 这 里 对 曲面 的 边缘 进行 偶 移 。 单 击 Law 按钮 ， 
在 弹出 的 如 图 4-137 所 示 对 话 框 中 进行 Law 的 设置 ， 结 果 如 图 4-138 所 示 。 
;) 步 又 ( 鸭 在 如 图 4-137 所 示 对 话 框 中 Law type 选项 组 中 提供 了 以 下 4 个 单 选 按 钮 。 
€ Constant 第 量 型 规则 ， 只 需要 一 个 值 。 
€ Linear: 线性 规则 ， 表 示 在 起 始点 和 终止 点 之 间 进 行 线性 变化 。 
© Stype: S 形 规划， 表示 在 起 始点 和 终止 点 之 间 进 行 S 形 的 变化 。 
€ Advenced: 先进 的 规则 ， 它 允许 选择 一 个 事先 以 创建 规则 方式 定义 好 的 规则 ， 
» 578 (0) 选中 Inverse law 复 选 框 ， 使 规则 之 前 的 各 选项 参数 反 向 。 将 Law 定义 好 后 
单 击 Close 按钮 ， 即 可 回 到 Parallel Curve Definition 对 话 框 。 





Law type 
O Constant O Linear € S type © Advanced 


[]Inverse law 





图 4-137 图 4-138 
,步骤 因 Æ Euclidean 模式 下 ，Parallel corner type 下 拉 列 表 中 提供 了 Sharp fll Round 
两 个 选项 ， 它 们 对 结果 的 影响 如 图 4-139 所 示 。 
利用 Sharp CHRE) 选项 可 以 对 平行 线 的 结果 进行 光 少 处 理 ， 效 果 如 图 4-140 所 示 。 


RARR 





4-139 图 4-140 


>» yR ”如 果 希 望 一 次 在 原 有 曲线 的 两 边 同 时 建立 偏 移 线 ， 则 需要 在 完成 创建 前 选中 
Both Sides 复 选 框 。 
2. 滚动 偏 移 ( Rolling Offset ) 
此 功能 可 以 在 选 定 的 曲面 上 沿 原 有 曲线 四 周 深 动 偏 移 出 一 条 封闭 曲线 。 
> 步 又 ( 团 ” 如 图 4-134 所 示 工 具 条 中 的 Rolling Offset (滚动 偏 移 ) 图 标 图 ,弹出 如 图 4-141 
所 示 的 对 话 框 。 
» 274 (D 单 击 曲 线 , 将 曲线 输入 到 对 话 框 的 Curve 文本 框 中 ,选择 曲面 作为 Support 
支持 面 ， 在 Offset 数值 框 中 输入 需要 偏 移 的 距离 ， 也 可 单 击 数值 框 右 侧 的 微调 按钮 进行 
编辑 。 
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o 步骤 加 单 击 OK 按钮 完成 操作 ， 新 建 特征 加 入 特征 树 中 ， 如 图 4-142 所 示 。 





3. 3D 曲线 偏 移 ( 3D Curve Offset ) 
此 功能 可 以 在 空间 创建 与 原 有 曲线 平行 的 曲线 ， 而 不 像 Parallel 那样 ， 新 创建 的 曲线 
一 定 在 选 定 的 辅助 面 上 。 
阔步 又 ( 团 打开 “4 27 offset.CATPart” 文 件 , 单 击 如 图 4-134 所 示 工 具 条 中 的 3D Curve 
Offset (3D Hm) 图 标 总 ， 弹 出 如 图 4-143 所 示 的 对 话 框 。 
>» JRO 单 击 曲线 ,将 其 输入 到 如 图 4-143 所 示 3D Curve Offset Definition 对 话 框 的 Curve 
文本 框 中 ， 作 为 将 要 仿 移 的 曲线 。 选 择 yz plane 作为 仿 移 的 方 回 ， 将 其 输入 到 Direction 文本 
HEF. Æ Offset 数值 框 中 输入 需要 偏 移 的 距离 ， 也 可 单 击 数值 框 右 侧 的 微调 按钮 进行 编辑 。 单 
击 Reverse Direction 按钮 可 改变 偏 移 的 方 辐 ， 也 可 直接 单 击 红 色 的 第 头 改 变 偏 移 的 方 问 。 


Curve Offset Defin... ? 


图 4-143 图 4-144 


)> 步 骤 国 单 击 OK 按钮 完成 操作 ， 新 建 特征 加 入 特征 树 中 ， 如 图 4-144 所 示 。 
»» 2p UB 在 3D Corner Parameters 选项 组 中 可 以 设置 控制 基点 。 
€ Radius: 如 果 进 行 偏 移 操 作 的 曲线 的 曲率 半径 值 比 偏 移 量 小 ， 系 统 将 自动 创建 3D 
Corner 曲线 填补 形成 的 缺口 。 
© Tesion: 可 以 对 步骤 3 中 创建 的 3D 曲线 进行 调整 ， 如 图 4-145 所 示 。 


wv Ww 


Radius: 4mm Radius: 4mm 
Tension: 1 Tension: 5 


图 4-145 
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4.3.15 与 二 次 曲线 ( Circle-Conic ) 





利用 这 组 工具 可 以 创建 融和 二 次 曲线 。 单 击 Wireframe 工具 条 中 “ 圆 ” 图 标 袜 右 下 方 的 


e 


<< EX mis 





—48, 弹出 如 图 47137 所 示 的 子 工具 条 , 可 以 看 到 其 中 主要 包 a 
连接 曲线 (Connect Curve) 和 二 次 曲线 (Conic) 等 功能 图 标 ， 下 面 将 逐 
1. A (Circle) 


C1) [i eX [SL rtt 28] HH] y LH; n] EA de t r8) 1) 8 ARA. A 8 PEG E A ee A EG 
线 的 方式 , 单 击 如 图 4-146 Bros LL rPIT] "B" Ee Os 3ER BU E 47147 所 示 的 对 话 框 ， 
其 中 Circle type 下 拉 列 表 中 所 列 出 的 选项 就 是 创建 圆 或 贺 弧 曲线 的 8 种 方式 。 





Circle type : [Center and radius ”| 
Center ius [ 





PEE cnaf 7 | 
图 4-147 


,步骤 品 打开 “4 28 Circle 1.CATPart” 文 件 ， 在 如 图 4-138 所 示 的 Circle type 下 拉 
列表 中 选择 Center and radius 选项 ， 弹 出 如 图 4-148 所 示 的 对 话 框 。 

» 步骤 选择 一 点 作为 圆心， 将 其 输入 到 如 图 4-148 所 示 对 话 框 的 Center 文本 框 中 。 
选择 一 个 圆 所 在 的 辅助 平面 或 辅助 曲面 ， 将 其 输入 到 Support 文本 框 中 ， 这 里 选择 的 是 


Xy gp 


»» 步 又 Circle Limitations 选项 组 用 于 设置 圆 的 限制 条 件 。 在 圆心 和 半径 方式 下 ， 可 
Weeds Part Arc 和 Whole Circle 两 个 按钮 。 


€ Part Arc: 单 击 该 按钮 时 , 可 以 输入 圆 绝 的 起 始 、 终止 的 角度 。 该 值 可 以 直接 在 Start 
和 End 数值 框 中 输入 ， 也 可 利用 数值 框 右边 的 微调 按钮 调整 ， 如 图 4-149 所 示 。 











€ Whole Circle: 单 击 该 按钮 时 可 以 创建 一 个 完整 的 圆 ， 如 图 4-148 所 示 。 


Circle Definition 


Circle type : [Cente 


pe Cint EIL Circle Limitation 
ehiter enter: | oint. E: 
upport í ^ 
P d E: ( x $ Support: [xy plane e) © E 
NV A Radius: [ane REI Start: | dec E 


[C] Geometry on support End: [ 30de E 


C] Axis Computation 


Axis Direction: E E tior 


e OK | Q Cancel | Preview | 





Circle Definition 
Circle type : [Center and radius -]49| 
~ —Circle Limitati 
~ m. Center: [Point 1 ER 
em p egre nl 
E [e Support:  ]|xy plane | 
A 7 p a * Radius: [Pro g (Start: Ddec 
^ S 


us Mane dp []Geometry on support nd recae de] 
` D MN t 


C] Axis Computation 


Axis Direction; |No selectior 


—J Q Cancel | freie | 





图 4-149 
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» 27 JR 当 在 Support 文本 框 中 输入 辅助 曲面 时 ， 所 创建 的 圆 位 于 该 曲面 在 所 选 点 处 
的 法 平面 上 ， 如 图 4-150 所 示 。 此 时 如 果 选 中 Geometry on support 复 选 枉 ， 系 统 会 生成 该 
圆 在 辅助 曲面 上 的 投影 线 ， 如 图 4-151 Hrs. 


















Circle type : [Center and radius 7] ñ| 

Center: [Point o i 

Support: [Extrude 1 — 
Radius: [Pn E 

L1 Geometry on support 

C] &xis Computation 








Axis Direction: |H: 


图 4-150 


Center: [Fointl — 

Support: [Extrude.] ——————— 
Radius: [Einm A 

u Geometry on support 

L]4xis Computatio 


Axis Direction: |o : 








putation 


4-151 


(2) Bib Iz CCenter and point) 

> 步骤 加 打开 “4 29 Circle 2.CATPart” 文 件 ， 在 如 图 4-147 所 示 的 Circle type 下 拉 
列表 中 选择 Center and point 选项 ， 弹 出 如 图 4-152. 所 示 的 对 话 框 。 

» 步骤 选择 一 点 作为 圆心 , 将 其 输入 到 Circle Definition 对 话 框 的 Center 文本 框 中 ， 
这 里 选择 了 点 Point.1。 选 择 一 个 希望 圆通 过 的 点 ， 将 其 输入 到 Point 文本 框 中 ， 这 里 选择 
了 点 Point.2。 选 择 一 个 圆 所 在 的 辅助 平面 或 辅助 曲面 ， 确 定 圆 的 位 置 。 

> 步骤 国 此 方式 创建 的 圆 以 Point.1 为 圆心 , 通过 Point.2 或 Point.2 在 曲面 法 平面 上 的 
投影 ， 该 法 平面 是 辅助 曲面 在 Point.1 处 的 法 平面 。 

» 3E 对 话 框 中 的 其 他 选项 与 Circe (H) 方式 中 用 法 相同 ， 在 此 不 再 袭 述 。 单 击 
OK 按钮 ， 完 成 圆 的 创建 。 该 特征 加 入 特征 树 中 ， 如 图 4-153 Pros 
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£ ry plane 


























"Ti plane 






Circle type : [Center and point -]49| Æ IE plane 
Center: [Point.1 pares pisitetion PS PartBody 
| ' STR 915 人 
Point| Point: [Point.2 | DJO “| men boir 1 


pic Em E | 

Support: fx e ; Start: RENE | “Foint.1 
[]Geometry on support Süda | T *-Foint. 2 
C Axis Computation T * Foint. 2 


me L Point.4 
e OK | 9 caca f Preview | (Circle. 1 








4-152 图 4-153 


(3) 两 点 和 半径 (Two points and radius) 

» 步骤 加 打开 “4 30 Circle 3.CATPart” 文 件 ， 在 如 图 4-147 所 示 的 Circle type F1 
列表 中 选择 Two points and radius 选项 ， 弹 出 如 图 4-154 所 示 的 对 话 框 。 

>» FRO 单 击 圆 将 通过 的 两 点 ， 将 它们 输入 到 Circle Definition 对 话 框 的 Point 1、 
Point 2 文本 框 中 ， 接 看 选择 加 的 辅助 耐 ， 并 输入 所 需 的 半径 值 ， 如 图 4-154 所 示 。 

» HR 所 创建 的 圆通 过 输入 到 Point 1 与 Point 2 文本 框 中 的 点 或 Point 2 文本 框 中 的 
点 在 曲面 法 平面 上 的 投影 ， 该 法 平面 是 辅助 曲面 在 Pointl 文本 框 所 输入 点 处 的 法 平面 。 

>» ER 此 方式 的 解 不 唯一 。 编 号 不 加 括号 且 为 橘红 色 的 曲线 为 当前 选中 的 解 ， 编 号 
加 括号 且 为 蓝 色 的 曲线 为 其 他 可 行 解 。 可 单 击 Next solution 按钮 进行 选择 ， 也 可 直接 单 击 
所 需 解 进行 选择 。 


























C] Geometry on support 
C] Axis Computation 







e OK | E Cancel | Preview | 


图 4-154 


步骤 此 方式 下 圆 的 限制 条 件 也 有 所 变化 ， 增 加 了 Trimmed Circle Cfz 88 [| RI 
Complementary Circle〈 互 补 圆 ) 两 个 按钮 ， 其 功能 互补 ， 即 将 这 两 种 方式 所 男 的 曲线 拼 在 一 
起 ， 将 是 一 个 完整 的 圆 。 它 们 使 用 所 选 的 两 个 点 修 盘 新 创 前 的 圆 ， 其 效果 如 图 4-155 所 示 。 








Radi 





选中 Trimmed Circle HP Complementary Circled£4f 
图 4-155 
(4) — AKE] (Three points) 

,步骤 打开 “4 31 Circle 4.CATPart” 文 件 ， 在 如 图 4-157 所 示 的 Circle type 下 拉 
列表 中 选择 Three points 选项 ， 弹 出 如 图 4-156 所 示 的 对 话 框 。 

» ER 选择 圆 要 通过 的 3 个 点 , 将 其 分 别 输入 到 Circle Definition 对 话 框 的 Point 1. 
Point 2 和 Point 3 文本 框 中 ， 如 图 4-156 所 示 。 

> 步骤 的 限制 条 件 按 钮 与 Two points and radius (两 点 和 半径 ) 方式 中 一 致 ， 但 使 
用 Trimmed Circle 和 Complementary Circle 按钮 得 到 加 缴 时 ， 系 统 将 以 在 Point 1 和 Point 3 
文本 框 中 输入 的 点 来 修剪 圆 。 

» 步骤 奋 要 得 到 新 创建 的 圆 在 辅助 面 上 的 投影 线 ， 则 需 先 选中 Geometry on support 
复 选 框 ， 再 在 Support 文本 框 中 输入 辅助 面 ， 如 图 4-157 所 示 。 
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C] Axis Computation 
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Circle type : [Three points —— 4| 
Point 1: [Point.3 
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[]Axis Computation 
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4-157 


(5) 两 切 点 与 半径 〈Bitangent and radius) 
步骤 吓 打开 “4 32 Circle 5.CATPart” 文 件 ， 在 如 图 4-147 所 示 的 Circle type 下 拉 
列表 中 选择 Bitangent and radius 选项 ， 弹 出 如 图 4-158 所 示 对 话 框 。 


: [Sketch. 2 


C Trim Element 1 


Element 2: [Sketch.1 


C] Trim Element 2 





Support: [xy plane 
Radius: | Fom 图 


C] Axis Computation 
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» ER 选择 要 与 圆 相 切 的 两 对 象 〈 可 以 是 曲线 或 点 )， 但 必须 有 一 个 对 象 为 曲线 ， 
这 里 选择 的 是 两 条 圆 踊 。 输 入 圆 所 在 的 平面 及 圆 的 半 径 ， 半 径 的 值 不 能 太 小 ， 人 否则 会 出 现 
无 解 的 情况 并 弹出 如 图 4-159 所 示 的 报错 对 话 框 。 

» 29 ER(US 限制 条 件 的 选择 和 使 用 与 Three points CARED 方式 相同 ， 只 是 在 使 
用 Trimmed Circle (HHR), Complementary (互补 圆 ) 时 ， 采 用 圆 与 其 相 切 对 象 的 切 
点 修剪 新 创建 的 圆 。 如 有 多 个 解 ， 可 单 击 Next solution 按钮 进行 选择 ， 也 可 直接 单 击 需 
要 的 解 。 

(60 两 切 点 与 点 CBitangent and point) 

> SRO 打开 “4 33 Circle 6.CATPart” 文 件 ， 在 如 图 4-147 所 示 的 Circle type F $ 

列表 中 选择 Bitangent and point 选项 ， 弹 出 如 图 4-160 所 示 的 对 话 框 。 
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ge or 
- inputs relative positionning change. 
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Next Solution Í 
e OK | Q Cancel | Preview | 


Circle type : PIRE TONNE T E 


m Circle Limitation 
Element 1: |Sketch.1 


[]Trim Element 1 AOP «| 
Curve 2: [Sketch.2 Start: pis H 


LC] Trim Element 2 


C] Axis Computation 
Axis Direction: [5 
m e OK | 9 Cancel | Preview | 


图 4-160 


»» 步骤 选择 要 与 圆 相 切 的 两 对 象 〈 可 以 是 曲线 或 点 )， 但 必须 有 一 个 对 象 为 曲线 。 
单 击 曲线 上 一 点 作为 限制 圆 半 径 的 条 件 ， 如 图 4-160 所 示 。 

» ER 若 有 多 个 可 行 解 ， 可 通过 Bitangent and radius〔( 两 切 点 与 半径 ) 方式 中 介绍 的 方 
法 进行 选择 。 限 制 条 件 的 选择 和 用 法 也 与 Bitangent and radius 〈 两 切 点 与 半径 ) 方式 相同 。 

(7) 三 切 点 (Tritangent) 

>» 步骤 辕 打开 “4 34 Circle 7.CATPart” 文 件 ， 在 如 图 4-147 所 示 的 Circle type 下 拉 
列表 中 选择 Tritangent 选项 ， 弹 出 如 图 4-161 所 示 的 对 话 框 。 

SER 选择 要 与 圆 相 切 的 3 个 对 象 ， 选 择 辅助 面 以 确定 圆 所 在 的 位 置 ， 如 图 4-161 
所 示 。 若 产生 多 个 解 ， 可 用 Bitangent and radius 〈 两 切 点 与 半径 ) 方式 中 介绍 的 方法 进行 
选择 。 限 制 条 件 的 选择 和 使 用 也 和 Bitangent and radius 〈 两 切 点 与 半径 ) 方式 相同 ， 只 是 
在 使 用 剪 切 圆 (Trimmed Circle)、 互 补 圆 〈Complementary) 时 ， 采 用 圆 与 其 在 Element 1、 
Element 3 文本 框 中 输入 的 相 切 对 象 的 切 点 修剪 新 创建 的 圆 。 
































Circle type : [Tri tangent -49| 
Circle Limitation 
Element 1: [Sketch.3 


[]Trim Element 1 £ lo t 


Element 2: [Sketch.2 Start: | deg anl 
Element 3: [Sketch.1 End: [ Di 日 


[]Trim Element 3 
Support: 


C] Axis Computation 


Axis Direction: | 
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C85 圆心 与 切 点 〈Center and tangent) 
;步骤 打开 “4 35 Circle 8.CATPart” 文 件 ， 在 如 图 4-147 所 示 的 Circle type 下 拉 
列表 中 选择 Center and tangent 选项 ， 弹 出 如 图 4-162 所 示 的 对 话 框 。 






Circle Definition 


Circle type : [Center and tangent z] ñ| 
Circle Limitation 
Center Element: [Sketch.1 
Tangent Curve: [Sketch.2 oo 
Support: Default (Plane) Start: | El 
— Et E End: | E 
Tangent Curve Radius: | 
C] Axis Computation 
Axis Direction: | 
Next Solution | 






Qe OK | 3 cancel | Preview | 
图 4-162 
> 步骤 加 选择 一 条 曲线 作为 圆心 对 象 ， 选 择 另 一 条 曲线 作为 与 圆 的 相 切 曲线 ， 将 其 分 





别 输入 到 如 图 4-162 所 示 对 话 框 的 Center Element 和 Tangent Curve 文本 框 中 ; 输入 一 个 合 
适 的 半径 值 ， 如 图 4-162 所 示 。 

步骤 加 此 种 方式 下 只 能 创建 一 个 完整 的 圆 。 若 产生 多 个 解 , 可 按 Bitangent and radius 

《两 切 点 与 半径 ) 方式 中 介绍 的 方法 进行 选择 。 所 创建 的 圆满 足 圆心 在 Center Element X 
本 框 中 输入 的 曲线 或 点 上 且 与 Tangent Curve 文本 框 中 输入 的 曲线 相 切 。 

» ERU FE Center Element 文本 框 中 输入 一 个 点 ， 则 不 能 输入 半径 而 是 采用 系统 自 
定 的 值 ， 如 图 4-163 所 示 。 





















Circle type : [Center and tangent -149| 






- Circle Limitation 
Center Element: [Point.1 " | a5 
\ Center Bld Tangent Curve: BAOT 


C, ort: [Default (Plane) Start: | El 






Tangent Curve 





C] Axis Computation 


Axis Direction: | 


2. AA (Corner) 
单 击 如 图 4-146 所 示 工 具 条 中 的 Corner (HAA) 图标 对 ， 弹 出 如 网 4-164 所 示 的 对 
话 框 。 
在 Corner Definition 对 话 框 的 Corner Type (HAW) 下 拉 列 表 中 有 两 个 选项 : Corner 
On Support 和 3D Corner， 如 图 4-164 所 示 ， 下 面 分 别 介 绍 。 
(1) WER (Corner On Support) 
用 此 方式 创建 圆 角 要 求 所 选择 的 参考 对 象 和 圆 角 的 中 心 都 必须 在 辅助 面 上 ， 其 结果 是 在 
所 选择 的 辅助 面 上 且 与 输入 对 象 相 切 的 一 段 圆 踊 。 
> SIRO 打开 “4 36 Corner.CATPart” 文 件 ， 在 如 图 4-164 所 示 对 话 框 的 Corner Type 
下 拉 列 表 中 选择 Corner On Support 选项 。 
»» 27 ER 选择 两 个 参考 对 象 ， 可 以 是 点 或 曲线 ， 但 必须 有 一 个 对 象 为 曲线 。 选 择 一 个 畏 
助 面 ， 将 其 输入 到 Support 文本 框 中 ， 如 图 4-165 所 示 。 
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» 27 JR 在 Corner Definition 对 话 框 的 Radius 数值 框 中 输入 圆 角 的 半径 , 也 可 通过 其 右 
边 的 微调 按钮 调整 。 寿 产生 多 个 可 行 解 ， 可 以 单 击 Next solution 按钮 进行 选择 或 百 接 单 击 需 
要 的 圆 角 。 并 非 所 有 可 行 的 解 都 一 定 可 用 ， 还 要 受到 辅助 面 的 影响 。 如 果 被 选 结 果 中 有 圆 角 
中 心 不 在 辅助 面 上 ， 则 该 结果 就 为 不 可 用 的 ， 如 图 4-166 所 示 。 
» 224 (3 用 此 方式 创建 圆 角 要 求 所 选择 的 参考 对 象 和 圆 角 的 中 心 都 必须 在 辅助 面 上 。 
单 击 OK 按钮 ， 完 成 圆 角 的 创建 ， 系 统 将 该 特征 加 入 特征 树 中 ， 如 图 4-167 所 示 。 
» 步骤 Trim element 1 和 Trim element 2 复 选 框 控 制 对 所 选 的 相 切 对 象 进 行 修 剪 , 系统 
目 动 将 经 过 修剪 的 曲线 合并 起 来 ， 其 效果 如 网 4-168 Pros. 
» 29) 若 选中 Corner On Vertex 复 选 枉 ， 输 入 一 个 参考 对 象 〈 该 参考 对 象 可 以 是 点 和 
线 ) 束 可 以 对 曲线 进行 圆 角 操作 。 
当 输 入 的 参考 对 象 为 点 时 ， 系 统 将 对 距离 该 点 最 近 的 尖 角 进行 圆 角 人 处理 。 此 时 Trim 
element 1, Trim element 2 仍 可 使 用 ， 用 法 同步 又 5 中 所 介绍 的 一 样 ， 如 图 4-169 所 示 。 
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输入 的 参考 对 象 为 一 条 曲线 时 ， 系 统 将 该 曲线 上 的 所 有 尖 角 都 进行 圆 角 人 处理， 有 旦 半径 均 
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为 Corner Definition 对 话 框 的 Radius 数值 框 中 所 输入 的 值 。 系 统 将 默认 修 况 到 多 余 的 部 分 ， 
并 将 曲线 合并 起 来 ， 如 图 4-170 所 示 。 
(2) 3D HA 3D Corner) 
此 方式 可 在 两 空间 曲线 之 则 创建 事 角 ， 其 结果 在 所 选 方 加 上 的 投影 为 一 段 圆 弧 。 
»» DRO 打开 “4 36 _Corner.CATPart” 文 件 ， 在 如 图 4-164 所 示 对 话 框 的 Corner Type 
下 拉 列 表 中 选择 3D Corner 选项 。 
> 步骤 加 选择 两 个 空间 曲线 ， 将 其 分 别 输入 到 Corner Definition 对 话 框 的 Element 1、 
Element 2 文本 框 中 ; 选择 一 个 需要 的 方向 ， 这 里 选择 了 xy plane; 输入 合适 半径 ， 如 图 4-171 
所 示 。 
» 步骤 若 生 成 多 个 解 ， 可 按 Corner On Support (M EAMA) 中 介绍 的 方法 进行 选 
择 ， 对 话 框 中 其 他 选项 的 用 法 也 与 Corner On Support〈 面 上 圆 角 方式 ) 相同 。 最 后 单 击 OK 
按钮 ， 完 成 圆 角 的 创建 。 
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图 4-170 
3. 连接 曲线 ( Connect Curve ) 


此 功能 可 以 在 两 已 知 曲线 之 间 创 建 一 条 连接 曲线 , 存在 Normal 和 Base Curve 两 种 方式 。 
(1) Normal 


»» eU FFF *4 37 Connect 1l.CATPart" 
文件 , 单 击 Connect Curve CER HA ) KS, 
在 弹出 的 Connect Curve Definition 对 话 框 的 
Connect Type 下 拉 列 表 中 选择 Normal 选项 ， 
如 图 4-172 所 示 。 

»» 27 ER 选择 曲线 上 一 点 ， 将 其 输入 到 
First Curve 选项 组 的 Point 文本 框 中 ， 该 曲线 
会 日 动 输入 到 该 选项 组 的 Curve 文本 框 中 ; $E 
者 在 为 一 曲线 上 选择 一 点 ， 将 其 输入 到 
Second Curve 选项 组 中 的 point 文本 框 中 ， 系 
统 以 此 两 点 作为 连接 曲线 的 冰点 在 两 曲线 之 
间作 连接 曲线 。 在 连接 曲线 的 奖 点 上 出 现 一 个 
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图 4-172 


箭头 ， 代 表 连 接线 的 起 始 方向 。 分 别 单 击 First Curve 和 Second Curve 选项 组 中 的 Reverse 








Direction 按钮 或 直接 单 击 该 箭头 ， 可 改变 其 方 问 。 





,步骤 图 在 First Curve 和 Second Curve 选项 组 内 可 分 别 设置 连 接线 与 两 条 已 知 曲线 的 
连续 性 ， 有 “点 连续 ”人 “ 相 切 连续 ”和 “曲率 连续 ”可 供 选择 ， 其 效果 如 图 4-173 所 示 。 
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» 步骤 加 由 于 连接 曲线 两 端点 与 已 知 曲线 的 连续 性 可 以 分 别 设置 ， 因 此 它 与 已 知 曲线 
的 连续 性 有 9 种 组 合 ， 在 此 束 不 一 一 列 出 了 。 

» IR Tension〔( 张 紧 力 〉 选 项 用 于 修改 连接 线 问 点 的 张力 值 ， 从 而 控制 连接 线 的 形 
状 。 可 以 用 女 标 选中 连接 线 六 点 处 的 张力 值 标志 直接 拖 忠 ， 也 可 在 Tension CK X772. 数值 框 
中 直接 输入 需要 的 值 或 使 用 微调 按钮 进行 编辑 。 

;步骤 (由 ”如 果 需 要 对 原始 曲线 进行 修改 , 并 将 连接 曲线 和 两 条 原始 曲线 合并 起 来 , 可 选 
中 Trim elements 复 选 枉 ， 结 果 如 图 4-174 所 示 。 
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图 4-173 图 4-174 
(2) Base Curve 
这 种 方式 下 连接 线 的 起 始 方 问 将 和 上 所 选择 的 参考 线 方 同一 致 。 当 创建 多 个 具有 相同 形 
状 的 轮廓 线 或 导 引 线 时 ， 残 有 了 Base Curve 的 用 武之 地 。 

»» 27 UR 打开 “4 38 Connect 2.CATPart" 文件 ， 单 击 Connect Curve〈 和 连接 曲线 ) 图 
标 仿 ， 在 弹出 的 Connect Curve Definition 对 话 框 的 Connect Type 下 拉 列 表 中 选择 Base Curve 
选项 ， 如 图 4-175 Bros. 

» SRO AEREN Base Curve， 将 其 输入 到 如 图 4-175 所 示 的 Base Curve 文本 框 中 。 单 
击 一 点 和 通过 该 点 的 曲线 ， 将 它们 分 别 输入 到 First Curve 选项 组 中 的 Point 和 Curve 文本 框 中 。 单 
击 另 一 点 和 通过 该 点 的 曲线 , 将 它们 分 别 输入 到 Second Curve 选项 组 中 的 Point 和 Curve 文本 框 中 。 

» 步骤 国 Trim elements 的 用 法 和 Normal 方式 中 所 讲 的 相同 。 最 后 单 击 OK 按钮 ， 即 可 
完成 连接 线 的 创建 。 系 统 将 连接 线 特征 加 入 特征 树 中 ， 如 图 4-176 所 示 。 
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图 4-175 图 4-176 
4. 二 次 曲线 
此 功能 可 以 多 种 方式 创建 二 次 曲线 。 它 需要 儿 个 约束 才能 进行 定义 , 它们 是 起 点 、 终 点 、 
曲线 通过 点 或 相 切 线 。 其 结果 是 抛物 线 、 双 曲线 或 椭圆 的 一 部 分 。 
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创建 二 次 曲线 可 使 用 的 约束 条 件 组 合 如 下 : 
起 点 和 终点 ， 曲 线 在 两 点 的 切线 方向 和 一 个 参数 值 。 
起 点 和 终点 ， 曲 线 在 两 点 的 切 向 方向 和 一 个 曲线 将 通过 的 点 。 
起 点 和 终点 ， 曲 线 在 两 点 的 切线 交点 和 一 个 参数 值 。 
起 点 和 终点 ， 曲 线 在 两 点 的 切线 交点 和 一 个 曲线 将 通过 的 点 。 
曲线 将 通过 的 4 个 点 和 一 个 切线 方向 。 
e 曲线 将 通过 的 5 个 点 。 

» 28 (09 打开 “4 39 Conic.CATPart” 文 件 ， 单 击 如 图 4-146 所 示 工 具 条 中 的 “二 次 曲 
线 ” 图 标 卫 ， 弹 出 如 图 4-177 所 示 的 对 话 框 。 

> 步骤 03 选择 二 次 曲线 所 在 的 平面 (这 里 选择 的 是 xy plane)， 分 别 指定 二 次 曲线 的 起 
点 和 终点 以 及 在 起 点 和 终点 处 的 切线 方 则 (或 选中 Tgt Intersection Point 复 选 枉 ， 然 后 单 击 曲 
线 起 点 和 终点 切线 的 交点 )。 此 时 出 现 如 图 4-177 所 示 的 曲线 ， 可 以 通过 编辑 Parameter 数值 
框 中 的 值 来 改变 所 创建 曲线 的 形状 。 如 图 4-178 所 示 为 Parameter 不 同 取 值 时 曲线 的 形状 。 

» 18K (US 二 次 曲线 起 点 和 终点 的 切线 方向 必须 相交 , 否则 会 出 现 如 图 4-179 所 示 的 报错 
对 话 框 。 
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图 4-179 


» 步骤 四 Parameter 数值 框 中 参数 值 的 设 定 可 以 决定 二 次 曲线 的 数学 模型 。 
€  Parameter-0.5: 所 创建 的 二 次 曲线 为 抛物 线 (Parabola ). 
€ Parameter<0.5: 所 创建 的 二 次 曲线 为 椭圆 (Ellipse ). 
€ Parameter>0.5: 所 创建 的 二 次 曲线 为 双 曲 线 (Hyperbola ). 
步骤 加 也 可 以 取消 选中 Parameter 复 选 枉 ， 通 过 另外 定义 二 次 曲线 经 过 的 点 或 切线 方 
回来 完成 约束 ， 其 约束 的 组 合 有 上 述 6 种 之 多 。 此 时 Parameter (参数 ) 数值 框框 内 已 变 为 未 
wa (Unset), WHK] 4-180 所 示 。 
» 步骤 加 按 所 需 的 条 件 完 成 约束 后 单 击 OK 按钮 ， 结 束 二 次 曲线 的 创建 ， 该 二 次 曲线 的 
特征 加 入 到 特征 树 中 ， 如 图 4-181 所 示 。 
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4.3.16 曲线 ( Curves) 


此 工具 条 提供 了 创建 曲线 的 功能 ,可 以 创建 样 条 曲线 CSpline )、 
螺旋 线 (Helixz)、 平 面 螺 旋 线 (Spiral) MAHER (Spine). Ht 


Wireframe 工具 条 中 的 “ 样 条 线 ” 图 标 心 . 右 下 角 的 黑 三 角 ， 弹 出 如 


图 4-183 所 示 的 子 工 具 条 。 下 面 将 对 其 中 各 功能 岁 标 逐一 介绍 。 





步骤 选中 Default Parabolic Result 复 选 框 ,创建 的 二 次 曲线 默认 为 抛物 线 , 如 图 4-182 





图 4-183 
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1. 样 条 曲线 (Spline ) 


> 步骤 后 打开 “4_40_Spline.CATPart” 文 件 , 单 击 如 图 4-183 所 示 工 具 条 中 的 “ 样 条 线 ” 
图 标 仿 ,， 弹 出 如 图 4-184 所 示 的 对 话 框 。 

opr 单 击 曲线 要 通过 的 各 点 , 对 话 框 中 会 依次 显示 所 选 的 点 , 其 排列 顺序 也 是 样 条 
曲线 经 过 这 些 点 的 顺序 。 根 据 这 些 输 入 的 数据 点 ，CATIA 系统 会 用 内 插 算法 求 出 其 控制 点 ， 
如 图 4-185 所 示 。 
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图 4-184 图 4-185 


» 步骤 d E SB CC CDS sa EIL ERNI nas 可 使 用 单 选 授 钮 进行 修改 , 分 别 为 
Add Point After (加 点 于 所 选 点 之 后 )、Add Point Before (CHA TETE AZA) Replace Point 
CEH), UK] 4-186 所 示 。 例 如 ， 将 样 条 曲线 经 过 的 第 四 个 点 重 置 为 另 一 已 知 点 ， 首 先 
在 Spline Definition 对 话 框 中 选中 样 条 曲线 经 过 的 第 四 个 点 ， 再 选中 Replace Point EEG E 
单 选 按钮 ， 然 后 单 击 样 条 曲线 需要 通过 的 点 即 可 ， 其 结果 如 图 4-187 所 示 。 此 时 Spline 
Definition 对 话 框 中 显示 的 点 也 发 生 了 变化 , 新 选择 的 点 出 现在 了 样 条 曲线 经 过 的 第 四 个 点 的 
位 置 ， 如 图 4-188 Pros. 
?|x| 
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»:282 (0) 其 他 两 个 单 选 按钮 的 用 法 与 上 例 基 本 相同 , 要 注意 的 是 这 些 操作 都 是 以 当前 选 
中 的 点 为 参考 的 ， 是 将 新 选择 的 点 添加 在 当前 选中 点 后 面 或 前 面 和 以 新 选择 的 点 取代 当前 选 
中 的 点 。 

» 步骤 当选 中 Geometry on support 复 选 框 时 , 系统 会 将 创建 的 样 条 曲线 投影 在 所 选 的 
辅助 面 上 。 选 中 Close Spline 复 选 枉 ， 系 统 会 将 创建 的 样 条 曲线 封 财 起 来 〈 曲 线 通过 终点 后 
又 回 到 起 点 )。 执 行 闭合 功能 后 的 结果 如 图 4-189 所 示 。 














Spline Definition 


O Add Point After ©) Add Point Before 
C] Geometry on support | 


L] Close Spline 


Remove Point | | | | | 


Show parameters >> 


S Cancel | Preview | 
图 4-188 图 4-189 


> 步骤 全 另外 一 个 重要 选项 是 Show Parameter (显示 参数 ), 单 击 该 按钮 后 Spline Definition 
对 话 框 内 将 增加 如 图 4-190 所 示 的 选项 。 
»» 27 JR (09) 其 用 法 为 首先 选择 要 修改 的 hi, BE Constraint type (约束 类 型 ) 下 拉 列 表 中 
选择 所 需要 的 约束 类 型 。 
€ Explicit: 表示 选择 直线 或 基准 平面 ， 使 云 形 线 在 所 选 点 的 切线 与 之 平行 。 
€ From curve: 表示 选择 一 条 曲线 , 使 云 形 线 在 所 选 点 的 切线 与 所 选 曲线 在 所 选 点 处 
的 切线 平行 。 
接 下 来 输入 Tangent Dir.( 切 线 方向 ) 和 Curvature Dir. 曲率 的 方 问 ), 最 后 分 别 在 Tangent 
Tension《〈 切 线 张 力 ) 和 Curvature Radius〈 曲率 半径 ) 数值 框 中 输入 所 需 的 值 ， 即 可 改变 样 
条 曲线 在 所 选 点 处 的 外 形 ， 如 图 4-191 所 示 。 
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| 四 
Curvature Dir. [No select Curvature Radiush,, ^ E 





图 4-190 图 4-191 


RFID [8] p. xy 基准 坐标 平面 指定 , ru HE 77 qu] RU) E — A& CLA] ELA dR XE. 也 可 以 
AX dB XE UJ 26 H o 

当 在 Constraint type (HRR) 下拉 列 表 中 选择 From curve Ij, Spline Definition 对 
话 框 中 将 增加 如 图 4-192 所 示 的 选项 。 

选择 一 条 曲线 ， 在 右边 的 Tangent Tension〈 切 线 张 力 ) 数值 框 中 输入 所 需 的 值 ， 并 在 
Continuity (连续 性 ) 下 拉 列 表 中 选择 所 需 的 选项 即 可 ， 其 结 末 如 图 4-193 所 示 。 


ointb 

















dint3 
ji nt4 
Constraint type: [From curve "| 
Element: [No selectia Tangent Tensi ep B 
Continuity: [Tangency ”| 
图 4-192 图 4-193 
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> PBA 单 击 Remove Tet. MRU), Reverse Tet. (UJI), Remove Cur. Oils 
曲率 ) 按钮 ， 可 以 修改 和 删除 切线 的 方向 和 数值 。 要 注意 的 是 ， 这 些 功 能 都 是 对 当前 选中 的 
值 进 行 操 作 。 

2. 螺旋 线 (Helix ) 

» 步骤 叫 打开 “4 41 Helix.CATPart” 文 件 ， 单 击 如 图 4-183 所 示 工 具 条 中 的 “螺旋 线 ” 
Elbe. Supp 4-194 所 示 的 对 话 框 。 

» PRO ”选择 螺旋 线 的 起 点 和 中 心 轴 , 这 两 个 参数 决定 螺旋 线 的 位 置 。 要 注意 的 是 起 点 
不 能 在 中 心 轴 上 ， 盏 则 会 出 现 如 图 4-195 所 示 的 报错 对 话 框 。 

»» 27 ER 设置 螺旋 线 的 螺 距 〈Pitch)， 螺 距 是 指 螺旋 线 旋转 一 圈 时 所 前 进 的 距离 。 也 可 
通过 Law 按钮 对 螺 距 进行 定义 ， 单 击 Law 按钮 ， 弹 出 如 图 4-196 所 示 的 对 话 框 。 有 如 下 两 
种 方式 : 

PTET aa 
Startins Point: pz 














rientatio 
Starting Angle: zum) 
Radius variatio 


® Taper Angle: "ise Ej Wa SY: [Inward ”| 


d iet 5 lix creation: 
k a E n the helix 
Giv a rigin point not laying o iul helix axis. 





图 4-194 图 4-195 


e 党 数 (Constant): 该 方式 形成 单一 螺 距 的 螺旋 线 。 此 时 螺旋 的 数目 由 其 高 度 决 定 ， 
高 度 除 以 螺 距 即 为 螺旋 的 数目 ， 其 结果 如 图 4-197 Prom. 
© S 形 (Stype): 该 方式 由 于 螺 距 的 初始 值 与 终止 值 不 同 ， 可 以 形成 前 后 螺旋 密度 不 
一 致 的 螺旋 线 。 此 时 螺旋 数目 由 旋转 圈 数 (Revolutions ) 决定 (在 此 该 值 设置 为 
15 )， 其 结果 如 图 4-198 所 示 。 
步骤 全 选择 螺旋 线 的 旋转 方向 (Orientation)， 有 Counterclockwise Gil] £F) 和 Clockwise 


ERAI 
D. 


» *ER(US Starting Angle (起 始 角 ) 选项 用 于 指定 螺旋 线 起 点 的 极 坐 标 角 度 , 默认 值 为 0" 。 

» 步骤 国 输入 锥 度 (Taper) 的 数值 和 方向 。 如 果 锥 度 的 方向 向 内 ( 即 选 择 Inward 选项 )， 
所 创建 的 螺旋 线 将 沿 看 中 心 线 问 内 扩散 ; 有 反之 选择 Outward 选项 ， 则 创建 的 螺旋 线 将 沿 看 中 
DHJE WE 4-199 所 示 ， 两 条 赂 旋 线 起 点 都 位 于 左边 。 











i fi is Qs j 
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» 27 IR 也 可 选取 螺旋 线 的 外 轮廓 (Profile， 如 图 4-200a 所 示 ) 来 创建 螺旋 线 ， 此 时 
螺旋 线 的 最 大 高 度 会 受到 此 轮廓 线 的 影响 。 如 条 输入 值 大 于 轮廓 线 的 高 度 值 ， 系 统 仅 会 取 到 
最 后 一 个 与 轮廓 线 相 交 的 螺旋 为 止 ， 其 结果 如 图 4-200b 所 示 。 

单 击 Reverse Direction (JI) 按钮 ， 系 统 会 在 相反 的 方 和 同上 创建 螺旋 线 。 














Close | 





图 4-198 图 4-199 
3. 平面 螺旋 线 (Spiral ) 
此 功能 可 以 利用 一 个 中 心 点 ， 在 通过 这 个 点 与 所 选 辅助 平面 平行 的 平面 内 创建 一 条 和 平 
Tir ER JE o 
» $E) 打开 “4 42 Spiral.CATPart” 文 件 ， 单 击 如 图 4-183 所 示 工 具 条 中 的 “平面 螺 
旋 线 ”图 标 鲁 ， 弹 出 如 图 4-201 所 示 的 对 话 框 。 
» 步骤 选择 平面 螺旋 线 的 辅助 面 和 中 心 点 , 这 里 选择 的 是 xy 基准 平面 和 平面 外 一 点 。 
Reference Direction 文本 框 中 的 选项 用 于 决定 平面 螺旋 线 起 点 的 位 置 ， 起 点 与 中 心 点 的 连 线 
与 Reference Direction 文本 框 中 的 选项 平行 。 

















c 





a) b) 
图 4-200 图 4-201 


»» 228 (E) 在 Start radius (起 始 半径 ) 数值 框 中 输入 平面 螺旋 线 的 起 始 半 径 ， 也 可 以 说 成 
是 起 始点 与 中 心 点 之 间 的 距离 。 在 Orientation (EEN) 下 拉 列 表 中 选择 平面 螺旋 线 的 方 
问 ， 有 逆 时 针 (Counterclockwise) 和 顺 时 针 (Clockwise) 两 种 可 供 选 择 。 

» 步骤 加 在 平面 螺旋 线 功 能 中 ， 控 制 其 终点 的 方式 有 Angle & Radius (角度 和 半径 )、 
Angle & Pitch (角度 和 螺 距 )、Radius & Pitch (半径 和 螺 距 ) 3 种 ， 以 确定 平面 螺旋 线 的 外 形 。 

€ Angle & Radius ( 角度 和 半径 ): 使 用 平面 螺旋 线 终点 的 极 坐 标 角 度 和 极 坐 标 半径 
来 确定 螺旋 线 终点 的 位 置 (系统 以 平面 螺旋 线 中 心 点 为 极 坐 标的 原点 ， 以 平面 螺 
旋 线 的 起 始点 与 中 心 点 的 连 线 为 极 轴 )， 螺 旋 的 数目 由 Revolutions( 旋 转圈 数 ) 来 
确定 ， 其 结果 如 图 4-202 所 示 。 
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€ Angle & Pitch ( £8 E fu E EB ): 使 用 平面 螺旋 线 终点 的 极 坐 标 角 度 (End Angle) 及 
PJE ( Pitch， 即 旋转 一 圈 在 半径 方向 上 前 进 的 距离 ) 来 确定 平面 螺旋 线 的 外 形 。 
-— EH El Revolutions (旋转 圈 数 ) 来 确定 ， 其 结果 如 图 4-203 所 示 。 


Spiral Curve Definition f Spiral Curve Definition 


Support: [xy plane Support: [xy plane 

Center point: [Translate.1 Center point: [Translate.1 

Reference direction: DICIMUS Reference direction: [Line.1 EE 
Emm 图 mm 


End "e p Revolutions n 图 End "e "Buc Revolutions h^ ”图 
End radius ` [Omm 图 End radius :| Ej 

cs : 
Pitch: Fitch: fom — E] 


AM Q Cancel | Preview | 
图 4-202 图 4-203 
e 半径 和 螺 距 (Radius&Pitch )。 使 用 平面 螺旋 线 终点 的 极 坐 标 半 径 及 其 螺 距 来 确定 
TRHICABUME. 此 方式 下 螺旋 数目 可 用 终点 的 极 坐标 半径 除 以 起 始点 的 极 坐 
标 半 径 求 得 ， 其 结果 如 图 4-204 所 示 。 





Support: 
Center point: 


Reference direction: Lines — — 
Enn 图 





4. AHR (Spine) 
此 功能 可 以 创建 一 条 垂直 于 一 系列 顺序 排列 的 基准 平面 或 平面 曲线 的 曲线 , 它 是 一 条 辅 
助 线 ， 常 用 于 创建 复杂 曲面 操作 中 ， 如 扫描 〈Swept)、 放 样 (Lofted)、 倒 角 CFilleted) 等 。 
创建 消 椎 线 (Spine) 有 两 种 方式 ， 即 基于 基准 平面 创建 消 椎 线 (Creating a Spine Based 
on Planes) 和 基于 导 引 线 创建 消 椎 线 (Creating a Spine Based on Guiding Curves). 
(1) ET AEVEE rf G2) E ET TEE 
» pRO 打开 “4 43 Spine 1.CATPart” 文 件 ， 单 击 如 图 4-183 Wrzs LR AE P B AHE 
2k" Ri, SRIBWIÉEI4-205 所 示 的 对 话 框 。 
viR OB MAE 平面 或 平面 轮廓 线 ， 单 击 Preview (预览 ) 按钮 ， 所 创建 的 疹 





























ae 可 以 为 所 创建 的 将 椎 线 设 置 一 个 起 始点 。 系 统 会 将 所 选 点 投影 到 所 选 的 第 一 
个 基准 平面 或 平面 轮廓 上 ， 再 将 投影 点 作为 疹 椎 线 的 起 始点 ， 除 非 所 选 的 点 位 于 所 选 的 第 
一 个 基准 平面 或 平面 轮廓 上 。 右 击 “ 起 始点 ”文本 框 ， 可 利用 弹出 的 快捷 衣 单 创建 新 的 点 
作为 董 椎 线 的 起 始点 。 如 条 没 有 指定 起 始点 ， 系 统 会 目 动 生成 一 个 。 选 中 Computed Start 
Point 复 选 框 可 删除 已 指定 的 起 始点 。 





.'*e. 
<< EES3 曲面 造型 P ia 
® 

步骤 四 Æ Spine Curve Definition 对 话 框 内 选中 一 个 对 象 , 然后 单 击 Replace 按钮 , 再 在 
绘图 区 或 特征 树 中 选择 另外 一 个 对 象 ， 环 可 将 原 对 象 蕉 换 为 狐 选 择 的 对 象 。 在 Spine Curve 
Definition 对 话 框 中 选中 一 个 对 象 ， 单 击 Remove 按钮 ， 则 会 将 所 选 对 象 在 浴 椎 线 的 定义 中 删 
除 。 而 单 击 Add 按钮 , 再 选择 一 个 狐 的 对 和 象 , 系统 会 将 新 选 的 对 象 添加 到 Spine Curve Definition 
对 话 框 内 选中 的 最 后 一 个 对 象 的 后 面 。 如 果 右 击 Spine Curve Definition 对 话 框 内 选中 的 一 个 对 
象 ， 可 利用 弹出 的 快捷 沫 单 将 新 选择 的 对 象 添 加 到 所 选 对 象 之 前 或 之 后 。 

» 步骤 单 击 OK 按钮 ， 完 成 疹 椎 线 的 创建 ， 系 统 会 上 自动 将 该 特征 添加 到 左边 的 特征 
树 中 ， 如 图 4-206 所 示 。 
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图 4-205 图 4-206 
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行 计 算 。 
(2) 基于 导 引 线 创 建兰 椎 线 

>» pRO 打开 “4 44 Spine 2.CATPart” 文 件 ， 单 击 如 图 4-183 所 示 工 具 条 中 的 “ 辩 
MEE" Bb. iH an B 4-207 所 示 的 对 话 框 。 

> 步骤 加 在 引导 线 列表 框 中 单 击 ， 选 择 两 条 引导 线 ， 所 求 得 的 次 椎 线 立即 显示 出 来 。 
单 击 Reverse Direction 投 钮 ， 系 统 会 将 将 椎 线 的 起 始 方 癌 反问 。 

228 (09 单 击 OK 按钮 ， 即 可 完成 脊椎 线 的 创建 ， 系 统 会 自动 将 该 特征 添加 到 左边 的 
特征 树 中 ， 如 图 4-208 所 示 。 


Spine Curve Definitio... i f 













E : 
Start point: [No selection 


2 mnes Sketch. 4 
everse Direction 
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图 4-207 图 4-208 


在 创建 扫描 曲面 时 ， 这 种 类 型 的 硝 椎 线 是 非常 有 用 的 ， 如 图 4-209 所 示 为 创建 扫描 曲 
面 时 是 耕 使 用 指定 宵 椎 线 的 比较 。 

5. $4 (Contour ) 

fen b Built EBJdZE. EB 2B ^E p TO. 

AROR. XE TK ORAE. 98 HIZENEZRZJG Et, HERR GER 
后 一 条 ) 的 为 红色 ， 选 取 最 后 一 条 形成 封闭 轮廓 后 为 蓝 色 ， 如 图 4-210 所 示 。 
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使 用 了 指定 的 兰 椎 线 BUT TR 4E TH MEZ 


图 4-209 图 4-210 


4.4 [][] O Surfaces[] 

线 架 构 与 曲面 设计 这 两 个 单元 模块 的 功能 是 相辅相成 鸭 ， 曲 面 是 以 线 架 构 为 基础 的 ， 
而 线 架 构 也 需要 曲面 的 辅助 生成 曲面 上 的 线 架 构 。 下 和 面 先 介 绍 一 下 Surfaces (Hhh) 工具 
条 ， 如 图 4-211 所 示 。 


4.4.4 ti (Extrude ) 





此 功能 可 以 通过 沿 某 一 给 定 方 癌 拉 伸 已 有 轮廓 来 创建 曲面 。 

» 步骤 打开 “4 45 Extrude.CATPart” 文 件 ， 单 击 如 图 4-211 所 示 Surfaces (曲面 ) 
工具 条 中 的 “ 拉 伸 面 ” 图 标 运 ， 弹 出 如 图 4-212 所 示 的 Extruded Surface Definition 对 话 框 。 

» 步骤 加 选择 用 于 拉 伸 的 轮廓 线 ， 并 指定 所 需 的 拉 伸 方向 。 可 以 选择 某 已 有 的 直线 作为 
拉 伸 方向 或 选择 某 个 基准 平面 以 它 的 法 向 为 拉 伸 的 方向 ,， 也 可 以 右 击 Direction 文本 框 , 通过 
弹出 的 快捷 菜单 来 指定 或 创建 所 需 拉 伸 方 问 。 

> 步骤 在 Extrusion Limits 选项 组 内 的 Limit 1 和 Limit 2 数值 框 内 输入 所 需 的 拉 伸 长 
度 。 其 中 ，Limit 1 定义 的 是 拉 伸 曲 面 起 始 位 置 ， 而 Limit 2 定义 的 是 拉 伸 曲 面 的 终止 位 置 。 

步骤 四 单 击 Reverse Direction 按钮 ， 系 统 将 在 反方 向 创建 拉 伸 曲 面 ， 此 功能 也 可 以 通 
过 单 击 绘图 区 中 的 篆 头 来 实现 。 在 定义 拉 伸 曲面 的 过 程 中 ， 可 以 直接 在 绘图 区 中 拖 忠 参数 标 
志 以 修改 该 参数 。 

>» 步骤 如 果 选 中 Mirrored Extent 复 选 枉 ， 则 曲面 可 以 同时 治 两 个 相反 方 癌 镜像 拉 伸 。 




















|. o | B Caneel | Previ ew | 
图 4-211 图 4-212 





»» SRO 如 果 在 Typel ( 拉 伸 类 型 ) 下 拉 列 表 中 选择 up-to element 选项 , 结果 如 图 4-213 
所 示 。 选 择 的 参考 元 素 可 以 是 平面 、 曲 面 。 

>» FROD 如 果 拉 伸 方 向 与 轮廓 线 所 在 平面 平行 , 则 曲面 无 法 生成 , 系统 会 弹出 如 图 4-214 
所 示 的 报错 对 话 框 。 


() 
| 











Parti: The profile is locally parallel to the extrusion direction 
extrusion cannot be defined at that place. 
1 irection that are not parallel. 





4.4.2 旋转 面 (Revolve ) 


此 功能 可 以 通过 围绕 指定 轴线 旋转 平面 轮 廊 创建 曲面 。 

,步骤 加 打开 “4 46 revolve.CATPart” 文 件 ， 单 击 如 图 4-211 所 示 Surfaces (HH) T 
具 条 中 的 Revolve“〈 旋 转 面 ) 网 标志 ， 弹 出 如 图 4-215 所 示 的 Revolution Surface Definition 
对 话 框 。 

» AUR 选择 平面 轮廓 线 和 旋转 轴 , 可 以 看 到 所 选 的 轮廓 线 绕 给 定 的 旋转 轴 旋 转 形 成 的 
曲面 ， 如 图 4-215 所 示 。 

» 步骤 因 TE Angular Limits 选项 组 的 Angle 1 和 Angle 2 数值 框 内 输入 所 需 的 旋转 角度 以 
确定 旋转 曲面 的 位 置 。 其 中 ，Angle 1 定义 的 是 曲面 起 始 的 角度 ， 而 Angle 2 定义 的 是 曲面 终 
IERS 48 RE 

» 步骤 四 旋转 轴 必 须 在 轮 廊 线 所 在 平面 内 ， 且 不 能 与 轮廓 线 相 交 。 但 在 所 生成 曲面 拓扑 
关系 一 致 的 情况 下 ， 即 使 旋转 轴 与 轮廓 线 有 区 点 也 能 生成 曲面 。 如 图 4-216 所 示 ， 旋 转轴 与 
轮廓 线束 有 交点 。 














Revolution Surface De... 





图 4-215 图 4-216 


>» 2289 如 果 所 选 的 轮廓 线 是 一 个 草图 (Sketch), , 

且 其 中 包含 轴线 ,在 使 用 旋转 面 工 具 时 ， 系 统 将 默认 将 草 Diem 

图 中 的 轴线 作为 旋转 轴 , 但 也 可 以 另外 指定 旋转 轴 。 用 鼠 f roint 

标 直接 拖 动 绘图 区 中 的 参数 标志 即 可 实现 对 它 的 更 改 。 Dl. 
» 27 UR 06 早 击 OK 按钮 ， 完成 旋转 面 的 创建 ， 系 To Line. 2 














4.4.3 球面 ( Sphere) 











此 功能 可 以 创建 圆 球面 或 圆 球面 的 一 部 分 。 圆 球面 是 以 中 心 点 、 坐 标 系 和 角度 界线 为 
基础 的 ， 中 心 点 决定 球面 的 位 置 ， 而 坐标 系 决 定 球面 的 经 纬 方向 ， 角 上 度 界 限 决定 圆 球面 的 
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具体 大 小 和 它 在 整个 球面 的 位 置 。 

» g O 打开 “4 47 Sphere.CATPart” 文 件 ， 单 击 如 图 4-211 所 示 Surfaces (HH) T 
具 条 中 的 Sphere〈 旋 转 面 ) 图 标 鳃 ， 弹 出 如 网 4-218 所 示 的 Sphere Surface Definition 对 话 框 。 

> 步骤 的 选择 球面 的 中 心 (Center) 和 坐标 系 (Sphere axis)。 如 果 预 先 没 有 创建 坐标 
系 ， 系 统 将 默认 选择 xyz 坐标 系 ， 否 则 系统 将 默认 当前 选中 的 坐标 系 为 所 建 圆 球面 的 人 举 标 
Žo Œ Sphere radius 数值 框 内 输入 所 需 的 球面 半径 。 

»:2 RO 为 了 具体 确定 所 建 圆 球面 在 整个 球面 上 的 位 置 和 面积 ， 可 通过 Sphere 
Limitations 选项 组 中 的 Parallel Start Angle, Parallel End Angle, Meridian Start Angle, Meridian 
Start Angle 这 4 个 数值 框 来 设 定 。 其 中 前 两 个 栏 定义 的 是 球面 纬度 方 癌 的 角度 《范围 在 
-90? 一 90? 之 间 )， 而 后 两 个 栏 定 义 的 是 球面 经 度 方 癌 的 角度 《范围 在 -360? 一 360" 之 间 )。 

orr 如 果 要 生成 一 个 完整 的 球面 ， 单 击 鳃 图标 即 可 ， 此 时 Parallel...Angle 和 
Meridian 数值 框 变 为 灰色 。 该 功能 也 可 以 直接 在 绘图 区 内 拖 动 参数 标志 来 修改 参数 。 

» 2:28 (09 单 击 OK 按钮 ， 完 成 圆 球面 的 创建 ， 系 统 将 该 特征 自动 添加 到 特征 树 中 ， 如 
图 4-219 所 示 。 























| Rractzoar 
Parallel Start Angle: Fasdeg — [8] - TA 
Parallel End Angle: + " Point. 1 
Meridian Start Angle: paes —— E *- b Sphere. 1 
Meridian End Angle: f80deg fA 
号 Cancel | Preview | 
图 4-218 图 4-219 


4.4.4 tf (Cylinder ) 
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» 27 UE 打开 “4 48 Cylinder.CATPart” 文 件 ， 单 击 如 图 4-211 所 示 Surfaces 〈 曲 面 ) 
工具 条 中 的 Cylinder〈 圆 柱 面 ) 图 标量 ， 弹 出 如 图 4-220 所 示 的 Cylinder Surface Definition 
对 话 框 。 

步骤 选择 一 点 作为 圆 形 规 面 的 圆心 , 指定 圆柱 面 的 方 各 ， 系 统 将 在 通过 圆心 且 与 给 
定 方 问 垂直 的 平面 内 作 圆 形 帘 面 。 可 以 选择 一 条 已 存在 的 御 线 作为 圆柱 面 的 拉 伸 方 癌 或 选择 
一 个 基准 平面 以 它 的 法 线 方 回 为 圆柱 面 的 拉 伸 方 同 ， 也 可 以 右 击 Direction 文本 框 ， 利 用 弹出 
的 快捷 采 单 选择 或 创建 所 需 的 圆柱 面 拉 伸 方 癌 。 

» 274 fr Parameters CD) 选项 组 内 输入 圆柱 面 的 半径 、 起 始 位 置 和 终止 位 置 等 参 
数 ， 也 可 以 通过 微调 投 钮 修改 参数 的 设置 。 

> 步骤 四 单 击 Reverse Direction 按钮 ， 系 统 会 在 相反 的 方向 上 创建 圆柱 面 。 此 功能 也 可 
以 在 绘图 区 中 直接 单 击 红 色 第 头 来 实现 。 

步骤 选中 Mirrored Extend 复 选 框 ， 圆 柱 面 可 以 沿 两 个 方向 镜像 拉 伸 。 

» 274€ (09 单 击 OK 按钮 , 完成 球面 的 创建 , 系统 将 该 特征 自动 添加 到 特征 树 中 , 如 图 4-221 
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Cylinder Surface De... 了 | x| 


Point: [Point 3 mj 
Direction: [xy plane 


Parameters: —————— — — —— Farti 
Radius: Eons 1B ET plane 
Length 1: Ptaa 3] FI plane 
Legh2:p^ H 


— rx plane 





C Mirrored Extent | SÉPartBodr 
i Reverse Direction f Š- üben badri 
iait -一 
ud Ə Ceca. | [FEE 





4-220 4-221 


4.4.5 |f» (Offset) 





此 功能 可 以 将 曲面 顺 其 法 弹出 癌 量 的 方 回 偏 移 ， 建 立 狐 的 曲面 。 
» SR 单 击 合 图 标 ， 弹 出 如 图 4-222 所 示 的 对 话 框 。 
> 步骤 加 选择 要 偏 移 的 曲面 ， 并 输入 偏 移 量 。 其 中 ， 正 值 代表 红色 箭头 所 指 的 方向 ， 
负 值 则 为 反问 ， 如 图 4-223 所 示 。 











O Sele on 
Offset: fimm 图 


Parameters Bub-Elenents to ri 4 | »| 


Smoothing: [rone = | 

Regularization: @ Local OGlobal 

Maximum Deviation: p Be 
Reverze Direction 

C] Both sides 


L] Repeat object after OK 





La e o | Cancel | 


4-222 4-223 


,步骤 国 选中 Both sides 复 选 枉 ， 可 以 同时 向 两 个 方向 生成 曲面 。 若 要 一 次 生成 多 个 


相同 偏 移 间距 的 曲面 ， 可 以 选中 Repeat Object after OK 复 选 框 ， 即 可 在 完成 偏 移 操作 后 输 
入 想 要 得 到 的 曲面 数目 ， 结 果 如 图 4-224 所 示 。 










| Offset Surface Defini... | 区 | 


1 er i 

a Offzat: Be — BB 
Faraaatara [eu-Element Ta) a 
Bavaria Dirertian j 

E Beth zidar 

C Ep object after OX 
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> 步骤 园 在 进行 偏 移 的 过 程 中 ,对 于 多 个 面 结合 的 曲面 来 说 ， 有 可 能 其 中 的 部 分 面 不 





能 偏 移 ， 此 时 可 以 利用 Sub-Elements To Remove 目 动 剔除 不 能 偶 移 的 曲面 ， 单 击 “ 是 ” 按 
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钮 去 除 曲 面 ， 并 且 对 于 诊断 结果 用 3 种 标记 显示 出 来 ， 红 色 标 记 表 示 出 错 信息 ， 黄 色 标 记 


表示 警告 信息 ， 和 白色 标记 表示 偏 移 相关 信息 ， 如 图 4-225 所 示 。 剩 下 的 曲面 可 正常 进行 偏 
移 ， 如 图 4-226 所 示 。 








Ottee 2a On 


一 一 一 -一 一 一 
M9 Offset Surface operator: 


eliek YES 





图 4-225 


图 4-226 
228 (09 在 选择 Smoothing 类 型 为 Automatic 或 Manual Hj, Regularization 选项 激 





活 , 如 图 4-227 所 示 。 其 中 Local 方式 可 以 对 偏 移 曲面 进行 局 部 调整 使 变形 最 小 化 ; Global 
方式 对 整 张 曲 面 进行 调整 ， 如 果 以 Local 方式 调整 失败 ，CATIA 默认 以 Global 方式 调整 
曲面 。 


PUR 网 在 创建 偏 移 时 还 可 以 对 曲面 质量 进行 分 析 ， 可 先 单 击 临 时 分 析 模 式 按钮 狠 


再 选择 连接 性 分 析 工 具 兢 或 曲面 曲率 分 析 工 具 攻 进行 分 析 ， 分 析 好 后 单 击 确定 ， 分 析 结果 
存在 特征 树 上 ， 如 网 4-228 所 示 。 


Surface: [Toin. 1 
Offset: [Inm E 


Parameters [Sub-Elenents to rd q | »| 












Smoothing: Automatic Y 


utomatic 
Regularization: — ( I5cal () Global 








Maximum Deviation: po Reg | 
Reverse Direction | 2-20 Free Form Analysis. 1 
C] Both sides har 
[]Repeat object after OK M ial Analvsis 
MB guicf srs EA Surfacic Curvature Analysis. 1 
图 4-227 图 4-228 


4.4.6 变量 篇 移 ( Vairable Offset ) 








此 功能 可 以 将 曲面 顺 其 法 弹出 回 量 的 方 癌 进行 变量 人 往 移 ， 建 立新 的 曲面 。 
>>》 步骤 团 "Ris, sun 4-229 所 示 对 话 框 。 
» AERE 选择 要 偏 移 的 基 曲 面 (Base Surface)， 此 处 选择 Join1。 然 后 选择 要 偏 移 的 子 
对 象 ， 在 Offset 下 拉 列 表 中 定义 偏 移 类 型 Variable (可 变 ) 和 Constant (常量 )。 如 图 4-229 


所 示 , 定义 Surfacel 一 个 常量 偏 移 值 40mm, 定义 Surface 一 个 变量 偏 移 值 , 定义 Surface3 
一 个 第 量 偏 移 值 20mm. 















Yariable Offset Definition 





Base Surface:|Join.1 
Reverse Direction | 


Parameters | Sub-Elements To Remove | 





[No.|Sub-Partto Ofset — |Vale | 


1 Surface.1 40mm 
2 Surface.2 Variable 





Offset|[constant v | [20mm Eel 


O Add Before — 9 Add After O Replace 





图 4-229 


阔步 又 (网 在 偏 移 法 则 曲线 类 型 中 ， 有 工 型 和 S 型 两 种 类 型 可 选 ， 默 认 情 况 下 是 $ 型 ， 
如 图 4-230 所 示 。 


Variable Offset Definition 了 | x| 
Base Surface:|Join.1 
Reverse Direction | 


Parameters | Sub-Elements To Remove | 


[No | Sub-Part to Offset — |Velue | 





Offset|Variable "| [omm E 


O Add Before — 9 Add After O Replace 





图 4-230 
,> 步骤 中 在 进行 偏 移 的 过 程 中 ， 对 于 多 个 面 结 合 的 曲面 来 说 ， 有 可 能 其 中 的 部 分 面 不 
能 偏 移 ， 此 时 可 以 利用 Sub-Elements To Remove E z/JZIl E& AP He fs E HJ ETE], SE; OK 按钮 
去 际 曲 面 ， 如 图 4-231 rs. 3e P AH RIEN E ff. uk 4-232 所 示 。 








mi 
Element3 





图 4-231 图 4-232 
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4.4.7 WW ii» (Rough Offset ) 


EREN EJ G1 SECRH FS a E a, EE 2 48 25s EH THEE TELS] Dd x fa E BTE AR ERI 
曲面 的 主要 特征 。 
> HRO 单 击 宇 图 标 ， 漳 出 如 图 4-233 所 示 对 话 框 。 
,> 步骤 网 选择 要 偏 移 的 曲面 ， 在 Offset 数值 框 中 输入 偏 移 距 离 。Deviation 偏差) 为 
人 允许 设置 的 变量 ， 默 认为 lmm， 可 目 行 设置 ， 最 小 值 为 0.2mm。 稍 头 指示 偶 移 方向 ， 单 击 
盘 头 可 反 转 方 问 《如 果 变 量 设 置 的 大 小， 会 弹出 警告 信息 告诉 内 存 不 足 或 计算 时 间 可 能 过 长 或 计算 


























出 错 ， 建 议 修改 变形 量 )。 


Rough Offset Surface... 





EE 图 4-234 
PR duh OK 按钮 ， 创 建 曲面 ，Offset 特征 添加 到 结构 树 中 。 此 时 会 显示 一 个 计 
算 的 进度 栏 。 
» SPERGD 选中 Both sides 复 选 框 可 以 生成 两 个 偏 移 曲面 ， 分 别 位 于 参考 曲面 的 两 侧 。 





Update in progress 
; Offset.6 
Updating Topology 












Status : 8196 completed 
Estimated time remaining : 


-— 





图 4-235 图 4-236 


4.4.8 His (Sweep) 








该 功能 用 于 生成 扫 反 曲面 ， 即 通过 平面 轮廓 线 (Profile)， 沿 用 户 定 义 的 参数 〈 如 引导 
曲线 或 参考 元 素 ) 运动 ， 在 轮廓 线 运 动 、 变 化 过 程 中 ， 轮 万 线 所 在 的 平面 始终 与 宥 骨 曲 线 
wH, MAT AE BL T 

» ZR 打开 “4 49 Sweep.CATPart" xf. 

» 2 ER Hid Sweep KID, sf Hn | 4-237 所 示 的 对 话 框 ,这 里 着 重 介 绍 一 下 Explicit 
PAHENTAA. 

» FR 已 有 如 图 4-238 MRKI 3 Z& dti £ , AFE R Profile 以 及 引导 线 Guide curve, 
预览 得 到 如 图 4-239 所 示 的 曲面 。 

> 步骤 四 通过 设置 ， 可 以 得 到 两 种 不 同 的 结果 ， 先 来 看 第 一 种 。 选 中 轮廓 线 Profile 和 
两 条 引导 线 Guide curve 后 ， 选 择 两 根 引导 线 的 端点 作为 两 个 销 点 (Anchor point)， 结 果 如 
图 4-240 所 示 。 


























Swept Surface Definition Ed [E 


Profile type: ra A IE [^| 
Subtype: [with reference surface -| 


Profile: No selection 


Guide curve: [No selection 
Surface: [Default (mean plane) 


Angle: fodes H Levi ll 
p j4 Next | 











Angular sector: Previous 

r- Optional elements 
回 Projection of the guide curve as spine 

Spine: [No selection | 

Relimiter 1: [No selection — 

Relimiter 2: [No selection — 

Smooth sweeping 


O Angular correction: [0-5deg E 
DD Deviation from guide(s): [o-001mm E " 


Twisted areas management 


后 Remove cutters on Preview 
2 


Setback "Ji 96 


后 Fill twisted areas 
后 Compute CO vertices as twisted areas 


Connection strategy: [Automatic -| 
Add cutter | 


Positioning parameters 











O Position profile Show parameters =» 
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图 4-237 图 4-238 

















Swept Surface Definition 


Profile type: I ý ld ^| 
Subtype: [With reference surface v] 
Profile: [Sketch 4 — 
Guide curve: [Sketch 2 — 





Default reference pl% 7 


m Üüptional 一 3 


Cl Projection of the guide curve as spine 
Spine: [Default (Sketch. 2) 


Relimiter 1: [Wo selection 
Relimiter 2: [Wo selection 


Smooth sweeping 
[]Angular correction: p sem 
C] Deviation from guide (s): p 001 EJ 


Twisted areas management 








Sweep end plahe 





后 Remove cutters on Preview 











Positioning parameters 
[C] Position profile Skos 








e oK | 局 Cancel | | 
图 4-239 


阔步 又 (网 如 图 4-241 所 示 ， 在 Subtype 下 拉 列 表 中 选择 With two guide curves 选项 ， 系 
统 则 弹出 Guide curve2 等 选项 ， 如 图 4-242 所 示 。 

> 步骤 加 锚 点 起 到 固定 形状 的 作用 。 现在 更 换 两 个 锚 点 的 位 置 将 它们 放 到 轮廓 线 的 两 端 ， 
得 到 如 图 4-243 所 示 的 结果 。 

»» 步骤 此 时 选中 Position profile 复 选 枉 ， 通 过 选择 Profile extremities inverted 和 Vertical 
orientation inverted 复 选 框 ， 可 以 控制 所 生成 的 面 的 凸凹、 上 下 颠 倒 ， 如 图 4-244 所 示 ， 
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Sweep end plane 


A ii 


Sweep start pl 





Computed anchgr element T 


weep pro 
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Sweep end plane 


Sweep end NS 
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| profile 
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Computed anchgr 





Sweep start pl 


Swept Surface Definition 


Profile type: I 2 ld ^| 


Subtype: [rith two guide curves -| 


[Sketch. 4 
[Sketch. 2 
[Sketch. 3 


B Frofile: 
Guide curve 1: 


Guide curve 2: 
Anchoring type: 
7 Ànchor point 1: [ Computed 


- Anchor point 2: 


[Two points -| 





Swept Surface Definition 


Profile type: ra Ý ld ^ 


Subtype: [With two guide curves v|] 
[Sketch4 — — — 
[Sketch 2 ——— — 
[Sketch 3 ——— — 
7 Anchor point 1: [Computed — 


Bl Frofile: 
Guide curve 1: 


Guide curve 2: 


Anchoring type: 


7 Ànchor point 2: 


Computed 





—Üptional elements 





Optional elements 
Spine: Default 


Relimiter 1: [Wo selection 
Relimiter 2: [Wo selection 


Spine: Default (Sketch.2) 


Relimiter 1: [Wo selection 
Relimiter 2: [Wo selection 





Smooth sweeping 





Smooth sweeping 
p si Rm 


[]Angular correction: 
[]Deviation from guide (s): p 001 日 


CO Angular correction: [54e 


[C Deviation from guide (s): P 001 E 








Twisted areas management 
E Remove cutters on Preview 


Twisted areas management 
后 Remove cutters on Preview 








Positioning parameters 
[] Position profile Skov 





Positioning parameters 
[C Position profile Skos 

















m e K Í 3 Cancel | Preview | 
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Swept Surface Definition 


Profile type: ra Ý ld |^ 


Subtype: [with two guide curves 7] 


d Profile: 
Guide curve 1: 


Guide curve 2: 





1 1 
— aci le plangé 





—Üptional elements 


Spine: 


Anchoring type: 


[Sketch 4 — 
[Sketch 2 — — 
[Sketch 3 —— — 


- Ànchor point 1: | Computed 
- Anchor point 2: | Computed 





Relimiter 1: [Wo selection 
Relimiter 2: [Wo selection 





Smooth sweeping 


[C] Position profile 





[]Angular correction: F sem 


[C] Deviation from guide (s): 
Twisted areas management 
后 Remove cutters on Preview 


Positioning parameters 








Shoy 
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| M profile 





Y 
i lanch pent 1 
SRo file 
X = hor 
de curve 2 


e K Í Q Cancel | Preview | 


Swept Surface Definition 


VERD [c Ý le |^ 


Subtype: 


ll Profile: 


Guide curve 1: 


Guide curve 2: 


Anchoring type: 


point 2 


e OK | B Cancel | Preview | 


With two guide curves 


[Sketch. 4 
[Sketch. 2 
[Sketch. 3 


Two points 


7 Anchor point 1: [Sketch. 4AVertex.2 
7 Anchor point 2: [Sketch. 4AVertex. 3 





r-Üptional elements 


Spine: Default 


Relimiter 1: [Wo selection 
Relimiter 2: [Ho selection 





Smooth sweeping 


C Angular correction: |^ 5de: 


[C Deviation from guide (s): 





Twisted areas management 
后 Remove cutters on Preview 





Positioning parameters 


Id Position profile Hide parameters < 


后 Profile extremities inverted 





器 Vertical orientation inverted 





e K | 9 caca | 
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,步骤 因 Canonical portions detection 检查 项 ， 如 图 4-245 所 示 ， 用 于 自动 检查 并 生成 
规则 的 形状 如 圆柱 面 、 锥 面 、 球 面 和 平面 。 

当 没 有 选择 访 功 能 时 ， 访 线性 扫 护 生成 的 是 复杂 曲面 ， 不 能 在 该 面 上 男 章 网 ， 如 

图 4-246 所 示 。 当 局 用 该 功能 后 ， 该 线性 扫 拓 生 成 的 是 平面 ， 可 以 在 该 向 上 男 草 图 ， 


如 图 4-247 所 示 。 











Connection strategy: [Automatic -] | 
Add cutter | | 


C] Canonical portion detection 










E —2—— 2 口 Canonical portion detection | ll Canonical portion detection 
图 4-245 图 4-246 图 4-247 


注意 : 该 功能 在 Explicit. Linear 中 的 With tangency surface 和 With two tangency! 
; surface. Circular 中 的 One guide and tangency surface 中 不 可 用 。 ' 


,> 37438 (€) Compute CO vertices as twisted areas 复 选 框 ， 如 图 4-248 所 示 ， 用 于 对 自 相 
区 后 经 Setback 处 理 后 CO 连续 的 顶点 区 域 进行 填充 。 











此 功能 还 提供 了 Line (直线 ) |v . Circle CD E. F enore cater core 
Conio 〈 二 次 曲线 ) W3 种 扫 掠 方式 ， 可 以 衍生 出 数 十 “| Pie 了 一 
Zn : ri H[ p A ER =, 1 \ 一 一 介绍 。 后 Compute CO vertices as twisted areas 
种 变化 读 独 可 以 和 及 BUS 2a: Een NN 
Add cutter | 
4.4.9 m[jijv IE H 38 (Adaptive Sweep ) 图 4-248 


JGZ)S6ETATSRHU— RR, P2 HH o 

;步骤 (时 打开 “4 50 AdaptiveSweep.CATPart" Xf. 

» 步骤 加 单 击 Adaptive Sweep CEMER Fey e, AAR 4-249 所 示 对 话 框 。 

步骤 选择 曲面 的 边缘 作为 Guiding Curve, 曲面 作为 Reference Surface, 再 选中 草 网 ， 
如 图 4-250 所 示 。 

步骤 加 单 击 Sweep sections preview 按钮 ， 查 看 断面 轨迹 ， 可 以 看 到 如 图 4-251 所 示 
的 分 析 结 末 。 

ED 


Reference Surface: |Ho selectio 
Sketch: 


Deviation: — 
[]Angular correctio 





EA ə | d Cancel | | 


图 4-249 
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Adaptive Sweep Definition 回回 


Guiding Curve: [Revolute. 1\Edge.1 —— 
Spine: [Revolute. 1\Edge.1 —— 
Reference Surface: [Revolute.] — 
Sketch: [Sketch 4 — w 


Sections | Parents | Parameters ji 4 | » | 


Current Section: |UserSection.1 


Deviation: . imm 
[]Angular correction: p. Em 
Sweep sections previ ew Í 


a ok ] ð Cancel | Preview | 





4-250 






区 区 ] 
Guiding Curve: [Revolute. 1XEdge.1 


Adaptive Sweep Definition 




















Spine: [Revolute. 1\Edge. 1 
Reference Surface: [Revolute. 1 
Sketch: [Sketch. 4 eA 


Sections | Parents | Parameters IH 4 | »| 


4-251 

>» JR 如 图 4-252 一 图 4-254 所 示 ， 切 换 到 Parameters 选项 卡 ， 对 草图 内 部 的 变量 进 
行 设置 。 此 草图 具有 两 个 变量 ， 更 改 这 些 参数 ， 变 化 扫 撤 面 的 形状 。 

Adaptive Sweep Definition x) 


Guiding Curve: [Revolute. 1\Edge. 1 


Spine: [Revolute. 1\Edge. 1 
Reference Surface: [Revolute. 1 
Sketch: [Sketch. 4 A| 


Sections | Parents | Parameters | 4 | »| 


Current Section: [UserSection. 1 


Deviation: Io immi] 
[]Angular correction: D. Sde; 


| Sweep sections preview Í 
e OK | S Cancel | Preview | 
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Adaptive Sweep Definition 


Guiding Curve: [Revolute.]WEdge.] 
Spine: [Revolute. 1\Edge.1 —— 
Reference Surface: [Revolute.] — 
Sketch: [Skein — £A 
Sections | Parents | Parameters hi KO 


Current Section: |UserSecti on. 1 | 
mm 











图 4-254 


4.4.10 填充 Fill) 





此 功能 可 以 将 已 知 的 边界 填补 成 一 个 曲面 。 
12939 (00 打开 “4 51 Fill.CATPart" XF. 
» 步骤 单 击 Fill e, 弹出 如 图 4-255 所 示 的 对 话 框 。 
;步骤 ( 较 在 如 图 4-256 所 示 的 图 形 中 ， 依 次 选中 4 条 边界 。 其 中 curve2 和 curve4 可 以 
选择 它们 所 在 的 面 作为 support 支撑 面 。 在 Continuity 连续 方式 中 , 可 以 选择 Point (点 连续 )、 
Tangent CUJ/KXEZE) 或 Curvature (曲率 连续 )， 如 图 4-257 所 示 。 


Fill Surface Definition ki 











efore teplaceSuppor 
Continuity: [Tangen 7] 
Passing element (s): [Mo selecti Æ| 
C] Planar Boundary Only 
O Devi ation: . üO1mm 





后 Canonical portion detection 





图 4-255 图 4-256 


» PER Æ Passing point 文本 框 中 可 以 选取 点 或 曲线 ， 则 所 生成 的 曲面 通过 该 点 或 曲 
线 (可 以 同时 通过 多 条 曲线 和 多 个 点 )， 如 图 4-258 所 示 。 

»» p UE TAARA Canonical portions detection， 如 图 4-259 所 示 ， 用 于 目 动 检查 并 
生成 规则 的 形状 如 平面 和 圆柱 和 面 。 

3:998 (09 支持 含有 内 边界 的 填充 ， 并 且 内 外 边界 都 可 以 添加 支撑 面 并 给 定 过 渡 关 系 。 
在 Outer Boundaries 选项 卡 中 添加 外 边界 ， 如 图 4-260 所 示 。 
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; Fill Surface Definition fx) 





Curve 





AddAfter Í Replace Í Remove Í 
AddBefore Í ReplaceSupport Í RemoveSupport Í 
Continuity: ‘fangen - | 


Tangent 


Curvatur e 
go p, 








Fill Surface Definition 





AddAfter Í Replace | Remove Í 
AddBefore Í ReplaceSupport Í RemoveSupport Í 


Continuity: [7 a cen! - | 
Passing point: Ist ~ O Deviation: [o.001mm E 


à Canonical portion detection 











[]Planar Boundary Only 


| 3 Cancel | Preview | Ə Cancel | Preview 





4-258 4-259 
Fill Surface Definition 了 | x| 


Duter Boundaries | Inner Boundaries | 





AddAfter Í Replace Í Remove Í 
AddBefore Í ReplaceSupport Í RemoveSupport Í 
Continui ty: [Tangeni | 
Passing element (sz): No selection | &| 


[]Planar Boundary Ünly 


C Deviation: F. DO01mm EJ 


后 Canonical portion detection 


i 9 Cancel | Preview | 
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在 Inner Boundaries 选项 卡 中 添加 内 边界 ， 当 含有 多 个 内 边界 时 ， 通 过 Previous 或 














Next 查看 各 内 边界 , Inner Boundary No 后 面 数值 框 中 的 数字 指 的 是 当前 是 第 几 个 内 边界 ， 
如 图 4-261 所 示 ， 填 充 结 果 如 图 4-262 所 示 。 
也 可 以 不 选 外 边 进行 填充 ， 如 图 4-263 Br. 











Fill Surface Definition 了 | x| 


Üuter Boundaries | Inner Boundaries | 





ontinui | | 
Parine ciment) [io selection Æ] 
[O Planar Boundary Only 


Deviation: F ÜO01mm E 


后 Canonical portion detection 


一 | 
4-261 4-262 








ssing | 


Rassing element3 
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4.4.11 多 截面 曲面 (Multi-sections Surface ) 


此 功能 可 以 利用 多 个 不 同 的 轮廓 ， 以 渐进 变形 的 方式 产生 连接 曲面 。 
> 2E 打开 “4 52 Loft.CATPart” 文 件 。 
» 步骤 加 单 击 Multi-sections Surface (HŽ) 图 标 人 到， 弹出 如 图 4-264 所 示 对 话 框 。 


Nulti—sections Surface ... Ht 


|N* |Section | Tangent | Closing Point | 


Guides | Spine | Coupling |Re «|»| 


H° [Guide — | Tangent | 


-Smooth parameters 一 一 一 
O Angular Correction : F. deg E 
O Devi ation E E D01mm El 





4-264 
28k (US 依次 选择 要 用 来 进行 放样 的 轮廓 线 (Section), Ait Preview 按钮 预览 ， 如 


e 
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图 4-265 所 示 。 


| Surface ... AE 






(N° |Section | Tangent | Closing Point | 
Sketch. 2\V... 
Sketch. 3ÀV. .. 







Guides | Spine | Coupling |Re 4 | »| 


N° |Guide — | Tangent | 

















FREE 


Smooth parameters 
[]Angular Correction : 
C] Deviation : p Q01mm E 


kdd 





D. Sdeg 
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ork 当 有 支撑 面 时 ， 与 支撑 面 的 过 渡 关 系 有 Tangent 相 切 连续 和 curvature 
continuity 曲率 连续 选项 可 选 ， 如 图 4-266 所 示 。 

> 步骤 因 现在 所 生成 的 曲面 棱 线 是 渐进 的 曲线 ， 可 以 通过 设置 Guide 线 来 定义 它们 ， 
如 图 4-267 所 示 是 新 添加 了 4 条 Guide 线 后 形成 的 曲面 。 

» 步骤 因 AHE Spine) 可 以 用 来 引导 曲面 的 伸展 方向 , 曲面 的 走势 完全 取决 于 Spine 
线 的 走势 .切换 到 Spine 选项 卡 , 选取 素材 中 的 Spline 线 作 为 Spine, TL 9375 $38) E] 4-268 
所 示 的 结果 。 





Nulti-Sections Surface Defini... 了 | x| 












[No. | Section | Supports | Continuity | Closing Point 


Nulti-sections Surface ... | ? | X| 
1 Sketch. 1  Extru... Tangent Sketch. 15V... EIEEE 






2 Sketch. 2 Sketch. 2WAV. .. N° [Section | Tangent | Closing Point | 
1 Sketch. 2 Sketch. 25V... 
2 Sketch.3 Sketch. 3ÀV. .. 
Guides | Spine | Coupling | Relimitation |: 4 | »| 3 Sketch. 1 Sketch. 13V... 


[No | Guide | Supports | Continuity | 


Guides | Spine | Coupling |Re 4 | » | 








Polyline.1 
Polyline.2 
Polyline.4 
























Replace j Remove j Add 
Continui ty: [Tangent | FE ji age E 
Smooth patto Smooth parameters 
2 
[]Angular correction: []Angular Correction : 
C Devi ation: p: D01mm E C Deviation : 








-— 局 Cancel | Preview | [9 w | 


4-266 4-267 


S Cancel | Preview | 










Nulti-sections Surface ... f? |X) 





|N* [Section | Tangent | Closing Point 


1 Sketch. 2 Sketch. 2ÀW. .. 
2 Sketch.3 Sketch. 3W... 
3 Sketch.1 Sketch. 15V... 


Gui des | Spine | Coupling | 了 Re 4 | »| 


C] Computed spine 


Réplaceé 


Smooth parameters 


Me Correction : 















C Deviation : 








o w] - Cancel | Preview | 
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.'*. 
<< EYE 曲面 造型 . “。 


» 步骤 吗 Coupling 选项 卡 用 于 控制 曲面 在 两 轮廓 间 延 伸 的 情况 ， 有 4 种 方式 。 
© Ratio: 依照 轮廓 的 比例 进行 连接 。 
€  Tangency: 依照 轮廓 的 切线 斜率 的 不 连续 点 ， 作 为 曲面 的 分 割 点 。 两 轮 慷 必须 有 
相同 数目 的 切线 斜率 不 连续 点 方 可 用 此 方式 ， 绘 制 出 的 曲面 光 顺 性 较 好 。 
€ Tangency then Curvature: 以 两 轮 慷 的 切线 斜率 不 连续 点 为 主 ， 两 轮 慷 的 曲率 不 连 
续 点 为 辅 ， 连 接 两 轮 忆 。 两 者 必须 有 相同 数目 的 切线 斜率 不 连续 点 和 曲率 不 连续 
点 才能 使 用 此 方式 ， 绘 制 出 的 曲面 光 顺 性 比 Tangency 方式 更 好 。 
€ Vertices: 依照 两 轮廓 的 顶点 进行 连接 。 
»» 步 又 (中 上 和 耐 的 曲面 经 过 设置 Coupling 线 后 ， 得 到 如 图 4-269 所 示 结 果 。 








Nulti-sections Surface ... EE 





N° |Section | Tangent | Closing Point | 


1 Sketch. 2 Sketch. 23V... 






2 Sketch. 3 Sketch. 3ÀV. .. 
3 Sketch. 1 Sketch. 15V... 


Guides | Spine | Coupling [ee 4 | » | 
Sections coupling : [Ratio x] 


" ^ 
4 Coup... wj 


E Display coupling curves 


WPL SCE MOVE 
Smooth parameters 
hs Correction : Sde 


[C] Deviation : 


















图 4-269 
4.4.12 混成 (Blend) 


JE] fie n] EAE Bev A A vr B5) R. E ELLAS SE Je e RA, a AHA 
线 目 由 混成 。 
» 步骤 加 单 击 Blend CER) 图 标 七， 弹出 如 图 4-270 所 示 对 话 框 ， 依 次 选择 两 
条 想 混 成 的 曲线 及 曲线 所 在 的 文 撑 面 ， 单 击 Preview 按钮 预 宽 ， 得 到 如 图 4-271 所 示 
的 曲面 。 





Blend Definition : Blend.1 原 | 攻 | 


Blend Definition : Blend.1 原 | 攻 | 
First curve : [Wo a First curve : [Extrude. 2XEdge. 1 
First support : [Ns salaction | First support : [Extrude.2 


Second curve : [Wo selection Second curve : [Extrude. 1^Edge. 2 
Second support : [Wo selection — Second support : ESSE 


Basic | Tension | Closing Point 4 | » | 


First continuity : [Point -] First continuity : [Tangency | 


L] Trim first support 
First tangent borders : [Both extrel 


oth ezird | First tangent borders : [Both extre | 
Second continuity : TEM Eom Eee p f Second continuity : [Tangency | 
| Ll Trim second support — Á, []Trim second support 
Second tangent borders : [Both extre Second tangent borders : [Both extre v] 
| TIE f Removed "«Reverce : i | opiece "Removed Reverse 
i c LEVIPN ce o Preview 3 
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[]Trim first support 
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»» 27 UR (0) 可以 改变 第 头 方 同 来 改变 混成 的 方 辐 ， 如 图 4-272 所 示 。 

>» FR E Basic 选项 卡 中 可 以 调整 各 端的 连续 性 ， 以 确定 是 否 修剪 原 有 的 参考 几何 
元 素 (Trim support)、 切 矢 连 续 的 边界 (Tangent Borders? 等 。Tangent Borders 是 指 接合 面 
和 诛 来 的 曲面 间 切 天 连续 的 有 效 区 域 ， 分 为 如 图 4-273 所 示 的 儿 种 。 


Blend Definition : Blend.1 [9?|[X) 


First curve : Extrude. 2\Edge. 1 
First support : [Extrude2 — 
Second curve : Extrude. lXEdge. 2 


Second support : 



















Basic | Tension | Closing Point 4 | >| 


First continuity : [Tangency "| 


[]Trim first support 


First tangent borders : [Both extre ”| 
Second continuity: haa ~l [Teny — Ed 


C] Trim second support 


Second tangent borders : [Both extre | 












First continuity : [Tangency 一 | 


[]Trim first support 


First tangent borders : [Both extre ”| 


Both extremit 
None 
Start extremi 


End extremity 










Second continuity : 


ep Li 


] Q Can | 






[]Trim second support 
. Second tangent borders : 





Both extre Y 
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Both extremities: $H 2X #9 VÀ Xs ep) AE AR. 
None: 曲线 的 两 端 都 不 切 矢 连续 。 
Start extremity only: 在 曲线 的 起 始 端 切 矢 连续 。 
End extremity only: 在 曲线 的 终止 端 切 和 天 连续。 
曲线 的 起 始 端 和 终止 端 是 从 其 接合 的 方 回 来 判定 的 。 

» 步骤 四 fr Tension 选项 卡 中 可 以 调整 接合 端的 张力 (Tension) 值 及 定义 方式 。 

> D IR Closing Points 选项 卡 用 于 定义 两 个 封闭 轮廓 线 的 混成 出 发 点 , MUA IR 
量 方向 。 奉 定义 有 误 ， 曲 面 将 会 扭曲 ， 如 网 4-274 所 示 。 正 人 确定 义 Closing Points 之 后 ， 生 
成 的 曲面 如 图 4-275 所 示 。 








4-274 4-275 


» 步骤 四 Coupling 选项 卡 的 功能 和 放样 基本 相同 。 其 中 Avoid Twists 避免 扭曲 功能 ， 使 
用 Avoid Twists 时 会 目 动 计算 故 合 线 以 避免 扭 遇 ， 因 此 不 再 允许 手动 创建 灰 合 线 。 如 图 4-276 
所 示 。 
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Blend Definition ?1x| 
Fist Point 
Tad ns | Estee | 
First support: [No selection First support: [No selection 
Second curve: I- 
Second support: [No selectio: 


Closing Points | Coupling / Spine [peel « —— 


Second curve: [Sketch.5 
Second support: [Ne s election 


Closing Points | Coupling / Spine [peel « ER 











O Angular correction: [5de eg E 


口 Deviation: [o EH 





Smooth parameters 
= r correction: [sdes = 


口 Deviation: 0.001mm 





= | 








Q ok 





a K | 9 cancel | [C87 
图 4-276 


4.5 [| O U Operations|] 


这 一 部 分 工具 的 功能 是 对 已 建 好 的 曲线 或 曲面 进行 一 定 的 修改 ， 从 而 达到 不 同 的 设计 











如 图 4-277 所 示 为 Operations (操作) 工具 条 ， 其 中 一 系列 的 工具 是 对 已 有 的 元 素 〈 曲 
面 或 曲线 ) 进行 合并 、 修 补 、 分 解 等 操作 。 单 击 志 图 标 右 下 方 的 墨 三角， 出现 Join-Healing 


工具 条 ， 如 图 4-278 所 示 。 


1935935499 






Join Healing x| 


| 


图 4-278 


4.5.1 合并 (Join) 


此 功能 可 以 把 儿 个 曲线 或 几 个 曲面 合并 成 一 个 狐 的 对 象 ( 注 意 : 不 能 同时 把 曲线 和 曲 
和 面 合并 成 一 个 对 和 象 )。 
合并 

,> 步骤 品 打开 “4 53 Join.CATPart” 文 件 ， 单 击 Join-Healing 工具 条 中 的 盟 图 标 ， 弹 
出 如 图 4-279 所 示 的 对 话 框 。 

» 步骤 加 单 击 要 合并 的 曲面 ， 若 不 满意 可 再 次 单 击 该 曲面 将 其 去 除 ， 本 例 中 选择 两 个 
面 ， 如 图 4-280 所 示 。 

» 步骤 Merging distance 18 If] Z& 4E & JE TRE 76 2&8 Z. IR] fGVE BU Gr JE 28 s 意思 是 元 素 间 , 
ERIR FANAURAA DUE ETUR BRE E. SATUS 2g 0.001mm， 最 大 不 能 超过 


0.1 mm. 
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Elenentz To Join 








Add Mode | Remove Mode | 


Parameters | Federation | Sub-Elenentsz To Remove | 
[]Check tangency |J Check connexity C] heo) 
[]Simplify the result 


| 
Add Mode | Renove Mode | 


Parameters | Federation | Sub-Elements To Renove 3 


C Check tangency S Check connexity C] 
[C Simplify the result 


Cl Igore erroneous elenents Cl Igore erroneous elements 


Merging distance 001ne 


C Angular Threshold pa EB 
~ J Cancel | Preview | 


图 4-279 图 4-280 


,> 步骤 中 在 Parameters 选项 卡 中 还 包含 下 面 儿 个 选项 。 
€ Check connexity: We 如 果 不 连 接 会 出 现 错误 警告 ,取消 这 
个 选项 时 ， 不 连接 的 情况 下 也 能 合并 成 为 一 个 新 对 象 。 
€ Checktangency: 检查 元 素 间 是 否 相 切 连 续 的 。 
e Simplify the result: 简化 合并 后 的 元 素 ， 可 以 把 一 些 复 杂 的 不 规则 曲面 转变 为 可 分 
析 的 曲面 ， 如 平面 、 圆 柱 面 等 。 
€ Ignore erroneous elements: 略 过 不 可 以 合并 的 元 素 。 
2. 修补 (Healing ) 
修补 (Healing〉 的 功能 是 当 曲 面 间 有 间 际 存在 时 ， 进 行 一 定 的 填补 使 其 完全 和 密 合 ， 从 
Tft 255 ER FE TRI EI TEI Bi o 
» HRA 打开 “4 53 Healing.CATPart" 5c fF, 注意 其 中 两 个 曲面 存在 间隙 , 如 图 4-281 
所 示 。 单 击 枝 图 标 ， 弹 出 如 图 4-282 所 示 的 对 话 框 。 


Merging distance 
C Anglar Thresholà 








Healing Definition mP) 


m Elements To Heal: - ——— 


| No selection | 
| 


Add Mode d Remove Mode Í 


Parameters | Freeze |Sharpne 4 | » | 


Continuity: [Point v | 
FUULmm 





Merging distance: 

Distance objective: 
Tangency angle: psés E 
Tangency objective: pe B 





图 4-281 图 4-282 


» 5E Apud metu CE 4-281 中 的 两 个 曲面 )， 再 次 单 击 茶 个 元 素 可 以 
在 对 话 框 中 移 除 该 元 素 。 

,> 步骤 图 选择 修补 时 曲面 间 的 连续 方式 (Continuity), A Point CAE) 和 Tangent 
GHEE) 两 种 方式 可 供 选 择 。 这 里 选择 Point 方式 。 

> 步骤 四 输入 一 定 的 Merging distance, 其 数值 要 大 于 原来 元 素 间 的 间 际 值 , 意味 着 小 
于 这 个 值 的 间 际 才 被 修补 。 这 里 填 入 0.05mm。 如 果 选 择 相 切 连 续 的 方式 ,还 要 输入 Tangency 
angle. Distance objective 的 舍 义 是 修补 后 把 原来 的 间隙 值 变 为 小 于 该 数值 ，Tangency 























objective 的 含义 相似 。 输 入 的 参数 值 如 图 4-283 所 示 。 
» 2v ER (US Æ Freeze 选项 卡 中 ，Freeze Plane elements 复 选 框 的 功能 是 固定 原 有 的 元 素 ， 
不 选中 该 复 选 框 则 可 以 分 别 选择 要 固定 的 元 素 。 在 Sharpness 选项 卡 中 , Edges to keep sharp 
列表 框 的 功能 是 选择 某 条 边线 使 其 保持 尖锐 而 不 受 修补 操作 的 影响 。 这 里 都 按照 默认 情况 
设置 ， 不 男 作 选择 。 














» 步骤 国 单 击 OK 按钮 ， 结 果 如 图 4-284 所 示 ， 可 以 看 到 两 个 曲面 间 不 存在 间 除 了 。 


Healing Definition 回回 


Elements To Heal: 





| 


Add Mode | Remove Mode | 


Parameters | Freeze |sharpne 4 | | 
Continuity: [Point v | 
Merging distance: mem — d 
Distance objective: D. 001nm E S- ELO en body. 1 
xem $- * Point.1 
PRI us * Point. 2 








Tangency angle: 


Tangency objective: | 5228 ^ Split. 1 
Eit. 2 
JExtrude.1 

i Pis trude.2 





4-283 4-284 
3. 曲面 简化 ( Surface Simplification ) 
曲面 简化 (Surface Simplification) 功能 可 以 将 一 张 面 中 的 子 面 合并 成 曲率 连续 的 面 。 
步骤 1TJF *SurfaceSimplificationl.CATPart" XF, Jib Es, iun 4-285 
所 示 对 话 框 。 
>» pB 在 Surface 文本 框 中 输入 要 简化 的 曲面 , 在 Faces to Merge 文本 框 中 输入 要 合 
并 的 子 面 。Faces to Merge 中 所 选 为 图 4-286 中 右 侧 浅 绿 色 曲 面 。 
>» 步骤 国 单 击 OK 按钮 后 ， 合 并 效果 如 图 4-287 所 示 。 








surface Simplification 了 | x| 
Surface: [Surface.2 
Faces to merge: REDDE 





Faces selection assistant 


Micro Faces | Ratio (%): E 


Thin Faces | Faces J Offset: 1mm 












CI 


ear 


Maximum deviations 


Maximum inner distance deviation: p. 15mm 图 
Maximum boundary distance deviation: p. D01mm E 
Maximum boundary tangency deviation: p. Sdeg E 


ES ew information 

aximum inner distance deviation: Not yet computed 
T boundary distance deviation: Hot yet computed 
Maximum boundary tangency deviation: Not yet computed 





mÈ @ ox | Qc] _ Preview f 





4-285 4-286 4-287 
4. RH (Untrim) 
去 除 修剪 (Untrim) 的 功能 是 把 经 过 分 割 操作 的 元 素 ， 香 新 生成 到 原来 的 状态 。 无 论 
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曲线 或 曲面 都 可 以 用 这 个 命令 进行 去 除 修剪 的 操作 。 如 果 操 作 的 曲面 是 从 外 部 导入 的 ， 不 
知 修剪 之 前 的 形状 ，CATIA 会 经 过 计算 ， 扩 展 所 操作 的 曲面 。 

>» $4 HIF *4 53 Untrim.CATPart" x, "ES Eb Sud 4-288 所 示 的 对 
话 框 。 

>》 步骤 吧 选择 需要 去 除 修剪 的 曲面 ， 如 图 4-289 所 示 。 

»» :p UR (0) 单 击 OK 按钮 后 出 现 过 程 进 度 条 ， 得 到 结果 如 图 4-290 所 示 。 








m Description : [ Description 
Humber of selected elements : 0 | Number of selected elements : 1 
Humber of resulting elements : 1 








Number of resulting elements : 0 








|- B Par tBody 
=- 5l Onen body, ] 


es Surface.2 
e Surface Untrim.2 





图 4-290 
5. 拆 解 ( Disassemble ) 
Hf (Disassemble) 的 功能 是 把 原来 结合 在 一 起 的 元 素 拆 解 ， 分 解 成 早 独 的 元 素 。 有 


两 种 方式 可 以 选择 ， 如 图 4-291 Bra. 
€ Complete Disassembly-All Cells: 把 原来 的 组 合 对 象 完全 拆 开 到 最 小 组 件 。 
€ Partial Disassembly-Domains Only: 把 原来 的 组 合 对 象 依照 边界 拆 开 ， 就 是 原来 有 
相同 边界 的 对 象 仍然 保持 一 体 。 
使 用 方法 很 简单 ， 先 单 击 租 图 标 ， 然 后 选择 需要 拆 解 的 元 素 ， 再 选择 拆 解 方式 ， 单 击 
OK 近 钮 即 可 ， 有 基体 操作 不 再 详细 解释 。 

















4.5.2 Y) 
该 工具 的 作用 是 对 元 素 进 行 一 定 的 切除 工作 ， 包 含 分 割 和 修 本 两 个 功能 。 两 者 的 不 同 
之 处 在 于 分 割 古 对 一 个 元 素 进 行 切除 操作 ， 而 修 可 可 以 同时 对 两 个 元 素 进 行 切 除 。 工 具 条 
如 图 4-292 所 示 。 
Disassenmble 区 | 区 | Disassenble 回国 


Disassemble mode 











Disassemble mode 


Input elements : 0 Input elements : 0 








Trim—Split X] 














1. 2-8] (Split) 
4] 3| (Splid 的 功能 是 以 一 个 几何 元 系 为 边界 ， 将 与 其 相交 的 其 他 元 素 分 割 e 
> 步骤 打开 “4 54 _Split.CATPart” 文 件 ， 单 击 副 图 标 ， 弹 出 如 网 4-293 所 示 的 对 
HIME o 
> 29 ERG 选择 要 被 分 割 的 元 素 〈 本 例 为 曲面 )， 然 后 再 选择 用 来 分 割 的 元 素 〈 例 题 中 的 
曲线 )。 
步骤 加 单 击 Preview 按钮 ， 此 时 曲面 被 切割 成 两 个 部 分 ， 其 中 颜色 淡 的 部 分 是 被 删 
除 的 部 分 ， 另 一 部 分 被 保留 。 如 果 选 择 的 元 素 大 小 不 足 完全 分 割 该 曲面 ， 系 统 会 以 外 插 的 
Jr OKAY SI 
» 步骤 四 JUI 5r Other side 按钮 可 以 交换 删除 或 保留 的 曲面 ， 原 来 淡色 部 分 和 深 
色 部 分 颜色 调转 。 单 击 OK 按钮 ， 得 到 的 结果 如 图 4-294 所 示 。 
Split Definition 了 | x| 


Element to cut: [Wo selection &| 


r-Cutting elements 





























No selection 
m. PartBady 
*- Cl open bod] 
Lemove teplace az sSurfacse.3 
(ther side 
Üptional parameters go Curve. 1 
LC] Keep both sides aM Split. 1 
[]Intersections computation 
Show parameters >> 














»» jR 如 果 只 是 想 把 元 素 分 割 成 两 端 而 不 删除 任何 部 分 ， 可 以 选中 Keep both sides 
复 选 杠 ， 两 部 分 都 变 为 深 色 。 

» SRO 如 果 选 择 了 不 止 一 个 元 素 用 来 分 割 曲 面 ， 可 以 分 别 选 择 Other side 来 控制 保 
留 的 部 分 ， 从 而 达到 用 户 需 要 的 结果 。 此 时 Keep both side 是 不 能 选择 的 。 

步骤 单 击 Show Parameters 按钮 ,打开 Approximation 近似 模式 选项 卡 , 如 图 4-295 
所 示 ， 可 以 通过 模式 和 参数 的 调整 控制 分 割 的 质量 。 在 近似 模式 中 ， 共 有 None. Deviation 
和 Parameters 3 种 模式 。 其 中 ，None 模式 表示 不 做 近似 处 理 ， 为 默认 选项 ;Deviation 模式 
表示 分 割 后 的 结果 与 原始 结果 的 偏 移 值 不 超过 给 定 
的 Deviation 值 ; Parameters 模式 通过 给 定 的 参数 限定 Hide parameters << | 


分 ERI z Hm ` Options | Approximation | 





2 修剪 ( Trim ) Approximation Mode: 


L]Use Cu ie e 
修剪 (Trim) 与 分 割 的 不 同 之 处 在 于 它 是 互相 分 Deviation: 
制 ， 意 思 是 选中 的 两 个 元 素 都 会 被 分 割 ， 也 都 会 成 为 。 | waxorderu 








一 一 一 














JJ m 元 3 的 aT H 基准 o Max Order V: 
»» 278 打开 “4 54 Trim.CATPart" 3f, H& TA NU 
iE, sid 4-296 所 示 的 对 话 框 。 Max Segments V: 


» :puE 分 别 选 择 两 个 相交 的 曲面 , 每 个 曲面 都 9 ok | 9-cacet] By 
会 被 分 成 颜色 一 浅 一 深 的 两 个 部 分 ， 浅 色 的 部 分 是 被 TEN 
删除 的 部 分 ， 深 色 的 部 分 是 保留 的 部 分 。 
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»» 步骤 国 可 以 单 击 Other side /next element 或 Other side/prerious element 按钮 来 分 别 控 
制 两 个 曲面 需要 保留 的 部 分 ， 最 后 的 结果 是 两 个 元 素 将 结合 成 一 个 对 象 。 
,步骤 园 单 击 OK 按钮 ， 得 到 的 结果 如 图 4-297 所 示 。 











Irim Definition 


Mode: [Standard ”| 


—Trimmed elements 


Extrude. 2 
Extrude. 3 


Other side / next element | dr Bad 
Üther side / previous element | eut artBody 

=- Er Open body.1 
Support: | fan Nor | m 
iR 

3. Surface. 
Elements to remove: [Default (None) &| E 2 

Elements to keep: [Default (None) &| 


C] Result simplification 


3^. Surface. d 


J| Trim. 1 


[]Intersection computation 


(d Automatic extrapolation 


|] 大 Cancel | Preview | 


图 4-296 图 4-297 


,> 步骤 加 在 Mode 中 有 两 种 模式 可 选 ， 默 认为 Standard 模式 。Pieces 模式 可 用 于 曲线 
或 曲面 ， 在 此 模式 下 所 有 修剪 元 素 被 分 割 ， 如 图 4-298 所 示 。 所 有 选择 的 部 分 会 被 保留 下 
来 ， 如 图 4-299 所 示 。 注 意 第 一 个 元 素 选 择 的 是 曲面 ， 后 面 的 元 素 也 只 能 选 曲 面 ， 第 一 个 
元 素 选 择 的 是 曲线 ， 后 面 的 元 素 也 只 能 是 曲线 。 在 选择 曲面 时 ， 曲 面 之 间 不 能 有 多 个 相交 
区 域 。 最 终结 果 如 图 4-300 所 示 。 














图 4-300 


图 4-298 


3. 曲面 颖 补 (Sew Surface ) 

该 功能 主要 用 于 将 曲面 缝合 到 指定 的 文 撑 面 上 。 

AREKE, Æ% H AEP H Support surface 文本 框 中 输入 支 
撑 面 ， 在 Object to sew 文本 框 中 输入 需要 缝合 的 曲面 ， 如 图 4-301 
所 示 。 

注意 往 头 的 指 回 表示 材料 被 添加 或 被 保留 的 方向 ， 当 箭头 绷 内 
IN, £u] 4-302 Ds. 2B XH, £u 4-303 Bros. 


e 


























< EKSI 曲面 造型 





4-303 

4. BRA (Remove Face ) 

iJ B6 H1 TA B 26 2 D SORTE FREE GE T T fe] 5 e 

» ERG "Haube EIH XEF Hy Faces to remove 文本 框 中 输入 要 移 除 的 面 ， 

在 Faces to keep 文本 框 中 输入 要 保留 的 面 以 对 要 移 除 的 面 做 范围 限制 ， 如 图 4-304 所 示 ， 
这 两 个 条 件 保 留 一 个 条 件 充分 即 可 。 要 移 除 的 面 用 紫色 显示 ， 要 保留 的 面 以 石 青 色 显 示 ， 
如 图 4-305 所 示 。 当 选中 Show all faces to remove 复 选 框 时 ， 上 所 有 将 被 移 除 的 面 均 显 示 出 
来 ， 如 图 4-306 所 示 。 最 终结 果 如 图 4-307 所 示 。 

























C] Show all faces to remove 





More?» | 
mÈ Q o | Qaa | 








4-304 4-305 
图 4-306 图 4-307 


,> FRO 也 可 以 添加 限制 元 素 ， 选 择 要 移 除 的 和 面 。 单 击 More 按钮 ， 在 Face to Limit 文本 
框 中 单 击 忌 标 右 键 , 在 弹出 的 快捷 玉 单 中 选择 Create 命令 ,弹出 Face to Limit 对 话 框 , 如 图 4-308 
所 示 。 在 Face to limit 文本 框 中 输入 需要 被 限制 的 移 除 面 ， 被 添加 后 以 蓝 色 显示 。 在 Limiting 
element 文本 框 中 输入 限制 元 素 ， 如 图 4-309 rose E TRES Bu eI ST RII REI IR], HJ 
fabsHUE ES. HEWER — IS, wR] 4-310 Pr. 






















Face to Limit Fd E 


Face to limit: 





Limiting element: 
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图 4-310 


4.5.3 抽取 


这 里 包含 边界 曲线 (Boundary) 和 抽取 (Extracts) 两 个 功能 ， 用 于 将 
己 知 元 素 的 某 些 特征 独立 出 来 成 为 单独 有 的 元 素 。Extracts 工具 条 如 图 4-311 
所 示 。 
1. 边界 曲线 ( Boundary ) 
边界 曲线 (Boundary) 的 功能 是 将 曲面 的 边线 独立 出 来 成 为 一 条 曲线 。 
,> 步骤 加 打开 “4 55 Boundary.CATPart" XcfF, Hut; 到 图 标 ， 弹 出 如 图 4-312 所 示 的 
对 话 框 。 
,> 步骤 的 选择 曲面 的 边线 ， 输 入 到 Surface edge 文本 框 中 ， 可 以 看 到 该 曲面 的 边界 线 
HIR MERI, WE 4-313 所 示 。 
Boundary Definition 区 区 | Boundary Definition 区 | 区 | 


Ee type: [Point continuity || 
[Sur face. dAEdze. 1 


Ertractz Ed 

















-—— 
Propagation type:|Point continuity ™ 





[Ho selection 



































图 4-312 图 4-313 


步骤 此 时 单 击 OK 按钮 就 可 以 得 到 该 曲面 的 所 有 边界 线 。 如 果 只 想 抽取 一 段 边界 
线 ， 可 以 在 Limit 1 和 Limit 2 两 个 文本 框 中 选择 想 抽取 边界 线 的 端点 ， 并 且 可 以 通过 单 击 
边界 上 的 第 头 来 控制 抽取 哪 一 段 边 界 ， 如 图 4-314 Bron. 
» 29 ERU Propagation type 下 拉 列 表 中 提供 了 以 下 4 种 拓展 方式 。 
€ Complete boundary: 选中 边线 所 在 曲面 的 所 有 边界 都 会 被 抽取 。 
€ Point continuity: 从 选中 的 边线 开始 ， 与 此 边线 有 点 连续 的 边线 都 会 被 抽取 。 
€ Tangent continuity: 从 选中 的 边线 开始 ， 与 此 边线 有 相 切 连续 的 边线 都 会 被 抽取 。 
e 
2 








None: 仅仅 抽取 被 选中 的 边线 ， 选 中 边线 所 在 曲面 上 的 其 他 边线 都 不 被 抽取 。 
.抽取 ( Extract ) 
抽取 (Extract) 的 功能 是 把 对 象 上 如 上 点、 曲线 、 曲 面 等 基本 几何 元 素 抽取 出 来 ， 抽 取 
出 来 的 元 素 可 被 蛙 独 使 用 。 





对 话 框 。 


o 





>» JRO 选择 一 曲面 (也 可 以 选择 点 或 曲线 ), 选中 的 曲面 将 变色 显示 , 如 图 4-316 所 示 。 

»» 步骤 单 击 Extract Definition 对 话 框 中 的 名 | 图 标 ， 弹 出 如 图 4-317 所 示 的 对 话 框 。 
在 这 里 可 以 同时 选择 更 多 的 元 素 ， 通 过 Remove 和 Replace 按钮 来 去 除 或 修改 被 选 的 元 素 。 
所 有 被 选择 的 元 素 都 将 同时 被 抽取 ， 而 且 都 可 以 被 单独 使 用 。 





Boundary Definition kl 区 | 


Fraopagation type [Point continuity -| 


Surface. 4"Edee. 1 
[Surface der tex. 


[Surface. 4AVertex. [ ] Federation 
Curvature Thre shold] za 





ract Definition E 


C] Complem 
[ ] Federation 


Curvature Threshold] 3 jM 





图 4-316 图 4-317 


» 步骤 四 ”在 抽取 时 有 3 种 拓展 方式 可 供 选 择 。 
€ Point continuity: 从 选中 的 元 素 开 始 , 与 此 元 素 有 点 连续 的 相同 类 型 元 素 都 会 被 


qi XC. 
€ Tangent continuity: 从 选中 的 元 素 开 始 ， 与 此 元 素 有 相 切 连续 的 相同 类 型 元 素 都 会 
被 抽取 。 


€ No propagation: 仅仅 抽取 被 选中 的 元 素 ， 其 他 元 素 都 不 被 抽取 。 
4.5.4 倒 圆 朋 (Filets ) 
Fillets CHA) 工具 条 如 图 4-318 所 示 ， 利 用 其 中 的 各 功能 图 标 可 以 进行 各 种 圆 角 特 


TEE TG, Aufl ff CShape Fillet)、 边 线 倒 圆 角 (Edge Fillet)、 变 半径 倒 圆 角 (Variable Fillet)、 
面 与 面 的 倒 圆 角 (Face-Face fillet) 与 三 面相 切 的 倒 圆 角 





(Tritangent Fillet) 等 5 PEX 3C IJ [sl lai] £f « T ax] 
PI] ue 
1. 48 £ (Shape Fillet ) AME M S eg bul 
2748 0) 打开 “4 56 Fillet I.CATPart" Xf, Hu 图 4-318 


SRIF, e 4-319 rz RIXT TEE . 

» 5898 09 分 别 选择 两 个 曲面 作为 Support 1 和 Support 2 注意 箭头 方向 要 指向 倒 圆 角 
的 圆心 ， 不 对 的 情况 下 单 击 第 类 可 改变 其 方向 )， 如 图 4-320 PTR o 

» 27 VR 在 Radius 数值 框 中 输入 倒 圆 角 的 半径 ， 如 10mm. 

» 5v ER Trim support 1 和 Trim support 2 复 选 框 的 作用 是 用 倒 角 和 面 把 两 个 面 多 余 的 部 
2) 99 UJ fi. 








e 
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Fillet Definition 区 区 | 


Fillet type: [BiTangent Fillet ”| 
7 ection 

















Fillet type: [BiTangent Fillet ”| 





ISuppert 1: S 
Id Trim support 1 
Support 2: [Surface.d 
后 Trim support 2 

Radius: fimm 图 
Extremities: [Smoh o 
Hold Curve: [Wo selection 
Spine: [No selection 
Faces to keep: [Default Gone) | 


.. OK Ə Cancel | Preview | 
4-319 4-320 


后 Trim support 1 

Support 2: [Wo selection 
Id Trim support 2 

Radius: gp .— A 

Extremities: [Smooth |^ v] 
Hold Curve: [Wo selection — | 
Spine: FREE 


Faces to keep: [Default Wone) 肇 

















»» UE E Extremities 下 拉 列 表 中 有 4 种 方式 可 以 选择 ,它们 的 不 同 之 处 如 图 4-321 
所 示 。 
,步骤 国 选择 Smooth 方式 ， 得 到 结果 如 图 4-322 所 示 。 


i pen badr. ] 
| £7 Surface. 3 


Smooth- Straight- 一 


"-RUFillet.l 








EL 一 
Maximume- Minimume 
4-321 4-322 


2. 边线 倒 圆 角 (Edge Fillet ) 

» 27 打开 “4 57 Fillet 2.CATPart” 文 件 ， 单 击 党 图 标 ， 弹 出 如 图 4-323 所 示 的 
对 话 框 。 

» ERG) ”选择 曲面 间 的 相交 线 或 者 选择 曲面 ,选择 曲面 时 ， 只 有 曲面 的 边界 存在 与 男 
一 曲面 的 相交 线 时 ，Edge Fille 命令 才 会 执行 ， 如 图 4-324 所 示 。 

> 步骤 加 在 Radius 数值 框 中 输入 倒 圆 角 的 半径 ， 如 10mm。 

,步骤 Propagation 下 拉 列 表 中 提供 了 Tangency 和 Minimal 两 种 方式 。 佑 选择 Tangency， 
则 会 得 到 图 4-325a 所 示 结 果 ; 选择 Minimal， 则 会 得 到 图 4-325b 所 示 结 果 。 





Edge Fillet Definition [?](X| 


Edge Fillet Definition [9 |[X| 


Support: No selection 


Extremities: [Smooth | 


Radius: 


selection 
Propagation: [Tangency Y | 
[]Trim ribbons 
E Trim support 


Support: Extrapol.2 


Extremities: [Smooth — v] 
Radius: fom ^ E 
Übject(s) to fillet: 
Propagation: [Tangency I | 


C] Trim ribbons 
E Trim support 


More>> Í 
S Cancel | Preview | 





More>> Í 





4-323 4-324 





> 步骤 加 Trim support REREH ze FH 69/8 t SO PALA Tf e RARR, m Trim 
ribbons 复 选 框 的 作用 是 当 多 个 倒 角 相交 时 ， 修 整 倒 角 之 间 的 相交 和 面 。 


e 





a) b) 
4-325 
步骤 加 A Extremities 下 拉 列 表 中 有 4 种 方式 可 以 选择 ,它们 的 不 同 之 处 如 图 47326 所 示 。 
» 步骤 加 单 击 More 按钮 ， 对 话 框 会 拓展 出 另外 的 一 些 选 项 ， 如 图 4-327 所 示 。 


Pins 1 
T Extrapol. 2 
r EdgeFillet.1 


E PEETER BP Radius 
4-326 &K 4-327 
»» 步骤 四 More 中 的 混合 圆 角 功能 ， 当 已 存在 人 至少 一 个 混合 圆 角 时 ， 在 混合 圆 角 的 上 下 
文 复 选 枉 中 有 Reframe On, Create by edges, Create by vertex, Edit 和 Remove 5 个 选项 可 供 
选择 ， 如 网 4-328 所 示 。 当 没有 混合 圆 角 时 ， 有 Create by edges 和 Create by vertex 两 个 选项 


可 供 选 择 。 在 创建 混合 加 角 时 ， 会 目 动 选择 与 所 选 边线 相 切 的 边线 ， 这 样 ， 在 设置 Setback 
的 数值 时 ， 可 以 设置 的 比 当 前 所 选 的 边线 长 度 更 大 。 





Smooth: 




















GEB AURREAN OUEU BUE ÉRUE EXHHERUHR AUR A B ohio? 
Miete H DECRE CERES 连续 拓展 边线 的 两 端 ， 如 图 4-329 所 示 。 











Support: [pasci Edge(s) to keep: [No selection æl 
Extremities: [Smooth z] Limiting element(s): :No s election &| 





Radius: ES —  H 
Blend 
EM —— | 


Selection mode: [Tangency "| Setback distance: [2mm Hl 





4-328 4-329 
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3， 变 半径 倒 圆 角 (Variable Fillet ) 
» 27 UR 打开 “4 58 Fillet 3.CATPart” 文 件 ， 单 击 铺 图 标 ， 弹 出 如 图 4-330 所 示 的 
对 话 框 。 
>» PRO 如 图 4-331 所 示 ， 选 择 曲面 间 的 相交 线 。 


Variable Edge Fillet 四 加 





Support: Variable Edge Fillet AE 





Extremities: 
Support: Extract 1 


Extremities: [sme  —— 7] 
Bulius: ET 图 
Ridge fs) ta fillet’ 
Propagation: [Tangency | 


[]Trim ribbons 
Points: |2 elements 种 | 


Yariatiom: [cubic -| 


More>> Í 
- Cancel f Preview | 






Radius: 






Edge(s) to fillet: 


Propagation: [Tangency v | 






[]Trim ribbons 


Points: [Wo selection 种 | 


Variation: Cubic v 


后 Trim support 
More>> f 
z 









Ud Trim «uppart 
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» 22: (09 选中 Points 文本 框 , 然后 在 图 形 上 选取 一 些 控 制 点 ， 尺 寸 在 这 些 地 方 发 生变 
化 ， 添 加 完 控 制 点 之 后 ， 可 以 双击 尺寸 修改 它们 ， 结 果 如 图 4-332 所 示 。 





Yariable Edge Fillet AE 


Support: Extract. 1 


Extremities: [moth | 
Radius: rm 图 
Edge (s) to fillet: ESTEE 

Propagation: [Tangeney x] 


C] Trim ribbons 
Points: [4 elements | 


| Variation: Cubic v 


| 后 Trim support 


More?» | | 
S Cancel | Preview | 
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4. 面 一 面倒 圆 角 ( Face-Face Fillet ) 
» PEG 打开 “4 59 Fillet 4.CATPart" X. 
>» HB 单 击 “ 面 -面倒 圆 角 ”图 标 和 鲫 , 单 击 More 按钮 显示 出 完整 对 话 框 , 如 网 4-333 
所 示 。 





Face-Face Fillet Definition 


Limiting element:[No selectior 


Extremities: [s th m | : 

— Hold Curve: [Wo selectior 
R di z mm 一 | . 
adius | 图 Spine: [Wo selectior 
Faces to fillet: 0 
E Trim support 










o selection 


Support: 
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< EH mus …。 


> 步骤 选中 如 图 4-334 所 示 的 两 个 表面 ， 绿 色 的 线 作 Hold Curve, WERKER 
CSpine)， 倒 圆 角 后 得 到 的 曲面 边界 之 一 就 是 Hold Curve 线 。 





Face—-Face Fillet Definition 










Support: Surface. 1 


Extremities: [snooth "| 
Radius: brn E en 
Faces to fillet: [e Faces 


1d Trim support 
CLezs | 
© Cancel | Preview | 
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5. 三 面倒 圆 (Tritangent Fillet ) 
>>》 步骤 团 单 击 “三 面倒 圆 ” KS, 弹出 如 图 4-335 所 示 的 对 话 框 。 
i28 (023 选取 两 侧 的 曲面 (Faces to filet) 作 倒 圆 的 边界 ， 选 取 第 三 个 曲面 为 与 倒 圆 
相 切 的 面 CFace to remove )， 这 个 面 将 被 去 除 ， 结 果 如 图 4-336 所 示 。 


Iritangent Fillet Def... 


Support: 










Extremities: 


Faces to fillet: o selection 


Face to remove: [Wo selection 
后 Trim support 
More>> Í 
1 Ereview 
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Iritangent Fillet Def... [? |[X| 


Support: Extrude.1 


Extremities: [Smooth v | 
Faces to fillet: [2 Faces 
Face to remove: F Remove fac 


后 Trim support 
More>> | 
S Cancel | PEeView 
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4.5.5 Bl fá ( Chamfer ) 


» SER) 单 击 Chamfer Cfa) REA., sin 4-337 所 示 对 话 框 。 

»» 步骤 在 Mode 下 拉 列 表 中 选择 一 种 样式 ， 在 Object (s) to chamfer 一 栏 添 加 要 倒 角 
的 边线 ， 输 入 倒 角 参数 长 度 或 角度 ， 如 图 4-338 所 示 。 注 意 ， 图 中 黄色 大 箭头 指向 的 是 该 
边线 倒 角 时 Length 1 所 对 应 的 直角 边 长 度 。 











e 
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Support: [Toin. 1 


Extremities: [Smooth "| 
Node: [Lengthi /hnele -| 


Chanfer Definition Ed E: 
Support: No selection 


Extremities: [Smooth | 
Mode: [Lengthi/Angle ”| 
















Leneth 1: Leneth 1: ji Omm 图 
Angle: Angle: po deg 图 





Übject(s) to chamfer: 


o selection 
Propagation: [Tanzeney x] 
C] Reverse 后 Corner Cap 
后 Trim Support 





Übject(s) to chamfer: POCELE æl 


Propagation: E angency = | 
C] Reverse [d Corner Cap 
E Trim Support 





ax . ok | 号 caca | 
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4.5.6 变换 (Transformations ) 


Transformations Ed 











Transformations 工具 条 主要 由 如 图 4-339 所 示 的 6 个 功能 图 —ORD Eu Ed LL 
标 组 成 。 4-339 
其 中 ， 前 4 个 Translate、Rotate、Symmetry、Scaling 的 用 法 
在 实体 模块 中 已 介绍 过 ， 这 里 不 再 歼 述 。 
1. 扩张 (Affinity ) 
此 工具 可 以 对 物体 进行 不 等 比例 的 缩放 ， 在 X、Y、2Z 3 个 方 癌 分 别 进行 调整 。 
»» :p 8 (0) 打开 “4 60 Affinity. CATPart" X fF, "Ri *d3 5k" Ele s, vH 4-340 
所 示 的 对 话 框 。 
> 步骤 加 按 要 求 选中 被 扩张 的 物体 , 选 好 坐标 系 ， 在 如 图 4-341 所 示 的 Ratios (比例 ) 
选项 组 中 的 X、Y、Z 数 值 框 内 分 别 输入 想 要 的 数值 ， 进 行 转变 。 














Affinity Definition Affinity Definition 区 区 | 


Element: [Extrude. 1 种 | 


—Axris system 


Ürigin: [Point. B 


i| 
Axis system 
Ürigin: [Wo selection 


XY plane: [Wo selection 
X axis: [Wo selection 


Ratios 






Element: EDNEIDSEDISIO 


























trai 








UUW 8 ETLETIET 
O Creation WM Modification 








Hide/Show initial element | 


W Creation O Modification 
@ E S Cancel | 


4-340 4-341 






p 





2. 坐标 系 转 换 ( Axis to Axis ) 


打开 “4 61 Transform.CATPart" X fp, É MRE” Bin, H Bl 4-342 
所 示 的 对 话 框 。 


o 


T-— YZ plane 


-— ZX plane 


4-^Àxis Systems 
J^ Axis System. 1 


b xis System. 2 


$3 Par tBody 
Open hody. d 
AÈ Extrudo. 1 
" Pointi 
* Point. 4 


4-342 





Element: 


Reference: [Ho selection 


Target: [Ho selection 
Hide/Show Initial Element | 
W Creation O Modification 








此 零件 中 包含 两 个 坐标 系 。 先 选中 需要 转换 的 元 素 ， 在 Reference (54) 文本 框 中 选 


择 当 前 坐标 系 ， 在 Target (目标 〉 文 本 框 中 选择 目标 坐标 系 ， 如 图 4-343 所 示 。 





A hxls Systems 
了 有 
hxis System.2 
入 Par tBody 











Open body, i 


ET 
ws 
i Extrude. 1 


* Point.1 


* Point. 4 
" Point. 5 


4.5.7 延伸 ( Extrapolate ) 


Jt TCH a EJLA 2628 AHIRA ME [8] P p E o 
步骤 打开 “4 62 Extrapolate.CATPart” 文 件 ， 单 击 Extrapolate 图 标 总， 弹出 如 


图 4-344 所 示 的 对 话 框 。 











4-343 


Axis To Axis Definition [F |[X| 


Element: [Extrude. 1 种 | 
Reference: [Axis System.1 
Target: [Axis System. 2 


O Creation 六 Modification 





Extrapolate Definition ada 


Boundary: 


Extrapolated: [Wo selection 


Type: 


[Length m | 


Length: ft Ümm c 


sele L1 orn 
Continuity: [Tangent Y | 
Extremities: [Tangent x | 


Internal Edges: 


E Assemble result 
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» E 选择 曲面 (Extrapolated) 及 欲 延伸 的 边界 (Boundary); 选择 延伸 的 极限 (Limit), 
此 处 有 两 种 定义 方式 ， 即 Length (长 度 ) 和 Up to element (延伸 至 几何 元 素 )， 选 择 延 伸 的 连 





续 方 式 (Continuity): 切 矢 连 续 或 曲率 连续 ， 生 成 的 曲面 如 图 4-345 所 示 。 


e 。 "u | CATIA V5 基础 教 ft |] >> 














Extrapolate Definition 


Boundary: [Sweep.1XEdge.1 | 
Extrapolated: [Sweep 1 | 
Limit 

Bi — — 
Length: 50mm 图 


Continuity: [Tangent m | 
Extremities: [Tangent z | 


Propagation mode: |None v 


Internal Edges: [Default (None) 种 | 





图 4-345 


4.6 [| U U Replication| | 


4.6.1 重复 应 用 


此 系列 工具 属于 辅助 性 质 ， 散 见于 其 他 功能 中 ， 主 要 用 于 重复 某 些 构建 几何 元 系 的 操作 。 

1. 重复 使 用 对 象 ( Object Repetition ) 

此 功能 可 以 重复 某 些 建 立 儿 何 元 素 的 操作 。 适 用 的 可 复制 操作 包括 点 (Point)、 曲 线 

(Curve )、 直 线 中 的 Angle/Normal to curve“〈 与 曲线 垂直 或 倾斜 ) 方式 ;平面 中 的 

Angle/Normal to plane“〈 与 平面 重 直 或 倾斜 ) 与 Offset from plane 〈 平 移 平 面 ) 方式 、 平 行 
曲线 (Parallel Curve )、 平 移 〈Translation)、 旋 转 (Rotation) 与 缩放 (Scaling) 等 。 

此 处 以 平移 一 直线 为 例 。 d Object Repetition 图 标 名 ,弹出 如 图 4-346 所 示 的 对 话 框 ， 
从 中 议 置 一 个 重复 次 数 。 当 采用 Absolute 时 ， 所 有 重复 对 象 都 参照 父 级 特征 ， 每 个 重复 对 象 
的 偏 移 值 都 是 第 一 个 偏 移 值 的 倍数 ， 当 采用 Relative 时 ， 所 有 重复 对 象 都 参照 前 一 个 重复 对 
象 ， 在 它 的 基础 上 加 上 Relative Length《〈 等 于 第 一 次 定义 的 间距 )，Relative Length 默认 都 等 
于 第 一 次 定义 的 间距 ， 修 改 时 每 个 Relative Length 可 定义 为 不 同 的 值 。 结 果 如 图 4-347 PR. 

Y TG E NSNeL 


图 4-346 图 4-347 

2. 等 分 点 (Points Creation Repetition ) £ 

此 功能 已 在 4.3.2 下 介绍 ， 此 处 不 再 资 述 。 

3. 多 重 平面 ( Planes Between ) 

此 功能 可 以 在 两 平面 间 等 距离 插入 新 的 平面 。 单 击 Planes Between Kire, 5# h d 
图 4-348 所 示 的 对 话 框 。 

选择 图 中 的 两 个 平面 ， 在 Instance(s) 数 值 框 中 输入 3， 如 图 4-349 所 示 ， 结 果 如 图 4-350 
所 示 。 单 击 Preview 投 钮 可 对 结 采 进行 预览 。 


e 













































Mode for Repetition 
© Absolute O Relative 













c 
一 > 
Inztance(s): F——— Pala 
"S devers Directiar c 
Para 
图 4-350 
4.6.2 阵列 











阵列 可 以 选择 一 几何 元 素 或 特征 作为 基础 ， 以 多 种 数组 方式 重复 应 用 ， 分 为 怎 形 阵列 
和 环形 阵列 两 种 方式 。 
此 功能 在 实体 建 柑 部 分 已 介绍 过 ， 在 此 不 再 次 述 。 


4.7 [| O O Constraints|| 


此 系列 工具 主要 是 对 儿 何 元 系 进 行人 寸 与 儿 何 关系 的 约束 设 定 ， 
有 一 般 约 束 和 特定 约束 两 种 工具 可 供 使 用 ， 如 图 4-351 Brzn. 


4.7.1 一 般 约束 


此 工具 可 以 对 几何 元 素 的 尺寸 进行 约束 。 约 束 的 标注 有 两 种 ， 一 种 是 约束 数字 带 有 括 
写 〈《)， 为 一 种 是 约束 数字 不 带 有 括 写 ， 如 图 4-352 所 示 。 

有 括号 的 约束 ， 表 示 其 几何 尺寸 在 建立 此 元 素 时 即 被 定义 。 如 使 用 两 点 建立 一 直线 ， 
此 线段 的 长 度 在 建立 时 就 需 给 定 。 而 没有 括号 的 约束 ， 表 示 建 立 此 元 素 时 没有 给 定 尺 寸 约 
束 ， 用 户 双 击 约束 数学 即 可 更 改 尺 寸 ， 如 图 4-353 所 示 。 


/5 /、 Constraint Definition | 
50 
Az 80 value Et 图 口 Reference 
50 = 
(50) 8 
More>> | 
. ok | «9 Cancel | 


图 4-352 图 4-353 


TEN 


[GE S x 





al 






































4.7.2 以 对 话 框 的 形式 定义 约束 


此 功能 可 以 对 点 、 曲 线 、 曲 面 定义 约束 并 标 出 约束 条 件 。 不 电 对 何 种 几何 元 素 进行 限 
制 ， 对 话 框 中 定义 约束 的 方法 部 相同 。 
具体 的 操作 在 第 2 半 草 图 部 分 已 讲 过 ， 这 里 不 再 资 述 。 








o 
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4.8 U U [U Analysis| | 
有 关 曲 线 、 曲 面 分 析 功能 的 工具 条 如 图 4-354 所 示 。 


4.8.1 Bi f i IS i» 8s 


FER Er PR] Ber x e HJ e fo P TH SETS A RET EGRE RI] 23 BT» 包括 以 下 几 种 分 析 类 型 。 

€ Distance ( JE Zr): 单位 为 mm. 

€ Tangency (切线 连续 分 析 ): 以 角度 差 表 示 ， 单 位 为 deg. 

€ Curvature ( 曲率 连续 分 析 ): 以 比率 表示 ， 单 位 为 %，。 

分 析 的 结果 以 颜色 图 谱 形 式 显示 出 来 ， 例 如 可 以 用 不 同 的 颜色 表示 不 同 的 距离 ， 也 可 
以 用 杭 状 线 显 示 。 还 提供 了 快速 分 析 的 功能 ， 通 过 给 定 距离 、 角 上 度 或 曲率 的 浆 值 ， 只 显示 
切线 结果 。 如 图 4-355 所 示 为 两 曲面 连接 性 分 析 ， 以 梳 状 线 显 示 了 分 析 结 果 。 


























图 4-354 图 4-355 


曲线 连接 性 检查 僵 的 功能 是 可 以 对 两 曲线 间 的 间 际 ， 进 行距 离 、 切 线 糙 座 及 曲率 的 


差异 性 分 析 ， 并 以 彩色 的 符号 直接 标示 出 来 。 其 对 话 框 如 图 4-356 所 示 ， 使 用 方法 说 明 
如 图 4-357 所 示 。 


Quick Yiolation Analysis 


Curve Connect Checker E l Distance : ES ? | m 图 Max: O. 01mm 
[ ] Tengency : a > P.5dee f] Max: 52. 002deg 


Analysis Tyr C Curvature : ES >E 图 Max: 0.01 % 
T urvature -| C Overlapping 


] 9 ms | ix. f -y 9 we | o ma | ru. f 

















4-356 图 4-357 


.'* e 
<< ETFI 曲面 造型 . * 


4.8.8 WIIZ!i B 


冲压 工艺 性 分 析 禄 是 指 进行 拔 模 角度 分 析 。 拔 模 角 分 析 通 常用 于 模具 设计 中 ， 确 定 曲 
面 的 拔 模 特性 。 在 NC 加 工 中 ， 可 以 通过 此 功能 找 出 是 否 有 人 负 氢 模 角 ， 确 定 是 盏 用 5 轴 加 
工 等 。 此 外 ， 在 钴 造 毛坯 设计 中 也 经 第 用 到 拔 模 分 析 。 分 析 界 面 和 结 末 如 图 47358 所 示 。 

具体 操作 方法 已 在 3.7.1 节 中 作 了 介绍 ， 在 此 不 再 次 述 。 








图 4-358 
4.8.4 曲面 曲率 分 析 


曲面 曲率 分 析 横 ， 主 要 用 于 高 质量 的 曲面 设计 ， 利 用 此 功能 可 以 找到 曲率 殷 点 ， 如 
图 4-359 所 示 。 具 体操 作 步 又 已 在 3.7.2 节 中 作 了 介绍 ， 在 此 不 再 袭 述 。 











图 4-359 


4.8.5 曲线 的 曲率 分 本 


利用 曲线 曲率 分 析 工 具 惫 可 以 检查 曲线 ( 含 曲面 边缘 〉 的 曲 识 或 半径 分 布 情况 ， 显 不 
曲线 实际 在 该 点 的 曲率 大 小 。 结 下 的 表现 方式 恰 如 其 名 称 Porcupine 一 般 ， 是 以 许多 不 同 
长 度 的 线段 来 代表 该 点 的 曲率 或 半径 分 布 。 使 用 方法 如 下 : 

步骤 加 蛙 击 “曲线 曲率 分 析 ” 图 标 串 ， 选 取 要 分 析 的 曲线 或 曲面 ， 弹 出 如 图 4-360 
所 示 的 对 话 框 。 








e 
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[C] Project On Plane 


zlezli 


[]Curvilinear 


Density 
00 图 
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» FBRO 在 Type 下 拉 列 表 中 可 选择 要 分 析 此 曲线 的 曲率 (Curvature ) 或 半径 (Radius )， 
和 若 将 光标 置 于 表示 分 析 结 果 的 线段 上 ， 可 显示 该 点 的 半径 或 曲率 值 。 


4.8.6 使 用 修饰 


使 用 修饰 加 功能 可 显示 几何 元 素 相关 数据 ， 如 控制 点 及 分 割 网 格 等 , 如 图 4-361 所 示 。 

















Id Control Points | | 


后 Segnentation 








4-361 
4.8.7 移 除 装饰 
此 功能 可 将 使 用 装饰 功能 显示 的 信息 清除 。 
4.8.8 ”但 词 特征 的 几何 信息 


此 功能 可 以 将 几何 元 素 的 相关 信息 显示 在 一 个 窗口 中 ， 如 网 4-362 Bron. 
在 该 窗口 中 有 6 个 字段 ， 分 别 介绍 如 下 。 —M 
€ Type Of Geometry (组 件 种 类 ) 显示 被 选取 的 几何 元 | em RE 























素 的 种 AE o 一 一 components U E 
© Trimmed (切割 状态 ): 显示 此 原件 是 否 曾 被 修剪 。 | 一 一 一 一 一 一 | 
€ Number of components U and V( 组 件数 目 ): EFE U, 一 一 一 一 一 


V 方向 的 组 件数 目 。 4-362 
€ Order by patch/arc in U and V ( 阶 数 ): 显示 在 U、V 方向 的 阶 数 。 


e 


.'* e 
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4.8.9 拖 放 功能 


此 功能 允许 将 元 系 从 特征 树 上 一 个 位 置 拖 放 到 为 一 个 位 置 进行 重新 排序 。 如 果 将 一 个 
父 级 市 扣 从 一 个 位 置 拖 放 到 为 一 个 位 置 ， 则 其 下 面 的 子 特征 将 随 其 一 起 移动 到 新 位 置 ， 并 
保持 该 父 级 市 点 及 其 所 有 子 特 征 名 称 不 变 。 

如 果 同 时 选择 了 多 个 元 素 进 行 拖 放 ， 则 仪 第 一 个 被 移动 。 

可 以 在 一 个 几何 集 内 将 一 个 特征 从 一 个 位 置 拖 到 另 一 个 位 置 ， 如 图 4-363 所 示 。 








4-363 


4.8.10 动态 截面 功能 


该 功能 可 以 在 零件 设计 工作 台 上 实时 显示 睫 需 的 截面。 单 击 感 图标， 出现 默认 和 截面 ， 
如 图 4-364 所 示 。 





4-364 
可 以 将 鼠标 移 至 截面 上 对 截面 做 平移 或 旋转 ， 如 图 4-365 Wrzn. 
4-365 
也 可 以 将 鼠标 移动 到 希望 创建 截面 的 位 置 ， 该 工具 可 以 灵活 地 抓 取 平面 、 通 过 轴线 或 重 


直 于 边线 等 创建 截面 。 也 可 以 通过 按 住 Shift 键 或 Ctrl 键 实现 智能 捕捉 。 按 住 Shift fn] xt E 
于 轴线 创建 截面 。 按 住 Ctrl 键 可 以 垂直 于 任 一 点 所 在 的 曲面 创建 截面 ， 如 图 4-366 所 示 。 


$8 


4-366 
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4.9 [lll] LH LH] D] Isolatel]| 


该 功能 针对 所 有 GSD 特征 ,在 GSD 中 创建 的 特征 都 是 相互 有 关联 关系 的 ， 该 功能 
主要 用 于 将 GSD 特征 独立 化 ,， 选中 对 象 , 单 击 鼠标 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 xxx 
object 一 Isolate 命令 即 可 ， 结 果 如 图 4-367 所 示 。 


4.10 [I DH D HL E] ED] ED] Multi Output 


在 多 重 输 出 时 ， 多 重 输 入 的 共同 输入 条 件 也 被 集成 在 多 重 输 出 的 节点 下 ， 如 图 4-368 
中 平移 的 数值 Length。 


























&Project.1 


| 
f Multi Output. 1 (Project) 


Z, Project. 2 
SS- Multi Output. 2 (Translate) 


(jl Length 
if Translate.3 


t Line.l —- Fy Line.l LJ] Translate.4 


图 4-367 图 4-368 


4.11 [jl 1 [Ill 


4.11.1 建立 线 框 几何 图 形 


步骤 加 ”双击 Point 图 标 二 ， 以 坐标 系 方式 建立 (0，0，9)、(40，0，7.5)、(60，0，6)、 
(80, 0, 5.80 Æ (90, 0, 5.8) 5 点 ， 如 图 4-310 所 示 ; 完成 后 单 击 Cancel 按钮 ， 关 闭 Point 
Definition 对 话 框 。 

» 2X Gp 单 击 “ 空 间 样 条 曲线 ”图 标 亿 建立 样 条 曲线 。 依 次 选择 Pointl—Point5, 4 
图 4-370 所 示 。 


Point Definition |? [Xx Spline Definition 


Point type: [Coordinates vlâ 
Y:bm | | A 
Y-bhw 图 
z- Bm O A 


4 Add Point After O Add Point Before O Replace Point 
Reference 


C] Geometry on support | 
[]Close Spline 


Remove Point | | | | 
Show parameters 2» | 
-—I Q Cancel | Preview | 
图 4-369 图 4-370 
,步骤 国 "it Point.1 并 展开 Show Parameters， 如 图 4-371 所 示 。 右 击 Tangent Dir., 
选择 X 轴 作 为 Point.1 FUA I], AW] 4-372 所 示 。 
,步骤 四 用 同样 的 方法 给 Point.5 建立 相同 的 和 X 轴 的 切线 方向 。 


e 





» 步骤 国 单 击 OK 按钮 ， 完 成 第 一 


Constraint type: [Explicit z] 
Engt Dir. Dio selection |] Tangent Temionp "EJ 
Curvature Dir. D salsero] Curvature Radius [E | 


pm Point f. —E "ui s " i Tei | Remove Cur 
Hide parameters < 





4-371 


»» 步骤 06 ^ii H zE 
首先 建立 (0, 17, 


如 1 一 5 同样 
0)、(20，20， 


个 点 ， 然 后 通过 以 上 各 点 建立 样 条 


结果 如 图 4-375 所 示 。 


Spline Definition 





® Add Point After O Add Point Before O 


[]Geometry on support [5 electio: 


Li Clos e Spli ine 


«« 


曲面 造型 


条 曲线 Spline.l 的 建立 ， 结 果 如 图 4-373 所 示 。 


Constraint type: [Explicit ”| 
Tangent Dir. Ir xis ——— 1] Tangent Tensiop M 
Curvature Dir. me Pd Create Line - 


m | 一 ”Create Plane 

















Hide parameters "rq Tos Components 
CRT Axis 
b a Axis 


s Compass Direction 


图 4-372 图 4-373 
的 操作 ， 建 立 第 二 条 曲线 Spline.2。 如 图 5-374 所 示 ， 
0)、(40，19，0)、(60，18，0) 及 (90，18，0) 5 





曲线 ， 并 给 Point.10 建立 切线 方向 ， 方 癌 为 X 轴 ， 


Replace Poi 





Pünstra EET 


Tangent Dir Mri — | 


Curvature Dir [Mo selection | 


Curvature 


步骤 使 用 上 面 所 建立 的 样 条 
所 示 。 BENE 


Combine Definition 
Combine type 
Curvel: 


Curve2: 


[d Nearest solution 


© Cancel | Preview | 


步骤 国 重复 步骤 1 一 5， 建立 0, 0 
建立 样 条 曲线 Spline.3， 并 在 最 后 的 端 


> 步骤 四 在 YZ 平面 上 建立 如 图 





» 27 A 11) 建立 第 一 个 空间 上 的 圆 Arc.1, 





所 示 ， 结 果 如 图 4-380 PTR o 





: [Normal ”| 
[Spline. 1 
[Spline. 2 





[ss Pic it v | 
Tangent Tension o B 


box m - | 


4-375 


曲线 Spline.1 和 Spline.2 建立 相 贯 线 区 ， 如 图 4-376 


线 重 命名 为 Guide curve 1。 


a3 





图 4-376 
, 一 3 Jis 


(70, O0, 
RELIRA, URH HIN X Hi 

,步骤 四 使 用 这 条 样 条 曲线 (Spline. 3) 和 样 条 曲线 2 (Spline. 2) Æ AH k, 并 将 其 
重 命 名 为 Guide curve 2， 如 图 4-377 所 示 。 


-4) Æ (90, 0, -4) 3 个 点 ， 


4-378 所 示 的 于 图， 并重 命名 为 Profile.l. 
同心 点 为 《70，0，0)， 其 他 参数 如 图 4-379 


e 
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图 4-377 
Circle Definition 


Circle type : [Center and radius -lal 
- Circle Limitation 
Center: [Point. 14 " | A 
| s 
Support: [xy plane | a A foad 
Radius: ff Onm 图 Start: EZET] 
C] Geometry on support End: haode 移 


C] Axis Computation 








Axis Direction: |^ 


A D Cancel | Preview | 
图 4-379 图 4-380 


>>> +B 建立 第 二 个 空间 E EJ Hs] JR Arc.2, 圆心 点 为 (20, 0, 0), 其 他 参数 如 图 4-381 
所 示 ， 结 果 如 图 4-382 pm. 











Circle Definition .了 ?| x| 
Circle type : [Center and radus ”加 
Center [Pointa | | Circle Limitations 
Support: [zy pane ————— [A (2 e k 
Radius: [mm B Start: pm a 
C] Geometry on support End: |45deg 





< Apply | 4 Cancel | 








图 4-381 图 4-382 

,> 步骤 图 使 用 第 一 次 建立 的 样 条 曲线 (Splinel1〉 和 第 二 个 圆 浙 (Arc.2) 建立 相 贯 线 ， 
并 将 其 重 命名 为 Guide curve 3. 

ERO ”使 用 第 三 次 建立 的 样 条 曲线 CSpline3) 和 第 二 个 圆 弧 〈Arc.2) 建立 相 贯 线 ， 
并 将 其 重 命名 为 Guide curve 4. 

» ENS 使 用 第 一 次 建立 的 样 条 曲线 (Spline.1) JI58 —^ [IK CArc.1o. 建立 相 贯 线 ， 
并 将 其 重 命 名 为 Guide curve 5. 

SÉ E9 使 用 第 三 次 建立 的 样 条 曲线 CSpline.3) 和 第 一 个 圆 弧 (Arc.1) 建立 相 贯 线 ， 
并 将 其 重 命 名 为 . Guide curve 6。 

» 1 8 7. 建立 起 始点 为 《0，0，-300)、 方 同 为 X 轴 的 直线 Line.. 直线 长 度 不 限 。 

>>》 :7 38 (9 上 述 操作 的 结果 如 图 4-383 所 示 。 

23609 在 YZ 平面 上 建立 如 图 4-384 所 示 的 草图 ， 并 重 命名 为 Profile 2. 











图 4-383 


4.11.2 建立 曲面 


» FRM ”建立 第 一 个 扫 掠 曲面 。 单 击 “ 扫 掠 ” 图 标 移 ， 在 弹出 的 如 图 4-385 所 示 对 话 
框 中 的 Profile 文本 框 中 输入 Profile.1〈 图 形 元 系 的 输入 可 以 通过 在 图 形 窒 口中 选择 或 从 特 
征 树 上 选择 完成 ， 以 下 类 同 )， 选 择 Guide curve 1 和 Guide curve 2 作为 引导 线 (Guide), 
选择 轮廓 线 的 两 个 端点 为 销 点 (Anchor point)， 如 图 4-386 所 示 ; 单 击 OK TZ 4l E pd bs 
面 Sweep.1 的 建立 ， 如 图 4-387 所 示 。 








[Guide Curve 1 — 
: [Guide curve 2 
: [profile lMVertex — 
: [profile 1Wertex — 








口 Deviation from guide(s): |^ on 
Twisted areas management 
后 Remove cutters on Preview 








Positioning parameters 

















4-385 
1 enchor point 
2 anchor poini 
e 
4-386 图 4-387 





» ER 使 用 Profile.2 建立 第 二 个 扫 掠 面 。 单 击 “ 扫 掠 ”图 标 缠 , 在 弹出 的 如 图 4-388 
所 示 对 话 框 中 选择 Profile.2 EHR (Profile), 7% Guide curve 3 和 Guide curve 4 作为 


© 


CATIA V5 z msg >> 





引导 线 〈Guide)， 选 择 轮廓 线 的 两 个 端点 为 锚 点 CAnchor point); 选中 Position profile 复 
AE; Hah OK fz, SERJI Pepe 2 的 建立 ， 结 束 如 图 4-389 Wrzn. 


Swept Surface Definition 


Profile type: If v ld e 

Subtype: [With two guide curves v] 

/ Profile: [Profile 2 — — 

i Guide curve 1: [Guide curve 3 
Guide curve 2: [Guide curve 4 
Anchoring type: [Two points — — v] 
- Anchor point 1: [Profile 2WVertex — 
7 Anchor point 2: [Profile 2Wertex 


Üptional elements 





Relimiter 1: [Wo selection 
Relimiter 2: [Wo selection 


Smooth sweeping 


[]Angular correction: p sem 
[]Deviation from guide (s): p 001 Ej 


Twisted areas management 








[d Remove cutters on Preview 
Positioning parameters 
[]Pesition profile SOV psrsmeterz 2? 











4-389 


»» 步骤 图 选择 Profile.2 作为 轮 廊 (Profile), XF% Guide curves 5 和 Guide curves 6 作为 
引导 线 (Guide )， 选 择 轮 亡 线 的 两 个 端点 为 铺 点 ‘Anchor point)， 单 击 OK 按钮 ， 完 成 扫 
掠 面 Sweep.3 的 建立 ， 如 图 4-390 所 示 。 


Swept Surface Definition 


Profile type: d v ld ^| 

EBENEN. e guide curves EH 

y Profile: [Profile 2 — — 

: Guide curve 1: [Guide curve 5 — 
Guide curve 2: [Guide curve 6 — 
Anchoring type: [Two points — — v] 
- Ànchor point 1: [Profile 2Wertex.5. 
- Anchor point 2: [Profile 2\WWertex. 6 


—Üptional elements 





Relimiter 1: [Wo selection 
Relimiter 2: [Wo selection 


Smooth sweeping 
[]Angular correction: p sem 
[C Deviation from guide (s): pog 








Twisted areas management 
后 Remove cutters on Preview 





Positioning parameters 


[d Position profile Show parameters 2» | 
E Cancel | Preview | 


4-390 
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e 
,步骤 园 使 用 Spline.3 作为 轮廓 (Profile) 建立 拉 伸 曲 面 。 单 击 “ 曲 面 拉 伸 ”图 标 思 ， 
选择 Spline.3 WHER, ZX 平面 为 曲面 的 拉 伸 方 向 ， 输 入 如 图 4-391 所 示 的 数值 ， 单 击 OK 
按钮 ， 完 成 拉 伸 曲面 Extrude.l 的 建立 。 结 果 如 图 4-392 所 示 。 


Extruded Surface Defi... audi 


Profile: [Spline.3 
Direction: It Axis 


Extrusion Limits 
Limit 1 
Type: Dimension D». 


Dimension: P5mn 图 
Limit 2 
Type: Dimension v 


Dimension: Dnm 图 


Reverse Direction 


I] Cancel | Preview | 
4-391 4-392 
372: (99 使 用 Line.1 为 旋转 轴线 ，Spline.1 为 轮廓 线 ， 建 立 旋转 曲面 。 输 入 如 图 4-393 
所 示 的 数值 ， 单 击 OK 按钮 ， 完 成 旋转 曲面 Revolute.1 的 建立 。 结 果 如 图 4-394 所 示 。 


Revolution Surface Def... 四 加 


Profile: lspline 1 | 
Revolution axis: - 
[Line. 1 


Angular Limits ——————————————— 
S Cancel | Preview | 
4-393 4-394 














4.11.3 (f£ 99 Bi fü 


»» ERU) (ESSE HR TRURUSS — UCET IP] T D h h o Pc BHTRL E B3 Renea, XE TE Sweep.1 
和 Revolute.1 两 个 元 素 进 行 修剪 。 单 击 Other side T2 Lf: 1 83 FI] h HE jov. 7g rl E 4-395. 所 示 的 
曲面 。 最 后 单 击 OK 按钮 ， 完 成 修 枉 曲面 Trim.1 的 建立 。 

Irim Definition [? [x | 


Mode: 





Trimmed elements 


Sweep. 1 
Revolute.1 
dd before 


Remove tepl ace 
ss a Á—Ó 
Other side / next element Í 
Other side / previ ous element Í 


Support: |Default (None) 
Elements to remove: |Default (None) &| 
Elements to keep: [Default (None) &| 


[]Result simplification 
[]Intersection computation 
|d Automatic extrapolation 


E Cancel | Preview | 
4-395 
224 (02 — 建立 第 二 个 修剪 曲面 。 单 击 “ 曲 面 修剪 ”图 标 嘻 ， 选 择 Trim.1 和 Extrude.1 


o 
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进行 修剪， 单 击 Other side 按钮 ， 完 成 如 图 4-396 所 示 的 曲面 图 形 。 最 后 单 击 OK 按钮 完 
成 修剪 曲面 Trim.2 的 建立 。 


Irim Definition ?| 


E 





Mode: 
Trimmed elements 


Trim.1 
Extrude.1 


Add. after Í kdd before Í 
Remove Kepi ace Í 








Other side / next element Í 
Üther side / previous element Í 


Support: |Default (None) 
Elements to remove: [Default (None) æl 
Elements to keep: [Default (None) æl 


C Result simplification 
C Intersection computation 
Id Automatic extrapolation 


a Q Cancel | Preview Í 
4-396 
» 20S 建立 第 三 个 修剪 的 曲面 〈 方 法 与 前 面 一 样 )。 使 用 Trim.2 和 Sweep.2 进行 修 
8j, ÆR Trim.3， 结 果 如 图 4-397 所 示 。 


Irin Definition f? |x] 








Mode: 
Trimmed elements 


Trim.2 
Sweep.2 








Remo 


Üther side / next element Í 
Other side / previous element Í 





Support: [Default (None) 
Elements to remove: [Default (None) à&| 
Elements to keep: [Default (None) æl 
[]Result simplification 

C Intersection computation 

E Automatic extrapolation 


S Cancel | Preview | | 
4-397 


»» 步骤 中 建立 第 四 个 修剪 的 曲面 〈 方 法 与 前 面 一 样 )。 使 用 Trim.3 和 Sweep.3 进行 修 
BJ, Æ Trim.4， 结 果 如 图 4-398 所 示 。 


Tria Definition 


Mode: [Standard | 


Trimmed elements 


Trim.3 
Sweep. 3 











cETTOVE ve ace 
Other side / next element j 


Other side / previous element Í 


Support: |Default (None) 
Elements to remove: [Default (None) æl 
Elements to keep: [Default (None) æl 


C Result simpli fication 
C Intersection computation 
E Automatic extrapolation 


[9 x] S Cancel | Preview | 
4-398 
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»» 步骤 加 £i voe EE. Hed OSDERT BRD, FE Trim.4 作为 对 称 元 素 ，zx plane 
作为 参考 平面 ， 单 击 OK 按钮 完成 对 称 操 作 ， 结 来 〈Symmetry.1) 如 图 4-399 所 示 。 
Synnetry Definition ad 


Element: [Trim. 4 EA 
Reference: [zx plane 
Hide/Show initial element Í 


Result: 4 Surface O Volume 


S Cancel | Preview | 
4-399 


步骤 国 完成 曲面 合并 操作 。 单 击 Join AJ Kerm, w% Trim.4 和 Symmetry.1 
作为 要 合并 的 曲面 ， 单 击 OK 按钮 完成 合并 操作 ， 生 成 Join.1， 结 来 如 图 4-400 所 示 。 











Elements To Join 


| Add Mode | Remove Mode | 


Parameters | Federation | Sub-Elements To Remove | 





C Check tangency d Check connexity [] Check manifold 
C] Simplify the result 
Cl Ignore erroneous elements 


Merging distance . Dü1mm 


L]Angular Threshold 


m Q Cancel | Preview | 
4-400 
4.11.4 x SCR EL S v 


225 由 封闭 曲面 建立 实体 。 切 换 到 实体 设计 (Part Design) 工作 台 ， 单 击 Close GE 
WHA KIO, WFE Join.1 曲面 ， 单 击 OK 按钮 完成 实体 的 建立 ， 结 果 如 图 4-401 Br. 








CloseSurface Definition atu 


Übject to close: [Toin.1 






4-401 


» RD rou bBTACEBRRZRBf. Bu waa” Raa, ERKA 
两 条 边 ， 并 输入 图 4-402 所 示 参 数 ， 单 击 OK 按钮 完成 变 半径 倒 角 ,结果 如 图 4-403 所 示 。 


Variable Radius Fillet Definition |? ||X] 
e OK | E Cancel | Preview | il 


4-402 4-403 






Radius: fimm E 
Edge (s) to fillet: [z elements æl 





Propagation: [Tangency - | 


[]Trim ribbons 








Points: 








Variation: 
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> 步骤 国 在 4 条 边 上 进行 倒 圆 角 。 单 击 “ 边 倒 角 ” 图 标 感 ， 按 照 图 4-404 所 示 选 择 需 要 
倒 圆 角 的 4 条 边 ， 并 输入 圆 角 半径 值 Imm, fut OK 按钮 完成 边 倒 角 ， 结 果 如 图 4-405 所 示 。 


Edge Fillet Definition |? |X] 





Propagation: | Tangency Y | 


[]Trim ribbons 





More>> f 
-—J Q OK | Q Cancel | Preview | 
4-404 4-405 


4.12 UHU 2 UUU 


4.12.1 HK R W E 


> 步骤 打开 “ 主 练习 2” 文 件 来 下 的 “Bottle_Start.CATPart” 文 件 ， 其 初始 结构 如 
图 4—406 所 示 。 


EJ Stet ENOVIA VYS File Edit View Insert Tools Window Help 















TT Tools Window Help 


B Ürdered Geometrical Set... 





EE incer tin new body 
Annotations d 
Constraints > 
Sketcher d 





[区 Sketch. 1 


[A Sketch. 2 Jor fis Systen. R 

_ 1 

27 Plane. 1 1 Sketch-Based Features d 
I 

2 Plane. 2 1 | Dress-Up Features d 
1 

区 Sketch. 3 I 1 Surface-Based Features d 

2 e i eL Lasst Transformation Features d 

Intersect.2 z 

. TH Boolean Operations d 
Q Circle.1 . 

1 Advanced Dress-lp Features 上 





HEA Sketch. 4 
Z7 Plane. 3 Knowledge Templates > 
局 Intersect. 3 H E Instantiate From Document... 
R Ns Instantiate From Selection... 


4-406 
>» FBRO 插入 一 个 新 的 几何 图 形 集 。 选 择 Insert 一 Geometrical Set 命令 ， 在 弹出 的 如 
图 4-407 所 示 对 话 框 的 Name 文本 框 中 输入 Bottle Bottom, Jt OK 按钮 完成 几何 图 形 
集 的 建立 ， 结 果 如 图 4-408 所 示 。 


Insert Geometrical Set 3 | 
"E, i Sketch.4 
Name: Bottle Bottom 


Father: [Parti ”| H-a Plane 3 


Features: 
| Lea Intersect.3 


^! Q x | aces] E Bottle Bottom 








4-407 4-408 





<< EKSI 曲面 造型 


>>》 27 3& (09) 建立 相交 点 。 单 击 “相交 ” ERA, 如 图 4-409 所 示 ， 选择 Sketch.2 作为 第 
一 个 元 素 ，Intersect.1 作为 第 二 个 元 素 ， 单 击 OK 按钮 完成 相交 点 Intersect.4 的 建立 ， 结 
如 图 4-410 所 示 。 

步骤 中 建立 圆 弧 。 单 击 品 图标 ， 在 弹出 的 如 图 4-411 所 示 对 话 框 中 选择 Center and 
Point JAE; 在 Center 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 Create Point 命令 ; 在 点 的 
建立 方式 中 选择 On plane; 投 如 网 4-412 所 示 输 入 数值 ， 完 成 圆心 点 的 建 并 。 如 图 4-413 
所 示 , 回 到 Circle Definition (HE X) 对 话 框 , 选择 交点 Intersect.4 输入 到 Point 文本 框 中 ， 
然后 在 Start EAE) 和 End (AIEA) 数值 框 中 输入 -90” 和 90”， 单 击 OK 按钮 ， 
SE Ri. s] iip o 

(D P oe j M " Els. 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 On plane 方式 , 并 按照 图 4-414 
所 示 输 入 其 他 参数 ， I Point.2 的 建立 。 
























B Par tBoay [ B Par tBody EE [x 
Starting crv Intersection Definition [? [x - starting crv nt ee -一 
A Sketch. 1 Mr [Skeen — | A Sketch. 1 CU E &| 


[]Extend linear supports for intersection 


à; 区 二 SA 有 []Extend linear supports for intersection 





Second Element : ERES ESES æl Second Element : [Intersect.1 æl 
4 Plane. 1 4 Plane. 1 . : 

[]Extend linear supports for intersection []Extend linear supports for intersection 
Z7 Plane. 2 Curves Intersection With Common Area Z7 Plane. 2 Curves Intersection With Common Area 


Result: Q Curve O 


Result: Qj Curve O Points 
GuELaca-bartenbGrxcLl0I( aeaii 
Result: Q Contom Q Surface 


Exkrapolation(ontion" 


Hals boe Intersection 


JA Intersect.1 |?" 
Pene options 
Z3 Intersect. 2 : ; 









i (O Circle. 1 O Intersect non coplanar line segments O circle 1 Cl Intersect non coplanar line segments 
HA Sketch 4 [9 Sketch 4 
Z7 Plane. 3 Z7 Plane. 3 
43 Intersect. 3 43 Intersect. o 
S-P% Bottle Bottom a e-5J Bottle Bottom 
T] as c 
iB Wulti Output. 1 LE Multi Output. 1 


图 4-409 


Circle Definition 


Circle type : [Center and point -|A 
Center and radius 
Center: 


. ò SCenter and point 
Point: 3 i B roh 


d 
Support: |No gBi RE -: | 
Bitangent and point ; | 本 
C] Geometry on|Tritangent End: i acia | 


Center and tangent 


C] Axis Comput 


Axis Direction: [Wo selection 
“ Ear Dis Er 


图 4-410 图 4-411 





Point Definition 四 加 


Point type: [on plane | a| 
Plane: [zx plam 


Circle Definition 


Circle type : [Center and point -49| 


Circle Limitation, 
Center: a — 





Point: [Wo selection | y Smm 
Pd Create Midpoint 
Support: [Wo selection c - Reference 
reate Endpoint duce [euet — 4 
[]Geometry on support Point: Intersect.4 
i ts £3 Creste Intersection Projection 


= Surface: [Default (None) 


os arcus © Cancel | Preview | 


ee POETE (c Create Projection 
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© 
Parameters 
:B Relations 
E PartBody 


Starting crv 
[4 Sketch. 1 
HEA Sketch. 2 
-2 Plane. 1 
Z Plane. 2 
HÁ Sketch. 3 
43 Intersect. 1 
43 Intersect. 2 
e- 


43 Intersect. 4 





I3 Intersect. 1 
M Intersect. 2 





EY Intersect. 3 


>s Bottle Bottom 
FA Intersect, d 
| O Circle. 2 


4-413 4-414 


D EARN. Sud; MER" RRD, YG4EZESECOU UE) RENNIR, w 
Intersect.. 作为 参考 轴线 ， 结 果 (Symmetry.1) 如 图 4-415 所 示 。 















e OK Í B Cancel | Preview | 
1 





TS Flare. o 
A3 Intersect. 3 Symmetry Definition 
SS Bottle Bottom Element: [Pint2 —— Ø| 
A3 Intersect.4 Reference: [Intersect.1 
O Circle. 2 Hide/Show initial element Í 
: Result: ® Surface O Volume 


*Point2 ——— 


& Multi Qutput. 2 [9 x ] EE Preview | 
4-415 


(3) 建立 第 一 条 相 切 线 。 蛙 击 “ 直 线 ” 图 标 AZI， 在 弹出 的 如 图 4-416 所 示 对 话 框 中 选择 
Tangent to curve 作为 直线 生成 的 方式 ， 选 择 Circle.2 和 Point2 作为 相 切 元 素 ， 选 择 
Bi-Tangent 作为 相 切 的 类 型 ， 单 击 OK 投 钮 完成 下 线 Line.1 的 建立 。 

O 建立 第 二 条 相 切线 。 选 择 Circle.2 和 Symmetry.1 作为 相 切 元 素 ， 其 他 操作 同步 又 @@)， 
完成 直线 Line.2 的 建立 ， 结 果 如 图 4-417 所 示 。 




















pl > 2 Plane. 2 
ane 
EA sketch. 3 [9 Sketch. 3 
etc. 
n A3 Intersect 1 
Intersect. 1 Line Definition 四 四 Z Intersect. 2 
A3 Intersect. 2 -OCircle.1 Line Definition 
; (OCircle 1 7 l IRTE " A Sketch. 4 Line type :|Tangent to curve -j49| 
P ciii ERE urve: | ircle. 1 
[A Sketch 4 Element 2: [Point.2 Z7 Plane. 3 B nd P 
1 emen E [ metry. 
£7 Plane. 3 EU plane ———— A3 Intersect. 3 ooo 0 BEDAE 
村 upport: [zx ane 
43 Intersect. 3 Tangency options | e-zLBottle Bottom = : m 
| " E —Llengency options O— —— ——— 
Š- Bottle Bottom E MESE zi 43 Intersect. 4 Type: |BiTangent - 
A3Intersect. 4 pub d +O Stat: þm El 
lement 2 
(OCircle.2 * Point.2 l 
* Point. 2 a. cel | 
i Symmetry. 1 Laugh Typo | Z Line. 1 
: @ Length O Infinite Start Point | : |Q Length O Infinite Start Point 
? d Line. 1 O Infinite O Infinite End Point "d LR (O Infinite O Infinite End Point | 
— | 
S Cancel | Preview | 
4-416 4-417 


»» 2v UR 06 修剪 直线 和 圆 。 


(D Ai E” Re, WF Circle.2 和 Line.1 作为 剪 切 元 素 ， 单 击 Other side 按钮 ， 
得 到 结果 Trim.1。 


D 如 图 4-418 所 示 ， 使 用 同样 的 操作 修 盘 Line.2 和 刚刚 建立 的 Trim.1， 得 到 Trim.2。 


e 





»» 步骤 建立 两 个 对 称 的 平面 。 
CD "Hadr Pm" Elbse. 在 弹出 的 如 图 4-419 所 示 对 话 框 中 选择 Angle/Normal to plane 
作为 建 并 平面 的 类 型 ， 选择 yz plane 作为 参考 平 血 ，Intersect.1 作为 旋转 轴线 ， 在 Angle 数 
值 框 中 输入 36deg.， 单 击 OK 按钮 完成 平面 Plane.4 的 建立 。 





Plane Definition 


Plane type: [ge Normal to ple zll 
Rotation axis: |Intersect.1 

Reference: [yz ane — — — — 
Angle: Beg  — B 
Normal to plane Í 













Support: [Default Mone) 


Project rotation axis on reference plane 
Elements to remove: |Default (None) æj mi 1 " £ QE E 
epeat object after 
Elements to keep: [Default (None) æj 


C Result simplification 
C Intersection computation 
E Automatic ext 


A 





$9 Cancel | Preview | 
. 





EE S Cancel | Preview | 
1 
图 4-418 图 4-419 


D 单 击 “ 对 称 ” 图 标 邮 ， 在 弹出 的 如 图 4-420 所 示 对 话 框 的 Element 文本 框 中 输入 
Plane.4， 选 择 xz plane 作为 参考 平面 ， 单 击 OK 按钮 完成 对 称 平面 Symmetry.2 的 建立 。 

>» SRO 建立 扫 掠 面 。 单 击 Sweep〈 扫 掠 ) 图 标 掀 ， 在 弹出 的 如 图 4-421 所 示 对 话 框 
的 Profile type 中 选中 Explicit sweep, Æ Profile 文本 框 中 输入 Trim.2， 选 择 Sketch.2 作为 
Guide curve， 单 击 OK 按钮 完成 扫 掠 面 Sweep.1 的 建立 ， 结 果 如 图 4-422 所 示 。 

,> 步骤 办 建立 旋转 曲面 。 单 击 Revolve〈 旋 转 曲 面 ) 图 标 句 ， 弹 出 如 图 4-423 所 示 的 
对 话 框 ,选择 Sketch.1 并 将 其 输入 到 Profile 文本 框 中 ,选择 Intersect.1 作为 旋转 轴 , 在 Angle 
1〈 起 始 角 上 度 ) 和 Angle2 (AIEA) 数值 框 中 输入 90”、90”， 单 击 OK 按钮 ， 完 成 旋 
tt WW Revolute.1 的 建立 。 








rim.2 
curve: [Sketch.2 
[Default mean plane) ——— 
Ande: pass E Í 
Angular sector I" — 
nts - — - 一 一 - 
Spine: [Default Gketch 2) — — 
Relimiter 1: [Wo selection 
Relimiter 2: [No selection — = 


|Smooth sweeping 


[]Angular correction: | de S 
EEUU NPai  wJl[ æl , [O Deviation from guide (s): | B 
Twisted areas management 
Reference: [yz plane 
H . . . 


后 Remove cutters on Preview 


Positioning parameters 


ide/Show initial eleme 
Result: 4 Surface O Volume 1 []Pesition profile < 5 j 
m [9 x ] 9c mee | : =A 9 x | graa mee | 














图 4-420 图 4-421 
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Sketch. 1 


Intersect. 1 














4-422 4-423 
»» 步骤 四 修剪 已 完成 的 曲面 。 如 图 4-424 所 示 ， 选 择 Revolute.1 和 Sweep.1 (上面 刚 刚 建 
















lemDVE ieplace 
Üther side / next element Í 
Other side / previous element Í 
lefault (No 





one J 
Elements to remove: |Default (None) æl 
Elements to keep: [Default (None) æl 
C Result simplification 
C Intersection computation 
E Automatic extrapolation 


[9 9» ] Scan | Previse | 










4-424 4-425 
>» 步骤 侧 REFAH. A RFRA” RRD, 选择 7 条 边 ， 并 输入 圆 角 值 ， 
如 图 4-426 所 示 , 单 击 OK 投 钮 完成 变 半径 倒 角 EdgeFillet.1 的 建立 , 结果 如 图 4-427 所 示 。 


Variable Radius Fillet Definition 1? x 


Support: [Trim 3 
Extremities: [Smooth Rr | 
Bmn 图 


Radius: 
ET 





Edge(s) to fillet: Wi 


elements 
Propagation: [Tangency Y | 


C Trim ribbons 
Foints: E elements æl 
Variation: [Cubi c -Y | 


E Trim support 


More>> f 
B Cancel | Preview Í 





4-426 4-427 


,步骤 图 “建立 完整 的 底面 。 
OD 单 击 Split (分 割 ) 图 标 习 ,选择 EdgeFillet.1 作为 被 剪 切 元 素 ，Plane.4 为 剪 切 元 素 ， 


«« 曲面 造型 


进行 曲面 分 割 ， 生 成 曲面 Split.1， 如 图 4-428 所 示 。 
D 利用 平面 Symmetry.2， 对 步骤 中 生成 的 曲面 Split.1 进行 同样 的 操作 , 结果 (Split.2) 
如 图 4-429 所 示 。 





















































































































































4-428 4-429 4-430 


| | 刚 建 立 的 Split.2, 354€ Intersect.1 
为 轴线 ， 旋 转 的 角度 为 7 2”， 并 选中 Repeat object after OK 复 选 框 ， 如 图 4-431 所 示 ， 然 
后 单 击 OK 按钮 完成 旋转 操作 。 如 图 4-432 所 示 , 在 Object Repetition 对 话 框 中 的 Instance(s) 
数值 框 内 输入 3， 单 击 OK 按钮 完成 操作 ， 结 果 如 图 4-433 Bros. 













Object Rep... 


Instance (s): B E 


[a Create in a new Body 








Hide/Show initial element 
Result: 9 Surface O Volume 
|J Repeat object after OK 


O Cancel | Previes | 





4-431 4-432 4-433 


O 完成 曲面 合并 。 如 图 4-434 所 示 ， 选 择 Split.2 和 刚刚 建立 的 旋转 面 进行 合并 ， 将 合 
并 结果 重 命 名 为 Bottle Bottom， 如 图 4-435 所 示 。 
[: Symmetry. 2 
$2 Sweep. 1 
5E Revolute. 1 
“s Trim.3 


: 


"ZEdgeFillet.1 

























te. 4 
Add Mode | Remove Mode | 






















42 Split. 1 Parameters | Federation | Sub-Elements To Remove | b-"Rotate 1 出 Rotate. 1 
^" Split. 2 Load teer 后 Check connexity [] Check mani £cl E I Rotate. 2 
一 一 E the resclt xRotate. D » ls 
Es Ignore erroneous elements i 

Hi | P8 &-ilinotate. 3 二 ret 

to lRotate. 3 C Angular Threshold rotate 4 e SRotate. 4 
mmm Bottle Botton 
B Tain. 1 Q9 x | acma | fee | Bä Join. 1 :: 


4-434 4-435 
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4.12.2 瓶 身 的 建立 


,步骤 四 ”插入 一 个 新 的 Geometrical Set( 几何 图 形 集 )。 如 图 4-436 所 示 , 将 新 的 Geometrical 
Set 命名 为 Bottle Body。 


|*|CATIA V5 一 [start bottle.CAIPart] 
Start ENOVIA V5 File Edit View Betis ools 








Partl 
Z7 xy plane 
Z7 yz plane 
Z7 zx plane 
d Parameters 
ei Relations Partl 
83 PartBody Z7 xy plane 





d 9 Starting orv 


dS Bottle Bottom Z7 yz plane 





Insert Geometrical Set 了 x Z7 zx plane 
Name: — [Bottle Body | - Parameters 
Father: [Parti ”| ne Relations 
Feat : 

dix 83 PartBody 


pd Starting crv 
e Bottle Bottom 
f Bottle Body 


Q OK | Ə Cancel | 


4-436 


» WEG 建立 3 条 平行 线 。 
(D) 单 击 Parallel Curve〈 平 行 线 ) 图 标 仿 ， 在 弹出 的 如 图 4-437 所 示 对 话 框 中 的 Curve 





文本 框 中 输入 Sketch.4, Æ Support 文本 框 中 输入 zx plane, 在 Constant 数值 框 中 输入 3 mm, 
单 击 OK 按钮 完成 Parallel.1 的 创建 。 


N 
1 R 100 £ 


Parallel Curve Definition 


Curve: [Sket ch. 4 
Support: [zx plane 
Constant: Boo E Law... 


Point: No selectio 


— Parameters - 


Parallel mode: [Euclidean -| 


Parallel corner type: [Sharp X || 


Smoothing - ———— 
L None O Tangency O Curvature 
Javarze Direction f px 
[] Both Sides 
[C] Repeat object after OK 


- Cancel | Preview | 








4-437 


D 重复 步骤 由 的 操作 ， 在 对 话 框 中 单 击 Reverse Direction 按钮 有 反问， 最 后 单 击 OK 按 
钮 完成 Parallel.2 的 创建 。 

© 重复 步骤 个 的 操作 ， 在 弹出 的 如 图 4-438 所 示 对 话 框 中 的 Curve 文本 框 中 输入 
Circle.1， 在 Support 文本 框 中 输入 Plane.2， 在 Constant 数值 框 中 输入 1.6 mm， 单 击 OK 按 
钮 ， 完 成 Parallel.3 的 创建 。 生 成 的 3 条 平行 线 如 图 4-439 所 示 。 

»» 步骤 国 建立 3 RIER. 

(D 单 击 Combine Curve CfH 21 R) 图 标 蕊 , 在 弹出 的 如 图 4-440 所 示 对 话 框 中 的 Curvel 

文本 框 中 输入 Circle.1， 在 Curve2 文本 框 中 输入 Parallel.1， 单 击 OK 按钮 完成 相 贯 线 的 创 




















- 


«c EX i ín ev 


可 


建 ， 结 果 如 图 4-441 所 示 。 


D 重复 步 又 的 操作 ， 在 弹出 的 如 图 4-442 所 示 对 话 框 中 的 Curvel 文本 框 中 输入 
Sketch.4， 在 Curve2 文本 框 中 输入 Parallel.3， 单 击 OK 按钮 完成 第 二 条 相 贯 线 的 创建 。 





Curve: [Circle. 1 

n 

I 

a 
| 


[Y ort 
LI 


Support: [Plane. 2 


Constant: j. Emm 图 






Law 

















[C Both Sides 
[C] Repeat object after OK 





4-439 


Combine Definition 


Combine type : [Wornal | 


Curvel: [Circle.1 


Curve2: [Parallel.2 
[d Nearest solution 





4-440 


图 4-441 图 4-442 
O 重复 步骤 @ 的 操作 ， 在 弹出 的 如 图 4-443 所 示 对 话 框 中 的 Curvel 文本 框 中 输入 


Circle.1， 在 Curve2 文本 框 中 输入 Parallel12， 单 击 OK 按钮 完成 第 三 条 相 贯 线 的 创建 。 生 成 
的 3 条 相 贯 线 如 图 4-444 所 示 。 





Combine Definition 


Combine type : [Horma] | 


Curvel: [Sketch. 4 


Curve2: [Parallel.3 
后 Nearest solution 





4-443 


4-444 
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,> 步骤 四 使 用 相 贯 线 完成 扫 掠 曲面 。 单 击 “ 扫 掠 ” 图 标 芹 ， 在 弹出 的 如 图 4-445 所 示 
对 话 框 中 选择 Circular Implicit Swept 方式 下 的 Three guides 类 型 。 选 择 3 条 相 贯 线 为 引导 
线 (Guide curves)， 单 击 OK 按钮 完成 扫 掠 成 曲面 Sweep.2 的 创建 ， 结 果 如 图 4-446 所 示 。 


Swept Surface Definition 


Subtype: [Three guides -| 


Guide curve 1: [Combine.1 
ef Guide curve 2: [Combine.2 
Guide curve 3: [Combine.3 


—Üptional elements 





Default (Combine.1) 
Relimiter 1: [Wo selection 
Relimiter 2: [Wo selection 


Smooth sweeping 


C] Angular correction: | ^35: 





[C] Deviation from guide(s): |^" 


Twisted areas management 
|d Remove cutters on Preview 


E Cancel | Preview | 














4-445 4-446 
,步骤 因 移动 扫 掠 曲面 。 单 击 Translate (移动 ) mO, EI% H SAU] 4-447 所 示 对 
话 框 中 的 Element 文本 框 中 输入 Sweep.2， 在 Direction 文本 框 中 输入 Z Axis。 如 网 4-448 
所 示 , 右 击 Distance 文本 框 , 选择 Edit formula 命令 。 在 特征 树 中 单 击 Plane2 的 参数 Offset, 
建立 如 图 4-449 所 示 的 方程 式 ， 此 时 的 距离 由 参数 方程 控制 。 如 图 4-450 所 示 ， 选 中 Repeat 
object after OK 复 选 枉 ， 然 后 单 击 OK 按钮 。 在 如 图 4-451 所 示 Object Repetition 对 话 框 中 
的 Instance(s) 数 值 框 中 输入 数值 2， 单 击 OK 按钮 完成 操作 ， 结 果 如 图 4-452 PTR. 











Translate Definition 








Result: & Surface O Vol 
[]Repeat object after OK Add tolerance... 


C Repeat object after OK 


A Q Cancel | Preview | 





F i Change st ep LI 


Measure Between... 








4-447 4-448 


<< 曲面 造型 






Am c crv Foraula Editor : IranslatexLength 


I 
内 | 
—,|Renamed parameters 
Lengt 
Pointer on value function Boolean 
tar 


ne * | 
i) i8 







Z3 Intersect. 1 
13 Intersect. 2 
O Circle. 1 


Iranslate Definition 


Vector Definition: [Direction distance ”| 


Element: [Sweep. 2 æl 


Direction: [Z kis o Axis 


Distance: Bim EJ fool E 
iu initial element Í Object Rep... |? |X] f 
Kolum 


Result; i 
iride object after OK 


K | B Cancel | Preview | 
4-450 4-451 4-452 
>» 步骤 国 合并 已 完成 曲面 。 单 击 Join( 合 并) 图标 圈 ， 选 择 Sweep.2 和 3 个 上 步 移动 
操作 生成 的 面 ， 单 击 OK 按钮 完成 合并 曲面 Join.2 ue 结果 如 图 4-453 所 示 。 


Join Definition 


Elements To Join 





Add Mode | Remove Mode | 





Parameters | Federation | Sub-Elements To Remove | 


C Check tangeney [ ]Check connexity [ ] Check manifold f^ Sweep Fa 
[C] Simplify the result "r l 


Cl Ignore erroneous elements —— p> ed Translat e. 1 
Merging distance . Q01mm i Translate. 2 


Ï Translate. 3 
Kf Q Cancal | Preview | 29 Join. 2 





[]Angular Threshold 





4-453 


M d] "HE: WE RR, ] 元素 为 刚刚 建立 
的 Sketch.3， 选 择 Intersect.] 为 轴线 ， 输 入 (180° , 180° ) 角度 限制 ， 如 图 4-454 所 示 ， 
单 击 OK 按钮 完成 旋转 曲面 Revolute.2 的 建立 ， 结 果 如 图 4-455 所 示 。 


















Revolution Surface Defin... |? IF 


Profile: Sketch. 3 
Revolution axis: [Intersect] — 


Angular Limits 


» 所 一 





Àngle 2: [sag — — E 
S Cancel | Preview | 
4-454 4-455 
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» 步骤 国 ”修剪 已 完成 的 旋转 曲面 和 合并 面 。 单 击 Trim EBY) Rer, F% Join.2 和 
Revolute.2 作为 修 前 的 曲面 ， 单 击 Other side/next element 按钮 ， 如 图 4-456 所 示 ， 单 击 OK 
按钮 完成 修剪 曲面 Trim.4 的 建立 ， 结 果 如 图 4-457 所 示 。 
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» 步骤 四 圆 角 修饰 。 单 击 Edge File C2 fill] fao 图 标 字 ， 在 弹出 的 如 图 4-458 所 
示 对 话 框 中 输入 半径 值 为 2mm， 选 择 相 切 连 续 性 ， 然 后 选择 需要 倒 圆 角 的 8 条 边 ， 最 后 单 
i OK 按钮 ， 并 将 完成 的 倒 角 特 征 重 命名 为 Bottle Body, Zi lll 4-459 所 示 。 


PartBody 
: Starting, crv 
È Bo tlle Bottom 
T Parellel.1 
Parallel.2 
Parallel.3 
$ 







Combine.1 
Combine.2 


= Translate.1 


Sweep2 2 
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4.12.3 IRR E E v 


> 步骤 插入 一 个 新 的 几何 图 形 集 (Geometrical Set). 4n 4-460 所 示 ， 将 新 的 
Geometrical Set 命名 为 Bottleneck。 

»» D E 建立 点 。 单 击 Point 图 标 "， 在 弹出 的 如 图 4-461 所 示 对 话 框 的 Point type 
下 拉 列 表 中 选择 Between 作为 建立 点 的 方式 ， 在 Pointl 和 Point2 文本 框 中 输入 Intersect.2 
和 Intersect.3， 输 入 比率 值 为 0.6， 单 击 OK 按钮 完成 点 Point.3 的 建立 。 

» 步骤 图 ”过 一 点 作 平 行 平面 。 单 击 Plane CEM) 图 标 受 ， 在 弹出 的 如 图 4-462 所 示 对 话 
框 的 plane type 下 拉 列 表 中 选择 Parallel through point 作为 建立 平面 的 方式 ， 在 Reference 文本 
框 中 输入 Plane.2， 在 Point 文本 框 中 输入 Point.3， 单 击 OK 按钮 完成 平面 Plane.5 的 建立 。 











246 


<< EKSI Hm 


ESN io: Window Help 


Object 


Body 





[E Ordered Geonetrical Set... 



































Sketcher » 
J ris System... 
Wireframe LI 
Law L 
Surfaces b 
Volumes » 
Üperations > 
Constraints » 
Annotations » 
Views/Annotation Planes Li — 
( Adis » Insert Geometrical Set ie IX| 
Advanced Replication Tools | Et yz | 83 PartBody 
EX E ^ ates É Father: |Partl - ey S tart i ng cry 
<> Instanti ate From Document... Features: ic 
RS Instantiate From Selection... ey Bo t t l eB Oo t tol 
B i re Bottle Body 
BS ES, Q9 o f Bottleneck 
4-460 
tts Starting crv A” 2 
t Sketch. 1 
t£ Sketch. 2 ! — 
i Plane. 1 Point Definition dbi 
baus Plane. 2 Foint type: [Between -149| 
Lg Offset=105mm x Point 1: [Intersect.2 
A Sketch. 3 Point 2: [Intersect.3 





Ratio : p.e 图 
Support: [Intersect. 1 
Reverse Direction | Middle Point Í 


Intersect. 1 
£2 Intersect. 2 







O Circle. 1 — 

ba =] Cancel | Preview | 
eA Sketch. 4 
gin Plane. 3 


ES 
e Bottle Bottom 
is Bottle Body 


I Bottleneck 
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*-—-L bottle Body 


" Point. 3 Plane Definition 


Z7 Plane. 5 Plane type: [Parallel through roiv] 8| 
Ki Reference: [Plane.2 


Point: 


Q Cancel | Preview | 
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> 步骤 多 建立 草图 Sketch.5。 单 击 “ 草 图 ”图 标 四 ， 选 择 zx plane 作为 草图 平面 ， 做 
出 如 图 4-463 (结果 )、 图 4-464( 总 体 尺 寸 ) 和 图 4-4653《〈 局 部 放大 ) PRWEB. 









eesseccscsespecsscccecsccscsscege ecce ei CTTTTTTTTTTTTT ITT TT PTT TT PT bere ee ee 


A Sketch. 3 
A3 Intersect. 1 


1 和 

H^ Sketch. 4 MEN ZONE TT MEE IEEE RAO. s. SEEMS. ERR 
I ; : : 
I 


ET tersect3 m 一 多 | . 


Z7 Plane. 5 
HA Sketch. 5 
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: RS 


> 


4-465 


» 步骤 加 建立 两 个 极 值 点 。 

(D "il Extremum KER) KERS, wF Maximum 类 型 ， 在 Element 文本 框 中 输入 
Sketch.5, fr Direction 文本 框 中 输入 Z 轴 ， 单 击 OK 按钮 ， 完 成 点 Extremum.l 的 建立 。 结 
果 如 图 4-466 所 示 。 

D 重复 步骤 中 的 操作 ， 选 择 Minimum 类 型 ， 建 立 第 二 个 极 值 点 Extremum.2, 4l 
图 4-467 所 示 。 
















Extremum Definition 







Element: Sketch. 5 Element: Sketch. 5 
Direction: Em  —— 10MM ON» Direction: [Z Axis O Max 大 Min 





Optional directions — SS — -Dptional directions 
Rurale [Wo selection 9 Max OO Min pisei ec [Wo selection 9 Ma: O Min 
Hza SE [Wo selection @ Max O Min 
9 Cancel Í Preview Í 


soei sE [Ho selection 9 Max O Nin 
m—— 
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> 步骤 国 ”利用 草图 Sketch.5 建立 旋转 曲面 。 单 击 Revolve (旋转 ) 图标 器 , 选择 Sketch.5 
作为 轮廓 ，Intersect.1 作为 旋转 轴 ， 如 图 4-468 所 示 ; 单 击 OK 按钮 ， 完 成 曲面 Revolute.3 
的 建立 。 

2E 在 旋转 曲面 上 建立 边界 线 。 单 击 Boundary (边界 ) 图 标 避 ， 选 择 旋 转 曲面 下 
方 的 边界 建立 边界 线 (Boundary.1)， 如 图 4-469 Wr. 

















Limiti: 


Surface edge: 


A— Q Cancel | Preview | 
4-468 4-469 
orr 在 边界 线 上 建立 点 。 单 击 Point (点 ) 图 标 -4， 在 弹出 的 如 图 4-470 所 示 对 
话 框 中 选择 On curve 作为 建立 点 的 方式 ， 在 Curve 文本 框 中 输入 Boundary.1， 以 Extremum.2 
作为 参考 点 ， 输 入 比率 为 0.125， 单 击 OK 按钮 完成 点 Point.4 的 建立 。 
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Point Definition 


. cu] 
Point type: [on curve z] ñ| 
Curve: [Boundary] — —— 
e 


Distance 


六 Geodesic O Euclidean 


Nearest extremity j Middle point j 


Reference 
Point: [Extremum 2 
Reverse Direction 
C Repeat object after OK 
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>» 24 IHE Circle.1 建立 拉 伸 曲 面 。 单 击 Extrude Cf fft? 图 标 卫 ,选择 Circle.1 
作为 轮廓 ， 选 择 Z Axis 作为 方 辐 ， 输 入 第 一 限制 尺寸 1 2mm， 如 图 4-471 所 示 ， 单 击 OK 
按钮 完成 拉 伸 曲面 Extrude.1 的 建立 。 


Extruded Surface Defi... |? [x] 


Profile: [Circle. 1 
Direction: [Z Axis 


Extrusion Limits 











ensio: 
Dimension: Dnm El 
Reverse Direction f 
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步骤 在 拉 伸 面 上 建立 边界 线 。 单 击 Boundary (边界 ) 图 标 避 ， 在 Surface edge X 

本 框 中 输入 Extrude.1/Edge.2， 即 选择 Extrude.l 曲面 最 上 方 的 边界 ， 如 图 4-472 所 示 ， 单 
击 OK 按钮 完成 边界 线 Boundary.2 的 建立 。 

» PRD ”建立 空间 的 圆 。 单 击 Circe (E) 图标， 选择 Center and radius 作为 圆 的 建 

立方 式 ， 在 Center 文本 框 中 输入 Point.3， 在 Support 文本 框 中 输入 Plane.$， 输 入 半径 值 为 

35mm， 如 图 4-473 所 示 ， 单 击 OK 按钮 完成 圆 Circle.3 的 建立 。 





Boundary Definition 








Propagation type:|Point continuity 
Extrude. 1\Edge. 2 





Circle type : [Center and radius -j49| 
~ Circle Limitation 
Center: [Point.3 
el vip 
Support: [Plane. 5 id 
Radius: sm 图 ios 
C] Geometry on support 
Cl Axis Computation 








Axis Direction:]|No selection 


e OK | B Cancel | Preview Í 
4-472 4-473 





步骤 建立 两 个 投影 点 。 
© f: Projection〈 投 影 ) 图 标 司 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 的 Projected 文本 框 中 输入 
Extremum.2, 在 Support 文本 框 中 输入 Circle.3, 单 击 OK 按钮 , 完成 投影 点 Project.1 的 建立 。 
D 重复 步骤 中 的 操作 ， 在 Projected 文本 框 中 输入 Extremum.2, Æ Support 文本 框 中 
输入 Boundary.2， 如 图 4-475 所 示 ， 单 击 OK 按钮 完成 第 二 个 投影 点 Project.2 的 建立 ， 结 
果 如 图 4-476 所 示 。 








Projection Definition 


Projection type : [Horma] ”| 
Projected: [Extr emam. 2 æl 
Support: [Boundary. 2 


Busse ixclucicr 后 Nearest solution 
Smoothing i Smoothing 
4 None O Tangency O Curvature IN 9 None O Tangency O Curvature 











4-474 4-415 
,步骤 建立 放样 曲面 。 单 击 Muti-sections Surface (放样 ) 图 标 S, 64€ Boundary.1 
为 第 一 个 截面 ,Revolute.3 面 为 相 切 元 素 ,Extremum.2 为 闭合 点 (Closing Point); 选择 Circle.3 
为 第 二 个 截面 ，Project.1 为 财 合 点 ; 选择 Boundary.2 为 第 三 个 截面 ， 选择 Extrude.l 面 为 相 
切 元 素 ，Project.2 为 团 合 点 ， 如 图 4-477 所 示 ， 单 击 OK 按钮 完成 放样 曲面 Muti-sections 
Surface.1 的 建立 ， 结 果 如 图 4-478 所 示 。 


C Computed spine 


Spine: PENG IT 











4-476 4-4T1 
> 步骤 在 放样 曲面 Muti-sections Surface.1 上 建立 两 条 直线 。 

CD 单 击 Line( 线 ?图标 妈 ,在 弹出 的 如 图 47479 所 示 对 话 框 中 选择 Angle/Normal to curve 
作为 直线 的 建立 类 型 ， 在 Curve 文本 框 中 输入 Boundary.1， 在 Support 文本 框 中 输入 Muti- 
sections Surface.1， 选 择 Extremum.2 为 起 始点 〈Starting Point), mA £8 RE 2g-45deg, ii ji 
的 长 度 输入 为 500mm, X Geometry on support 复 选 枉 ， 单 击 OK 按钮 完成 直线 的 建立 ， 


© 








e*'. 
e.’ ° 
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结果 如 图 4-480 Brzn 


Line type :[Aangle/Wornal to ex] 8| 
Curve: [Boundary. 1 
i-secti 


49 Length O Infinite Start Point 
O Infinite O Infinite End Point 


C Repeat object after OK 
acne 
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D 重复 步骤 中 的 操作 ， 如 图 4-481 所 示 ， 在 Point 文本 框 中 输入 Point.4, HREH X 
相同 。 单 击 OK 按钮 完成 第 二 条 下 线 的 建立 ， 结 采 如 网 4-482 所 示 。 





@ Length O Infinite Start Point 
O Infinite O Infinite End Point 
| L]Mirrored extent 
| 后 Geometry on support 
ot 


- Reverse Direct 
C Repeat object after OK 


0K O Cancel | . Preview | 
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» DRO 建立 两 条 边界 线 。 隐 藏 初始 的 两 条 边界 线 CBoundary.l 和 Boundary.2). 
(D 单 击 Boundary (边界 ) 图 标 全 ,选择 旋转 曲面 Revolute.3 下 方 的 边界 线 ， 使 用 步 又 
(14) 中 建立 的 两 条 直线 的 端点 对 边界 线 作 限制 ， 如 图 4-483 所 示 ， 单 击 OK 按钮 ， 得 到 
如 图 4-484 所 示 的 边界 线 。 





Boundary Definition 


[Revolute. 3XEdge. 3 | 


[Line. 3 


| 
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.'* e 
<< EKSI 曲面 造型 °,’ 
e 





D 如 图 4-485 所 示 ， 使 用 放样 曲面 Muti-sections Surface.1 下 方 的 边界 线 重复 步骤 Q) 

的 操作 ， 单 击 OK 按钮 完成 第 二 条 边界 线 的 建立 ， 结 果 如 图 4-486 所 示 。 
> 步骤 利用 步骤 14. 15 中 建立 的 4 条 曲线 完成 填充 曲面 。 如 网 4-487 Bros. ES 
放样 曲面 Muti-sections Surface.1， 单 击 Fill (填充 ) 图 标 国 ， 选 择 如 图 4-488 所 示 的 4 条 
边界 ， 并 选择 相应 的 支撑 面 ， 单 击 OK 按钮 完成 曲面 Fill.1 的 建立 ， 结 果 如 图 4-489 所 示 。 









~] Cancel | Preview Í 
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o 
1 Boundary. 3 Revolute. 3 


ine. 
Boundary. 4 Extrude. 1 
Line. 4 


AddAfter | Replace j Remove | 
AddBefore Í ReplaceSupport | RemoveSupport Í 


Continuity: [Tangent v | 








Passin EE. selection 


C] Planar Boundary Only 
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> 275 E Intersect.l 旋转 填充 曲面 Fill.1。 单 击 Rotate (旋转 ) KERA, 在 Element 
文本 框 中 输入 Fill.1, 选择 Intersect.1 为 轴线 , 旋转 角度 为 45deg, 选中 Repeat object after OK 
复 选 枉 ， 如 图 4-490 所 示 ， 然 后 单 击 OK 按钮 。 如 图 4-491 所 示 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 的 
Instance(s) 数 值 框 中 输入 数值 6， 单 击 OK 按钮 完成 曲面 的 建立 ， 结 果 如 图 4-492 所 示 。 

»» 步骤 图 合并 所 有 已 完成 的 曲面 。 单 击 Join (合并 〉 图 标 上 如， 在 如 图 4-493 所 示 Element 
To Join 列表 框 中 选择 上 述 步骤 中 建立 好 的 曲面 ， 单 击 OK 按钮 完成 合并 曲面 的 建立 。 如 
图 4-494 所 示 ， 将 合并 曲面 重 命名 为 Body_Style。 





Object Rep... E [x | 


Instance (s): B 图 


[]Create in a new Body 


S Cancel | 


|J Repeat object after OK 


S Cancel | Preview 
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ud 
Add Mode | Remove Mode | 


Parameters | Federation | Sub-Elements To Remove | 
C Check tangency IE Check connexity [] Check manifold 
C Simplify the result 
C Ignore erroneous elements 








| Merging distance . DO1mm 


i 2 
| []Angular Threshold F Sdeg E 
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Properties 








Current selection : |Body Style/Bottleneck/Parti 


Mechanical | Feature Froperties | Graphic | 


Feature Name : [Body Style] 


Creation Date: 2008-3-15 19:09 





Last Modification: 2008-3-15 19:12 
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4.124 HAKH 


»» SER mAAR ER Geometrical Set. 如 图 4-495 所 示 , 将 新 的 Geometrical 
Set 命名 为 Bottle Assembled. 


[bottle step3 Tend.CAIPart] 






I oraerea Geometrical Set... 





Sketcher » 
~ xy plane = 
JD kis System... 







£7 ZX plane Wireframe 
Law 






Surfaces 





tm Relations 


Volumes 
E PartBody ON aliens 









83 ParBody 
[d starting cre 
ES Botle Bottom 
—— È Botlle Body 
[d Bottleneck 
(23 Surface Connection Analysis. 
LS Botlle Assembled 


党 Starting crv 
Ix Bottle Bottom E or 
€ Bottle Body Views/Annotation Planes 
È Bottleneck CAR 
Advanced Replication Tools 
Knowledge Templates 
O Instantiate From Document... 
RA Instentiate From Selection... 
Advanced Surfaces » 









LI 
> 
> 
> 
> 
Constraints » 
|; 
LI 
> 
> 
> 







Developed Shapes » 








4-495 
PRO 建立 两 个 偏 置 平面 。 在 特征 树 中 选择 Plane.1 和 Plane.2 并 通过 Hide/Show fy 





Ə 


«« 曲面 造型 


令 来 显示 它们 。 

(D 单 击 Plane CAFM) 图 标 受 ， 选 择 Offset from plane 为 平面 的 建立 类 型 ， 在 Rerfence 
文本 框 中 输入 Plane.1， 在 Offset 数值 框 中 输入 2mm, Jm287; p] 7g m] E, uf 4-496 所 示 ， 
单 击 OK 按钮 完成 平面 Plane.6 的 建立 。 

(2) 以 Plane.2 作为 参考 (Reference)， 方 问 回 下 重复 步骤 中 的 操作 。 单 击 OK 按钮 完成 
平面 Plane.7 的 建立 ， 如 图 4-497 所 示 。 


Plane type: Joffset from plane zls] Plane Definition 


Plane type: [Offset from plane -j49| 
Reference: [Plane.2 


Offset: 


C] Repeat object after OK 


ə Cancel | Preview | 
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> 步骤 建立 3 条 相交 曲线 。 单 击 Intersection 网 标量 ， 和 选择 Plane.7 和 Bottle Body 
相交 ， 如 图 4-498 所 示 ， 单 击 OK 按钮 完成 相交 线 Intersect.5 的 建立 。 如 图 4-499 所 示 ， 
使 用 Plane.6 和 Bottle Body 重复 上 一 步 的 操作 , 单 击 OK 按钮 完成 第 二 条 相交 线 Intersect.6 
的 建立 。 如 图 4-500 所 示 ， 使 用 Plane.1 和 Bottle Bottom 重复 上 一 步 的 操作 ， 单 击 OK 按 
钮 元 成 第 三 条 相交 线 Intersect.7 的 建立 。 生 成 的 3 条 相交 线 如 图 4-501 所 示 。 


First Element : PIEH 

[]Extend linear supports for intersectio 
Second Element : [Bo ttle Body "al 
C Extend linear supports for intersection 
Curves Intersection With Common Area 

Result: c Cury denis 


Surface-Part Inter 
Result: Qi Conto 


First Element : e M 
AL C Extend linear supports for 
IB | Second Element : [Bottle Body si 


A i Extend linear supports for ersectio; 














[]Extrapolate intersection on first element 
O Int coplanar line segments 


E pd pe 


z intersection on first element 
O Int oplanar line segments 


mE PIN n 
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First Element : æl 


[C Extend linear supports for intersection 


Second Element : [Bottle Bottom æl 
C Extend linear supports for intersection 
Curves Intersection With Common Area 

Result: @ Curve Q Points 


Surface-Part Intersection 
Result: @ Contour Q Surface 
Extrapolation options 
E intersection on first element 


Oo Int coplanar line segments 


[BEN ea EE 
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»» FRO ”建立 两 个 扫 掠 的 曲面 。 
O Hab "Td" KHED, wF Line 中 的 Two limits E NJIMA, WF% Intersect.6 
和 Intersect.7 作为 引导 线 (Guide curve)， 如 图 4-502 所 示 ， 单 击 OK TZ Hl 5e | d s 
面 Sweep.3 的 建立 。 
©) 如 图 4-503 所 示 ， 再 选择 Line 中 的 Two limits 作为 扫 扔 类 型 ， 选 择 Intersect.3 和 
Circle.1 作为 引导 线 (Guide curve)， 单 击 OK 按钮 完成 第 二 个 扫 掠 曲面 Sweep.4 的 建立 ， 
结果 如 图 4-504 所 示 。 





C Second curve as middle curve 








Smooth sweeping 
L]Angular correction: F sim 
C Deviation from guide (s): p 001 E 














4-502 
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>» FR 修剪 曲面 。 
CD 单 击 Trim (修剪 ) Kit, 选择 Bottle Body 和 刚 建 立 的 Sweep.4 进行 修剪 , 如 图 4-505 
所 示 ， 单 击 OK 按钮 完成 曲面 Trim.5 的 建立 。 
D 如 图 4-506 所 示 ， 使 用 Body Style 和 步骤 四 建立 的 Trim.5 重复 步骤 中 的 操作 ， 单 
ii OK 按钮 完成 曲面 Trim.6 的 建立 。 
(3 如 图 4-507 所 示 ， 使 用 Bottle Bottom 和 Sweep.3 重复 步骤 四 的 操作 ， 单 击 OK 按 
钮 完成 曲面 Trim.7 的 建立 。 
(4) 如 图 4-508 所 示 ， 使 用 Trim.7Trim.6 重复 步骤 个 的 操作 。 
© 结果 如 图 4-509 所 示 。 
,步骤 国 建立 边 圆 角 。 单 击 Edge Filet OAH) 图 标 昏 ， 选择 如 图 4-510 所 示 的 边 ， 
倒 角 的 半径 值 设 置 为 6mm， 单 击 OK 按钮 完成 圆 角 的 建立 。 将 建立 的 倒 角 特征 重 命 名 为 


e 








Bottle Assembled， 如 图 4-511 所 示 。 


Trim Definition 


Mode: [Standard M | 


Trimmed elements 








Kad —— Kad I 
Remove Replace 
mter side next element | 

Üther side / previous element | 


Support: |Default (None) 


Elements to remove: [Default (None) æl 
Elements to keep: [Default (None) æl 


C Result simplification 
C Intersection computation 
E Automatic extrapolation 


O Cancel | _Previen | 
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Iria Definition 


Mode: [Standard Y | 


Trimmed elements 


Üther side / next element 
i m 


Support: |Default (None) 


Elements to remove: [Default (None) æl 


< E: Hg xs 





Iria Definition 





Rdd afte jud before | 
Remove KeUUECE | 


Support: |Default (None) 


Elements to remove: [Default (None) æl 
Elements to keep: [Default Mone) æl 


[C Result simplification 
C Intersection computation 





后 Automatic extrapolation 


[gom] acma] em 
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Tria Definition 


Mode: fst andard v | 


Trimmed elements 





Support: |Default (None) 


Elements to remove: [Default (None) æl 


Elements to keep: [Default (None) ) 
Elements to keep: [Default (None) æj &| 
[]Result simplification 
C Intersection computation 
后 Automatic extrapolation 


Q Cancel | Preview | 


[]Result simplification 
O Intersection computation 


后 Automatic extrapolation 


Q Cancel | Freview | 
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Edge Fillet Definition 


Support: [Tr im.8 
Extremities: [Smooth v | 


Radius: bm 6E 
Object (s) to fillet: PASS æl 


Propagation: [Tangency m | 


L]Trim ribbons 
后 Trim support 


More>> f 
ə 0K | 9 caca | Preview | 
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$; m Relations 
E PartBody 


B Starting crv 
te Bottle_Bottom 

È Bottle Body 

& Bottleneck 

I Bottle Assembled 


£2 Intersect. 5 
£2 Intersect. 6 





^)Bottle Assembled 
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4.12.5 建立 闭口 螺纹 


» 2409) 新 的 Geometrical Set 如 图 4-512 所 示 ， 将 新 的 Geometrical Set 命名 为 
Bottleneck screw. 
Der 


Geometrical Set 








Geometric 
[Ey oraerea Geometric e 

















Sketcher » 

ue Axis System... 
Wireframe b 
Law b 
Surfaces > 
Volumes b 
Üperations d Part 
Constraints > ^. Wy plane 
Annotations > 2 yz plane 
Views/Annotation Planes » 2 z8 plane 
Analysis 上 a PartBody 
Advanced Replication Tools b n 一 一 pu Starting crv 

Insert Geometrical Set E pai Bottle Bott 

Knowledge Templates > — oie bottom 


s E ttl k 
Bs Instentiate From Document... Nene: Sa ps Bottle Body 
Father: [Parti -| 
€ Bottleneck 


gx Instantiate From Selection... Features: 
Advanced Surfaces 上 | (ea Surface Connection Analysis. 1 
党 Bottle &ssembled 


Developed Shapes 上 





BiW Templates > 








4-512 
> EQ 建立 空间 螺旋 线 的 起 始点 和 平面 。 单 击 Plane( 面 ) 图 标号 , 在 弹出 的 如 图 4-513 





所 示 对 话 框 的 Plane type 下 拉 列 表 中 选择 Parallel through point 作为 建立 平面 的 方式 ， 在 
Reference 文本 框 中 输入 xy plane; 右键 单 击 Point 文本 框 ， 在 弹出 的 快捷 六 单 中 选择 Create 
Point 命令 , 在 弹出 的 如 图 4-514 所 示 对 话 框 的 Point type 下 拉 列 表 中 选择 On curve 作为 建立 
点 的 类 型 ， 在 Curve 文本 框 中 输入 Sketch.5， 输 入 距离 值 为 1.5mm， 参 考点 为 Sketch.5 的 新 
点 ， 单 击 OK 按钮 完成 点 的 建立 ， 如 图 4-515 所 示 ; 再 单 击 OK 按钮 完成 平面 的 建立 ， 结 果 
如 图 4-516 所 示 。 


e 




















Point type: [os curve -|49| 
Curve: [Sketch.5 


Distance to reference 













六 Distance on curve 
O Ratio of curve length 


Length: f . Smm 图 


4 Geodesic O Euclidean 








Reference 


Point: [Default (Extremity) 
irection 
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4-515 4-516 

»:2 (9 建立 空间 螺旋 线 。 单 击 Helix ORIA) BEDS. EER 4-517 所 示 
对 话 框 的 Starting point 文本 框 中 输入 Point.5， 选 择 Intersect.1 为 轴线 ， 输 入 Pitch=3mm， 
Height=7mm， 选 择 Counterclockwise J J, Hii OK 投 钮 完成 空间 昧 放 线 的 建立 ， 结 果 如 
图 4-518 所 示 。 











[9 x ] 3 Cancel f Preview | 





图 4-517 图 4-518 


> 步骤 因 建立 直线 。 单 击 Line (直线 ) 图 标 网 ， 选 择 Angle/Normal to curve 作为 建 
立 和 直线 的 方式 ， 如 图 4-519 所 示 完 成 直线 的 定义 ， 单 击 OK 按钮 完成 直线 的 建立 ， 结 果 


e 


ee 
Es 


etis CATIAV5 xung >> 


如 图 4-520 所 示 。 





O Infinite O Infinite End Point 
[C Mirrored extent 





4-519 4-520 


> yR 建立 点 。 单 击 Point( 点 ) 图 标 国 , 选择 On curve 作为 点 的 建立 方式 , 如 图 4-521 
所 示 完 成 点 的 定义 ， 单 击 OK 按钮 完成 点 的 建立 ， 结 果 如 图 4-522 Bp. 

,步骤 辆 建立 连接 曲线 。 单 击 Connect Curve( 连 接 曲线 ) 图 标价, 选择 Line.5 和 Vertex.1 
作为 First Curve 选项 组 中 输入 项 ，Helix.1 和 Point.6 作为 Second curve 选项 组 中 输入 项 ， 
如 图 4-523 所 示 ， 单 击 OK 按钮 完成 连接 曲线 的 建立 ， 结 果 如 图 4-524 Brom. 








4-521 4-522 





Line. 5\Vertex. 1 
Continui ty: |[Tangency z] 


Tension: 











4-523 4-524 


<< EEI 曲面 造型 s 
eo 


»» 27 9 (0) £g vri. Hu Sweep GIH) 图 标 物 ， 弹 出 如 图 4-525 所 示 对 话 框 ， 在 
Subtype 下 拉 列 表 中 选择 Center and radius 选项 ， 选 择 Connect.1 作为 Center curve， 输 入 半 
径 值 为 0.8 mm, "i; OK 按钮 完成 曲面 (Sweep.5) 的 建立 ， 结 果 如 图 4-526 所 示 。 







Swept Surface Definition 


= Profile type: |v lé ^| 
Subtype: [center and radius - 











[C Deviation from guide (s): F ong 
Twisted areas management 
I Remove cutters on Preview 


=] Cancel | Preview | 

















4-525 4-526 


—EE(US Ehm. fih E” Ke, ün 4-527 所 示 ， 选 择 Bottle Assembled 
和 上 一 步 建立 的 Sweep.5, "it; OK 按钮 完成 曲面 的 建立 ， 结 果 如 图 4-528 所 示 。 








lefault (None) 
Elements to remove: [Default (None) æj 
Elements to keep: [Default (None) &| 


C Result simplification 


C Intersection computation 


后 Automatic extrapolation 
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PP E E L RR N o 2 RIT] V e RI BE BRE RU RETE CTOR pus ina 
XEFE SH. B — 2C TREO ERE TES. EEI m JT AC HPUH SNERRE 
RAF CTR), PBIIESTQTEOEBOBUTahBJXDEE. (EBORE. SDHAETRRBDLUI, = 
过 建立 部 件 之 间 的 约束 来 确定 部 件 之 间 的 链接 关系 和 部 件 在 产品 中 的 空间 位 置 。 可 以 说 ， 
装配 是 整个 设备 完整 呈现 的 必要 步骤 ， 也 是 零件 设计 的 完善 和 深化 。CATIA II BOE TE 
供 了 强大 的 钱 配 及 分 析 工 具 ， 大 大 节省 了 设计 开发 的 成 本 及 时 间 。 


5.1.1 交配 模块 的 进入 


JH 3] CATIA 后 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 进入 装配 模块 (Assembly Design). 
€ 局 动 CATIA, 选 择 Start Mechanical Design 一 Assembly Design 命令 ,如 图 5-1 所 示 。 
































ETN ENOVIA V5 File Edit View Insert Tools Window Help 


Infrastructure 


* Hx Il a | [Hone ENA aÑ rae o 





Part Design 
| Shane 89 hssembly Design 
| Á Analysis & Simulation pE Sketcher 


图 5-1 
€ Ji CATIA, 351€ File? New Product 命令 ， 如 图 5-2 所 示 。 
@ Ji CATIA, 3kjE a did Menu 命令 ,弹出 如 图 5-3 所 和 示 对 话 框 。 
从 左 侧 Available 列表 框 中 选择 Assembly Design， 并 将 其 拖 动 到 石 侧 列表 框 中 。 可 
以 单 击 Workbench 工具 条 按钮 ,选择 Assembly Design， 如 图 5-4 Pros; 或 者 在 Start 
菜单 顶部 的 Customize 中 dii is 选择 Assembly Design 进入 ,如 图 5-5 所 示 。 





n | User Workbenches Toolbars | Commands | Üptions 


CATÀmtSiz 2a icai: elis 
< 


re 
| Shift | Alt Í Other... | 


Ld Puse this page to make up a list of your favorite workbenches 
Selection: These workbenches show the Ca BE He Start Nem 
Product capi uoo oiha MR n EM II I TOi IC 





.'*e. 
<< EEES 装配 设计 .. ^ 
e 


Felcome to CATIA ¥S5 





——— 


Assembly Design Piping Design Generative Shape Design 








cix EHQVIA V5 File Edit View Inser 








EZ. gS Assembly Design 
: i^ pie Fipine Design 
Sketcher |? ee ative Shape Design 
43 Do not show this dialog at startup Close | | Sketch 
图 5-4 图 5-5 


5.1.2. 概念 介绍 


(1) 零件 

零件 是 最 基本 的 装配 单位 ， 是 特征 树 上 显示 的 最 后 一 级 独立 的 几何 体 文件 。 

(2) 组 件 

组 件 由 零件 和 或) 其 他 组 件 构 成 。 组 件 可 以 是 几 个 零件 构成 的 子 装配 ， 也 可 以 由 多 
个 零件 和 或) 次 级 子 装 配 构建 而 成 。 

















(3) 产品 
产品 是 装配 设计 的 最 终 产 物 。 它 由 零件 和 (或 ) 组 件 构 成 ， 是 指向 零件 和 (或) 组 件 
保存 路 径 的 集合 。 





产品 和 组 件 是 相对 而 言 的 。 例 如 一 个 汽车 的 后 视 锐 ， 对 于 这 个 后 视 镜 来 说 ， 镜 壳 、 饥 
片 等 是 组 件 ， 后 视 镜 总 称 是 产品 ;但 对 于 整 车 ， 后 视 镜 总 称 是 组 件 ， 整 车 是 产品 。 同 时 在 
整 车 产品 下 还 有 和 车门 、 内 饰 等 其 他 子 装配 组 件 ， 这 些 组 件 的 下 面 还 有 更 次 级 的 子 厂 配 及 和 堆 
件 。 因 此 ， 在 正确 的 层级 下 进行 操作 ， 保 证 层次 清晰 地 装配 是 很 有 必要 的 。 

(4) 装配 

装配 就 是 对 这 些 几 何 体 的 集合 进行 管理 ， 而 不 是 生成 几何 体 。 如 果 该 闭 配 的 零件 发 生 
改变 ， 装 配 会 日 动 更 新 。 


5.1.3 产品 特征 树 节 点 的 展开 和 压缩 
产品 特征 树 上 显示 装配 的 状况 与 层次 ， 单 击 加 号 表示 展开 装配 或 子 装配 ， 显 示 该 装 


配 或 子 装配 的 所 有 组 件 。 一 旦 单 击 它 ， 加 写 就 会 变 成 减 写 。 单 击 减 写 表示 压缩 装配 或 子 
装配 ， 不 显示 其 下 属 组 件 ， 即 把 一 个 猴 配 压缩 
E 





























dy 


5.1.4 $9 fa Bj v Hi 


将 鼠标 移 到 罗盘 底部 的 方块 ， 鼠 标 指 针 变 成 
4 个 方向 的 入 头 形状 时 ， 抓 住 罗盘 底部 的 方块 ， 
移动 罗盘 至 零件 上 上， 罗盘 变 成 绿色 ， 拖 动 罗 盘 ， l 
零件 随 之 移动 或 旋转 ， 如 图 5-6 所 示 。 图 5-6 
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5.2 [II [] Option] O [ED DEL DI 


0.2. 


1 产品 结构 选项 


打开 Options 对 话 框 后 ， 选 择 Infrastructure( 基 础 结构 〉 下 的 Product Structure (77 rm 


结构 〉 选 项 ， 可 以 在 窗口 右 侧 看 到 其 详细 内 容 ， 如 图 5-7 所 示 。 





; Cache Management | Cgr Management ENOVIAvpm Nodes Customization |Pr » | 


Cache Áctivation 
[]Work with the cache system 


Path to the released cache 


Cache Location 
sasur Path to the local cache [Documents end Settings\Data\Local Set v] 





D DELMIA Infrastructure 


i 3D Annotations Infras 





图 5-7 


1. Cache Management 选项 卡 

如 图 5-7 所 示 是 高 速 绥 存 系统 的 设置 。 这 里 先 介 绍 两 种 显示 模式 。 

e ZIRA (Design mode): 此 模式 下 显示 组 件 的 完整 几何 数据 。 

e 纯 图 标 模 式 (Visualization mode): 此 模式 下 工作 合 只 显示 几何 体 的 CGR 格式 影 
像 文 件 ， 显 示 在 特征 树 上 就 是 没有 加 号 的 图 标 。 前 提 是 在 高 速 缓存 系统 中 有 此 组 
件 的 CGR 文件 存在 。 组 件 的 几何 数据 需要 另外 引入 。 在 组 件 甚 多、 数据 量 很 大 的 
情况 下 采用 此 模式 可 以 大 大 加 快 系统 读 取 数据 的 速度 。 高 速 绥 存 系统 采用 的 就 是 
纯 图 标 模式 。 

Cache Management 选项 卡 中 的 主要 选项 介绍 如 下 : 

€ Work with the cache system: 选中 该 复 移 框 ， 开 局 高 速 缓存 系统 ， 直 接 在 文本 框 中 
输入 路 径 或 单 击 右边 的 Browse 图 标 妨 选择 存储 路 径 。 在 进行 大 装配 设计 时 ， 一 般 
应 选中 此 复 选 框 。 

€ Path to the local cache: 该 下 拉 列 表 中 显示 的 是 CGR 文件 存 取 文 件 夹 的 保存 路 径 。 
当 茶 个 组 件 文件 在 被 第 一 次 调用 时 , 程序 会 自动 生成 这 个 组 件 的 CGR 影像 文件 并 
保存 到 local cache 文件 夹 中 。 

€ CacheSize: 快 取 区 可 以 使 用 的 硬盘 空间 。 系 统 默认 值 为 S00MB.。 M P SEE EX 
的 情况 下 ， 可 以 把 数值 设置 得 大 一 些 。 

2. Nodes Customization 选项 卡 

Nodes Customization 选项 卡 控制 节点 的 定制 ， 可 以 设置 组 件 在 特征 树 中 显示 的 名 称 














<< 装配 设计 °° 


表示 方法 。 显 示 模 式 分 为 Default Display〈 默 认 模 式 ) 和 Customized Display € HE X fx 
式 )。 目 定义 模式 有 3 个 选项 ， 如 图 5-8 所 示 ， 用 户 可 以 根据 需要 选择 其 中 一 项 或 儿 项 进 
行 目 定义 。 首 先 选中 Customize Display《〈 目 定义 模式 )， 再 单 击 右 侧 的 Configure 按钮 ， 
弹出 如 图 5-9 所 示 对 话 框 ， 从 中 便 可 以 进行 组 件 名 称 的 定义 。 

em ag 











f orttens Nodes Customization | Product Structure | Product Visualization | Reconei 4 »| 
= General 
m Reference Product 
Displa : : 
Lg paN |d Customized display 
T a PNA 
Parameters and Measure s 5 3 E » 
PE Devices and Virtual Re Product instance, reference loaded Configure customized display [? 


TMUInfrastructure 


RPN# 


Product 

[]Part Humber (#PN#) [ |Homenclature (#HO#) 
[]Revision (GRE&) []Seurce (#50#) 

[C] Definition (#DF#) []IDescription (XDR&) 


是 raterial Library 
[catalog Editor 

BS rhoto Studio 

加 Real Time Rendering 
$ Part Infrastructure 


Link to Reference 
C] Short Reference Path (NSRF#) 


[^ DELMIA Infrastructure 
"£j ap Annotations Infrasi 
名 ccllaboration Infrasti 


Compone 
(#5 Mechanical Design omponent 


C] Instance Name (XIN&) [|Description (#DI#) 
Shape 

C] Shape Name (#5NH#) C] Environment (#EN#) 
C] Short Description (GSD£) [C] Source @SC#) 


Close | 


AEC Plant 





Machining 
P IPTE MM 











图 5-8 

3. Product Structure 4 A -F 

此 选项 卡 用 于 设置 产品 结构 的 表现 方式 ， 如 图 5-10 Wrzn. 

€ Part number: 选中 Manual input 复 选 框 ， 手 工 输入 零件 号 。 在 插入 新 零件 、 新 组 
件 和 新 部 件 时 ， 会 出 现 对 话 框 要 求 输入 新 的 名 称 ， 如 图 5-11 PER. 

€ Low light Mode: 选中 Low-light of the component that does not the active level 复 选 
框 ， 将 低 亮 显示 不 属于 活动 层 的 组 件 ， 如 图 5-10 Brom. 

4. Product Visualization 选项 卡 

此 选项 卡 用 于 设置 产品 可 视 化 管理 的 方式 ， 如 图 5-12 所 示 。 

€ Representation: 选中 Do not activate default shapes on open 复 选 框 后 ， 当 组 件 打 开 
时 将 不 激活 默认 的 外 形 。 











Options ENOVIAvpm | Hodes Customization Product Structure |Product Visualizati 4 | » | 
TÁC 1 
E Part Number 
Displ 
md [C] Manual input 
URconpatibilitz 
Rf Parameters and Measure Low Light Mode 
PF Devices and Virtual Re [C] Low-light of the component that does not belong to the active level 


Model In BOM 


C] Describe the model file in the Bill Of Material 
Raterial Library 


图 cstalog Editor Reframe mode after insert existing component 
E Photo studio O No reframe O Reframe on last inserted component È Global reframe 
ÜEReal Time Rendering Specification tree 
WS Part Infrastructure C] Products 
I DELMIA Infrastructure 
"ej ap Annotations Infrasi 
Bicc1isboration Infrasti 
D Mechanical Design 


^ ànalysis & Simulation 


AEC Plant Part Number 


New Part Nuber| — 
! 
图 5-10 图 5-11 
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€ Visualization mode type 选项 组 中 有 两 个 比较 重要 的 单 选 按钮 ， 介 绍 如 下 。 
O Visualization mode with local cache: 囊 有 本 地 高 速 缓存 的 可 视 化 方式 。 
O Multi Process visualization mode with local cache: 带 有 本 地 高 速 缓 存 的 多 进程 
可 视 化 方式 。 
5. Tree Customization + ~A Æ 
在 此 选项 卡 用 户 可 以 目 定 义 特征 树 的 表达 方式 及 顺序 ,如 图 5-13 所 示 。 选 择 其 中 一 项 ， 
再 单 击 右 侧 的 按钮 ， 如 单 击 Up 按钮 ， 则 所 选中 的 项 会 移动 到 上 一 级 。 





1 ———————————: 


Up | 


Nodes Customization 





Products Node 


Representation : Down | 
Representations 
[]Do not activate default shapes on open Material Yes Activate | 
Parameters No IE eng | 
Visualization mode type Relations No 
Constraints Yes 
O Publications 
Scene Yes 
O Others 
® None Applications Yes 
图 5-12 图 5-13 


5.2.2. 装配 设计 选项 


打开 Options( 选 项) 对话 框 后 , 选中 Mechanical Design( 机 械 设计 ) 下 的 Assembly Design 
(装配 件 设计 )， 如 图 5-14 所 示 ， 石 边 是 其 评 细 内 容 。 


ten General | Constraints | DMU Sectioning 
1 General Update 
Wlpisplar O Automatic W Manual 
BECompatibilitr 


Kë Parameters and Measure 

PS Devices and Virtual Re 
i 

Mechanical Design 

F Assembly Design 

4 Sketcher 

Hold Tooling Design 

W structure Design 

5 Drafting 

性 Lerospace Sheet Metal 


g Composites Design 


Update depth propagation 
O Active level V All the levels 


Compute exact update status at open 
O Automatic È Manual 


Access to geometry 
M 


Move components involved in a FixTogether 


[]Automatic switch to Design mode 


7 Extend selection to all involved components ? 
(O Always 
® Never 


O Ask each time 


图 5-14 


组 件 的 几何 外 形 或 约束 发 生 更 改 时 , 程序 更 新 的 方式 。 


O Automatic: 程序 对 组 件 的 更 改 采取 自动 更 新 . 
O Manual: 程序 对 组 件 的 更 改 采 取 用 户 手 动 更 新 ; 默认 是 选择 手动 更 新 。 


此 选项 组 中 设置 更 新 的 层次 。 


只 针对 选 定 组 件 第 一 层 的 更 改进 行 更 新 。 


O Allthelevels: 程序 默认 选项 ， 针 对 选 定 组 件 所 有 层级 的 更 改进 行 更 新 。 


1. General 选项 卡 

€ Update: 该 选项 组 用 于 决定 当 

€ Update depth propagation: 在 
QO Active level: 

€ Compute exact update status at 


open: 计算 打开 时 准确 的 更 新 状态 。 分 为 Automatic( B 


动 ) fu Manual (手动 ) 两 种 方式 。 














€ Access to geometry: 访问 几何 图 形 。 选 中 Automatic switch to Design mode 复 选 框 
后 自动 切换 到 设计 方式 。 
€ Move components involved in a FixTogether Extend selection to all involved components: 
当 移动 国定 在 一 起 的 组 件 时 是 否 移动 此 约束 包含 的 所 有 组 件 。 在 此 选项 组 中 提供 
了 3 个 单 选 按钮 。 
O Always: 总 是 一 起 移动 所 有 组 件 。 
O Never: 从 不 一 起 移动 所 有 组 件 。 
O Ask each time: 每 次 移动 时 都 询问 。 选 中 此 单 选 按钮 后 每 次 移动 含有 固定 约束 
的 组 件 时 ， 都 会 弹出 对 话 框 ， 如 图 5-15 所 示 ， 询 问 是 否 移动 固定 约束 包含 的 
所 有 组 件 ， 选 中 Extend selection with all involved components 复 选 框 则 将 移动 
所 有 组 件 。 


2. Constraints 选项 卡 
Constraints 选项 卡 如 图 5-16 所 示 。 其 主要 选项 介绍 如 下 : 


General | Constraints | DMU Sectioning 

Paste components 
W Without the assembly constraints 
O With the assembly constraints only after a Copy 
O With the assembly constraints only after a Cut 


(O Always with the assembly constraints 


Constraints creation 


* Use any geometry 
(O Use published geometry of child components only 


Nove Warning (O Use published geometry of any level 


: : Quick Constraint 
You are about to move a component involved in Fix Together. ed Surf pem 
This may modify the Fix Together definition. uriace contac 


Coincidence 





[ | Extend selection with all involved component 


C] Do not show this warning next time 


Angle 
Perpendicularity 





[ |Create verified constraints first 


图 5-15 图 5-16 


€ Paste components 选项 组 。 粘 贴 部 件 都 是 指 复制 或 剪 切 任意 组 件 ， 粘 贴 到 正在 装配 
的 产品 中 可 以 通过 以 下 的 4 个 单 选 按钮 来 设 定 粘 贴 的 方式 。 
O Without the assembly constraints: 粘贴 时 只 煌 贴 部 件 几 何 特征 的 结果 ， 不 粘贴 相关 
ADR. 
O With the assembly constraints only after a Copy: JJ ERA SX I (Copy) 的 
组 件 带 相 关 约 束 关 系 一 起 粘贴 。 
O With the assembly constraints only after a Cut: JE Js mp A xp 3 (Cut) 的 组 
件 带 相关 约束 关系 一 起 粘贴 
O Always with the assembly constraints: 无 论 对 组 件 复制 (Copy) RIH (Cut), 
粘贴 时 都 带 相 关 约 束 关 系 一 起 粘贴 。 
€ Constraints creation 选项 组 。 用 于 定义 在 设置 约束 条 件 时 所 使 用 的 几何 元 素 。 其 中 
提供 了 3 个 单 选 按钮 。 
O  Useany geometry: 可 以 使 用 任何 几何 元 素 作 约束 设置 。 
O Use published geometry of child components only: 仅 使 用 发 布 后 的 几何 元 素 作 
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约束 设置 ， 这 些 几 何 元 素 古 装配 产品 中 第 一 层 的 各 个 组 件 . 
O Use published geometry of any level: 仅 使 用 发 布 后 的 几何 元 素 作 约 束 设 置 ， 这 
些 几 何 元 素 是 装配 产品 中 任意 层 的 各 个 组 件 。 
€ Quick Constraint 选项 组 。 快 速 约束 ， 设 置 各 项 约束 的 优先 级 。 通 过 右边 的 上 下 箭 
头 图 标 调整 各 项 约束 的 先后 顺序 。 


5.3 [ULL 


本 贡 介 绍 狠 配 中 所 要 用 到 的 各 种 命令 ,这 些 命令 可 以 在 如 图 5-17 Product Structure 
Pn EI) 工具 条 中 调用 ， 也 可 以 在 Insert x% PRE. FA 它们 的 功能 


q ES 应 用 下 面 讲 述 的 所 有 命令 时 ， 必 须 保证 对 应 的 装 DE EE 
HAET, dE 5-18 所 示 。 | 


| 








fs; 





S5 gp. 

En 产品 ， 

EY 新 零件 。 

E 现 有 组 件 。 

X 具有 定位 的 现 有 组 件 . 

x 替换 组 件 ， 

E9 重新 排序 特征 树 。 

生成 编号 方式 

选择 性 载 入 。 pp 

g lu iis XE RTE (Part1. 1) 
| 快速 多 实例 化 《快速 定义 阵列 /。 APart? (Part2. 1) 

& & | 定义 单行 阵列 》.。 t 

| Applications 
图 5-17 图 5-18 


5.3.1 插入 新 建 的 组 件 (Component) 


此 命 d 前 产品 中 插入 一 个 新 的 组 件 ， 即 把 子 装 配 装 入 上 一 级 装配 中 。 此 
处 的 组 件 可 以 是 下 一 级 零 部 件 或 子 雄 配 ， 在 这 个 组 件 以 下 es， 这 
个 组 件 的 相关 数据 直接 存储 在 当 前 产品 内 ， 并 不 单独 保存 ， 只 对 产品 提供 文件 路 径 。 
选择 当前 产品 , 单 击 儿 图 标 , 装 入 新 组 件 。 从 特征 树 的 变化 上 可 以 看 到 , 插入 前 如 图 5-19 
所 示 ， 插 入 后 如 图 5-20 Wr. 














'raduct ; 
PRI irem Product2 iPraoduct?.1) 
Applications Annlications 
图 5-19 图 5-20 


5.3.2 插入 新 建 的 子 装配 (Product) 
利用 此 命令 可 以 将 一 个 产品 部 件 插入 到 产品 中 ， 在 这 个 产品 部 件 以 下 还 可 以 插入 其 他 








.' ° 0 
F I AE Tr At > » E ) 























产品 和 组 件 。 这 个 产品 的 相关 数据 存储 在 独立 的 新 文件 内 。 
选择 当前 产品 , 单 击 入 图 标 ， 装 入 新 产品 。 从 特征 树 的 变化 上 可 以 看 到 ,插入 前 如 图 5-21 
所 未 ， 插 入 后 如 图 5-22 所 示 。 


#roduct 
Applications 上 


ProductZ (Eroduct2. 1) 
图 5-21 图 5-22 












5.3.3 插入 新 建 的 零件 ( Part ) 


在 当前 的 猜 配 体 中 插入 一 个 新 的 零件 , 这 个 零件 的 数据 保存 在 独立 的 CATPart 文件 中 ， 
作为 一 个 最 小 的 装配 单元 ， 下 和 面 不 可 插入 任何 组 件 或 零件 。 

选择 要 装配 的 产品 或 组 件 (Product), 单 击 总 图标, 可 以 看 到 特征 树 的 改变 ， 如 图 5-23 
Fr. 

如 果 装 配 中 存在 几何 图 形 , 将 显示 New Part: New Component (新 零件 : 原点 ) 对 话 框 ， 
它 建议 两 个 选项 来 定位 零件 ， 如 图 5-24 所 示 。 

e 单 击 “ 是 ”按钮 ， 将 零件 原点 定位 到 选 定 点 ， 如 定位 到 其 他 部 件 上 的 选 定 点 。 

e 单 击 “和 否 ” 按 钮 ， 将 根据 父 级 部 件 的 原点 定义 新 部 件 的 原点 。 




















New Part: Origin Point 





Do you want to define a new origin point for the new part? 


v 
Click "Yes" to define the origin point of a component or 
a point as the new part origin point. 








Click "No" to define the origin point of the assembly as 
$ lIroductl the new part origin point. 
Liban zu 
Applications 
图 5-23 图 5-24 


若 在 零件 设计 模块 中 编辑 零件 ， 只 要 双击 特征 树 中 的 零件 ， 即 可 进入 设计 模式 。 对 于 
零件 的 修改 ， 会 存储 到 零件 相应 的 文件 中 ， 并 动态 链接 到 装配 中 。 


5.3.4 装配 文件 的 保存 


小 配 文件 的 类 型 与 零件 文件 的 类 型 不 同 ， 小 配 文件 的 后 绥 名 一 般 是 CATProduct， 而 零 
件 文件 的 后 级 名 一 般 是 CATPart。 在 保存 一 个 包含 很 多 子 状 配 和 零 部 件 的 文件 时 ， 需 要 用 
到 File 一 Save Management 命令 ， 选 择 此 命令 后 弹出 如 网 5-25 所 示 的 对 话 框 。 

Save Management 对 话 框 中 左边 的 列表 框 中 列 出 了 特征 树 上 的 文件 状态 、 名 称 、 路 径 
等 。 选 中 总 装配 〈 此 例 中 为 Product 1)， 单 击 Save As (保存 为 按钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 
选择 合适 的 文件 路 径 后 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 则 该 钱 配 文件 中 的 子 竣 配 、 零 件 等 也 目 动 保 
存 到 同一 个 文件 炎 中 ， 如 图 5-26 所 示 。 

如 条 需要 把 其 中 的 某 个 部 件 单 独 保存 到 茶 个 路 径 ， 则 可 在 Save Management 对 话 框 中 
选中 部 件 ， 单 击 右 侧 的 Save As 按钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 再 选择 合适 的 路 径 ， 单 击 “ 保 存 ” 
按钮 即 可 。 

















et CATIA V5 基础 教程 >> 





建议 把 轧 装 配 和 下 和 面 的 子 装配 保存 到 同一 个 文件 来 下 和 面 , 避免 引起 不 必要 的 零件 丢失 。 
如 果 需 要 为 已 经 保存 好 的 部 件 重新 选择 路 径 ， 单 击 右 侧 的 Reset 按钮 即 可 。 如 果 选 中 下 方 
的 Enable independent saves 复 选 框 ， 则 会 弹出 如 图 5-27 所 示 的 对 话 框 ,提醒 用 户 可 能 出 现 
数据 丢失 的 问题 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 继续 。 

在 如 图 5-26 所 示 对 话 框 中 的 Pattern Name 文本 框 中 输入 名 称 , 然后 单 击 Apply Pattern 
按钮 ， 可 使 得 部 件 的 保存 名 称 是 原来 的 名 称 前 面 加 上 用 户 刚 输入 的 名 称 ， 如 图 5-28 所 示 。 








save ETIETFES Tat 


| ET Froductl.Ch... Read Write 
| Fartl.CATPart Read Write 
Fraductz.CA... Read Write 
Part3. CATPart Read Write 
Froduct5. CA... Read Write 
PartZ.CATPart Read Write 
Froduct4. CA... Read Write 


Pattern Hame: Rs Apply Pattern | 


T Unsaved Filels] Left [| |Enable independent saves 


Fave 
Save ÅS... | 
"Uu n 


图 5-25 


RE EETAS (un 


Producti.CA... 
Parti.CATPart 
Product2.CAÀ... 
Part3. CATPart 
Product5.CAÀ... 
Part2. CATPart 
Product4. CA... 


Save 

Save Auto 
Save Auto 
Save Auto 
Save Auto 
Save Auto 
Save Auto 


Read Write 
Read Write 
Read Write 
Read Write 
Read Write 
Read Write 
Read Write 


Propagate directory | 
Reset | 





| 


e OK | Cancel | 


Pattern Hame: er Apply Pattern | 


0 Unsaved File(s) Left 


[]Enable independent saves 





图 5-26 





Warning 






This option enables you to save documents independently. 
Be careful, using this option may result in a loss of data which need to be saved. 


Save Et Ti 












Location | ke... 
NewProducti.CATProduct C:\Documents... Save 
Parti.CATPart 


New Product2. CATProduct 


CET Save Ås... | 
C: Documents... Save Read - 
C:\Documents... Save Read „Propagate directory | 








New Part3. CATPart C:\Documents... Save Read Reset 
Hew Product5. CATProduct C:\Documents... Save Read 
Hew Part2. CATPart C:\Documents... Save Read 
Hew Froduct4. CATProduct C:\Documents... Save Read 














ceca | 
图 5-28 
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如 果 需 要 重新 修改 整个 装配 的 路 径 ， 则 应 先 选 择 总 装配 对 其 路 径 进 行 修改 ， 修 改 完 后 
单 击 右 侧 的 Propagate directory 按钮 ， 则 其 他 部 件 的 路 径 也 会 变 成 与 总 闭 配 相同 的 路 径 ， 如 
图 5-29 所 示 。 





LE] 
EP, n] 
Zara 
Zara 
Tara 
iara 
Zara 
Sara 
ara 
iara 





T 
图 5-29 
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装配 的 文件 保存 类 型 有 多 种 ， 如 .CATProduct、.stp、.igs、.3dxml、.cgr、.session、.exe 
和 .txt 等 ， 在 此 介绍 儿 种 常用 的 类 型 。 

€ CATProduct 是 最 常用 的 保存 类 型 ， 但 是 在 保存 时 零 部 件 是 要 单独 保存 的 ， 否 则 会 
发 生 零 件 丢失 ， 再 次 打开 时 找 不 到 链接 文件 。 

© stp 和 igs 都 是 通用 接口 的 文件 类 型 ， 并 且 保 存 时 竣 配 和 零件 是 一 起 保存 的 ， 可 直 
接 在 CATIA 中 打开 ， 如 果 文 件 不 是 很 大 的 话 ， 用 这 种 方法 保存 还 是 很 方便 的 。 

€ 3dxml 是 CATIA 独 有 的 文件 保存 格式 ,只 有 在 效 有 CATIA 的 3dxml 小 插件 时 才能 
打开 ,但 其 优点 也 很 明显 ， 可 以 在 Word 文档 中 打开 而 且 保存 的 文件 体积 很 小 ， 这 
使 得 在 没有 安装 CATIA 软件 和 磁盘 空间 很 小 的 情况 下 ,也 能 进行 产品 演示 和 简单 
的 修改 。 

€ cgr 也 是 CATIA 独 有 的 文件 保存 格式 ， 也 是 一 种 轻 量 化 表达 格式 。 只 显示 轻 量化 
后 的 几何 外 形 ， 不 保留 具体 几何 特征 和 设计 步骤 。 在 CATIA 中 ,使 用 Existing 
Component (插入 已 有 零 部 件 ) 命令 来 打开 ， 打 开 之 后 特征 树 如 图 5-30 所 示 ， 打 
开 的 雄 配 只 有 一 个 图 标 ， 和 零 部 件 的 图 标 只 差 一 个 白 纸 符号 。 当 鼠标 指针 移动 到 
此 几何 体 上 时 ， 图 形 显示 会 发 生 特定 的 变化 ， 如 图 5-31 所 示 。 





图 5-31 


5.3.6 插入 现 有 组 件 ( Existing Component ) 





在 产品 或 组 件 中 插入 已 存在 的 零 、 组 件 ， 操 作 步 又 如 下 : 


CATIA V5 z msg >> 








» ERU) 选择 特征 树 中 的 当前 产品 (Product) 或 组 件 (Component)。 

>» DRO 单 击 Exising Component (MWA Š) KERS, 34ih File Selection〈 文 件 选择 ) 
对 话 框 ， 如 图 5-32 Bros. 

> 步骤 因 在 该 对 话 框 中 选择 要 插入 的 零件 (CATPart) 或 子 组 件 (Sub Product)， 然 后 
单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 则 新 零件 或 部 件 添加 到 特征 树 中 。 特征 树 的 状态 搬入 前 如 图 5-33 所 示 ， 
插入 后 如 图 5-34 所 示 。 


File Select1ion 


查找 范围 区) : [G example | e (& c EZ Ez 


g1. 1. CATPart Part3. CATPart 
41.2. CATPart Part4. CATPart 
481.3. CATPart gPa t5. CATPart 

&. 4. CATPart 二 Productl. CATProduct 
Eo E) Product4. CATProduct 
D1. 5. model 

1.6. CATPart 

B. 6. model 


au2. CATP 
Lm CATPart 
delete. CATPart 
g Parti. CATPart 
Part2. CATPart 

















3E QD: [aau2. CATPar t "| —— 
立 件 类 型 他) : [a1 Files (xx) ”| | 
M 以 只 读 方式 打开 QD edau? (dauz) 
[V Show Preview A Applications Ápplications 
图 5-32 图 5-33 图 5-34 





» 步骤 四 如 果 插 入 到 疾 配 中 的 零件 、 产 品 、 模 型 或 .cgr 文件 与 $z EINCENESSSE 
寂 配 中 包含 的 和 零件、 产品 、 模 型 或 .cgr 文件 具有 相同 的 零件 编号 ， endive Geer Gandine Ge D 


则 将 出 现 “ 零 件 编号 冲突 (Part Number Conflicts)”. Wheel (heel.1) 
$-Symeel (Wheel. 2) 


» HRA 打开 “5 01 PartNumberConflict. CATProduct" XF, 4H S&CARBODY (CARBODY. 1) 
图 5-35 所 示 , 在 第 一 层 产 品 特征 树 中 已 有 CARBODY 零件 编号 ; c4 tm 




















插入 “CARBODYmodel” 模 型 到 此 层 装 配 中 时 ， 由 于 其 零件 编号 也 图 5-35 
是 CARBODY， 系 统 将 弹出 如 图 5-36 所 示 的 Part number conflicts 对 话 框 。 
Part number conflicts | [OR Eg 
| Rename. — | 
CARBODY C:^... *CARBÜD Y.model | C5... A CARBODY mo i pr er onflictl.CA&TProduct Not solved Reconnect... 
„Automatic rename... f 
Part number generating a conflict : CARBODY 
Document generating the name conflict : C: ATEMPSCARBOD'Y. model 
Selected source : C:ATEMPSCARBODY.model 


Source already existing inside the root product : E:vwww^ PstEnglish&pstug. doc*sresamplesNPartNumberConflictl .CAT Product 
= Scenea| 


图 5-36 


可 以 采用 3 种 方法 解决 此 冲突 问题 

€ Rename ( 重 命 名 ): 通过 重合 4 ( Rename )， 将 使 用 男 一 E I 
零件 编号 创建 CARBODY.model 的 一 个 零件 。 单 击 Meret NubefLANEBoY 0 
Rename ( 重 命 名 ) 图 标 ， 将 弹出 如 图 5-37 所 示 对 话 框 ， me | 9 
从 中 可 以 输入 新 的 零件 编号 PLANEBODY, Xd OK 3E 图 5-37 


e 


«« 装配 设计 TEL 


钮 ， 回 到 图 5-38 所 示 对 话 框 中 。 在 PartNumberConflict 下 可 以 看 到 如 入 了 
PLANEBODY 部 件 ， 如 图 5-39 所 示 。 








Part number conflicts | [C0 XI 
|,Paitnumtre«| Selected file Eee generating the conflict TON imported file aU | 
LEUTE | (CN. SNCARBODY.model C:\... SCARBOD'Y. model *PartNumberConflictl .CATProduct / Renamed Reconnect... 
EE, . 
Automatic rename... | 
Part number generating a conflict : PLANEBDDY 
Document generating the name conflict : DC: ATEMPSCARBOD'Y.model 
Selected source : C:ATEMPSCARBOD'Y. model 


Source already existing inside the root product : E:vwwwSPstEnglishspstug.doc^srcssamples*PartNumberConflictl CAT Product 


- 





; 3 Cancel | 
图 5-38 
€ Reconnect( 重新 连接 ): 单 击 Reconnect( 重新 连接 ) 041, 将 重新 连接 CRBODY.model 


的 两 个 实例 显示 , 如 图 5-40 所 示 。 两 个 实例 ( CARBODY.model ) 4€ Ufa zx je] PRE. 
两 个 部 件 使 用 同一 个 CARBODY.model 实例 ， 如 图 5-41 所 示 。 





Part number conflicts Mie E3 
ES file xp generating the conflict HIE ported file FLUE Rename... | 





A... NCARBODY.model | Cs... *CARBOD'Y model SPartNumberConflictl CAT Product | Reconn. 'econnet 
$ ‘artNumberConflict 
: : Automatic rename... | 
Landing Gear (Landing Gear. 1) 
(Piston (Piston. 1) 
SxWheel (Wheel. 1) 





k Part number generating a conflict : 
baie el a el. 2) ) Document generating the name conflict : C:STEMPSCARBODY model 
CARBODY (CARBODY. 1 Selected source : CATEMPSCARBDDY. model 
LN: lanaBody Piah D) Source already existing inside the root product : E:svwiw^PstEnglishhpstug.doc*sressamplesNPartNumberConflictl CAT Product 
E ions < 3 Cancel f 
图 5-39 图 5-40 


€ Automatic rename ( E z/ & 4 ) Æ Automatic rename ( 自动 重 命 名 ) 按钮 ， 将 
零件 编号 更 改 为 CARBODY1， 如 图 5-42 Bro. 





Landing Gear (Landing Gear.1) 
SyPiston (Piston. 1) 
Wheel (Wheel. 1) 
和 Wheel (Wheel. 2) 
ÜR.CARBODY (CARBODY.1) 
$ CARBODY (CARBODY. 4) 
Applications 





Lending € Gear m Gear. 1) 
Piston (Piston. 1) 
Wheel (Wheel. 1) 
Wheel (Wheel. 2) 
S5. CARBODY (CARBODY. 1) 





ue SCARBODY. 1 (CARBODY. 2) 
Applications 
图 5-41 图 5-42 


5.3.7 插入 已 有 零 部 件 并 定位 (Existing Component with Positioning ) 


此 命令 可 以 在 插入 现 有 组 件 的 同时 进行 装配 定位 ， 对 于 一 些 简单 的 零件 ， 这 种 方法 更 

加 简便 、 快速 。 不 过 它 的 应 用 需要 调用 “智能 移动 ”命令 ， 中 PE 
打开 “5 02 Insert Positioning. CATProduct” 文 件 。 "mee ， 在 特征 树 中 选择 作为 
北 配 体 的 产品 (本 例 中 为 Product1)， 在 “文件 选择 ”对 话 框 中 选取 准备 插入 的 文件 (本 例 
为 CRIC JOIN.CATPart 文件 ), 弹出 Smart Move 对 话 框 , 如 图 5-43 所 示 ; 如 图 5-44 所 示 ， 
选择 插入 件 的 轴线 (CRIC JOIN 的 圆柱 面 )， 轴 线 同 时 显示 在 几何 图 形 窗 口中 的 零件 上 ， 


o 
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如 图 5-45 所 示 。 再 在 图 形 窗口 中 选择 已 有 组 件 的 轴线 (CRIC BRANCH 3 的 圆柱 面 )， 如 
图 5-46 所 示 。 单 击 OK 按钮 即 可 完成 。 
Smart Nove 


Component : CRIC JOIN.1 





Smart Moye 





Component : CRIC_JOIN. 1 





zs t. 


[]Automatic constraint creation 


alin Fix Component Í More 2» | 


[]A&utomatic constraint creation 


«lin Fix Component | More 2» | 





| Q OK 
图 5-43 图 5-44 





图 5-45 图 5-46 


Hi ÆU B| 5-44 所 示 的 对 话 框 中 单 击 Fix Component 按钮 ， 可 以 使 添加 进去 的 零件 在 衬 
间 固 定 ; 选中 Automatic constraint creation 复 选 枉 ， 可 以 在 定位 的 同时 创建 约束 。 








5.38 #3 y fF (Replace Component ) 


Replace Component. 〈 蔡 换 部 件 ) 命令 的 功能 是 用 其 他 部 件 蔡 换 装 配件 中 的 部 件 。 
选择 特征 树 中 要 被 替换 的 组 件 ， 单 击 Replace Component (替换 部 件 ) 图 标 嗓 ， 在 弹出 
的 File Selection 对 话 框 中 选择 和 罕 换 的 组 件 所 在 文件 ， 如 图 5-47 所 示 。 


Browse 1? |x]. File Selection 


查找 范围 QD : | (C3 samples ”| 




















E> q2cubes. CATProduct C Ássem 
LJ 二 4cubes. CATProduct qu Assen 
Recent qScubes. CATProduct qi Assen 
(3 E) 16cubesi. CATProduct d Assen 
LS E) 16cubes. CATProduct qAssen 





桌面 GALL FASTENERS. catalog Assem 
















^ Qi] AnalyzinghssemblyOl. CATProduct ATOMI 
Qj Anslyzinghssembly02. CATProduct 4j vi on dise od 
我 的 文档 (Articulation. CATProduct gra 
E qu] AssenblyOl. CATProduct deal 
Qi] Assenblyl. CATProduct gra 






我 的 电脑 。 而 |hssembly02. CATProduct BODY1 
5 qa] Assenblyll. CATProduct 














xtzo: | "| 
立 件 类 型 他 ): [A11 Files (*.*) ”| 取消 


厂 以 只 读 方 式 打 开 R) 














M Show Preview 


图 5-47 


<< EEES 交配 设计 


单 击 “打开 ”按钮 后 ， 在 如 图 5-48 所 示 的 Impacts on Replace CER sug ) 对 话 框 中 选中 
Yes 单 选 按钮 以 确认 组 件 的 替换 。 蔡 换 前 模型 如 图 5-49 替换 后 模型 如 图 5-50 所 示 。 


Impacts On Replace ES E =la xl 


These elements are going to be impacted by the replace command. Do you want to continue ? 
Tvpe 











CONNECTION Coincidence,? 
CONNECTION Surface contact,8 Producti 





Do you want to replace all the instances of the selected element ? 


® Yes O No 


am 








E Ə Cancel | 
图 5-48 









ssemblv ssemblv m 
hd capa FRAME (CRIC FRANE. 1) beo FRAME (CRIC, FRAME. 1) 
Pd ( ) -CRIC BRANCH 3 (CRIC | BRANCH 3. 1) 
ipie ddp MEE ME CE $-S]CRIC BRANCH 1 (CRIC BRANCH 1.1) 
b 4cuc. BRANCH 1 (CRIC BRANCH 1.1) 


| 
sa Productl (Sub Product. 1) 





Ls Sub Product2 (Sub Producti.1) 
" " Relations 
g-i "Constraints 


-Applications 
图 5-49 图 5-50 


5.3.9 重新 排序 特征 树 (Graph Tree Reordering ) 


在 某 些 情况 下 ， 需 要 将 特征 树 中 的 各 个 组 件 或 零件 重新 排序 ， 以 便于 检查 。 操 作 步 又 
如 下 : 

选择 要 重 排序 列 的 产品 ， 单 击 Reorder Tree (重新 排序 特征 树 〉 图 标 蝇 ， 在 弹出 的 对 话 
框 中 列 出 了 此 产品 下 的 各 个 部 件 ， 顺 序 与 目前 特征 树 中 的 顺序 相同 ， 并 提供 3 个 投 钮 用 于 
重新 排序 这 些 部 件 。 

e 第 一 个 向 上 箭头 : 将 选 定 的 部 件 移 至 列表 的 顶部 。 

e 第 二 个 向 下 箭头 : 将 选 趾 部件 移 至 列表 的 底部 

e 第 三 个 按钮 : 将 选 定 的 部 件 移 至 需要 选择 的 其 他 部 件 的 位 置 。 

LJ *5 03 Reordering.CATProduct” 为 例 ， 选 择 CRIC FRAME J£ EAE 28 — A Wi S Tall 
两 次 ， 则 在 新 列表 中 CRIC FRAME 将 会 出 现在 CRIC TOP 的 后 面 。 

单 击 Apply《〈 应 用 ) 按钮 以 预览 结果 ， 如 图 5-51 所 示 。 


ManagingComponents01| 

CRIC_AXIS (CRIC_AXIS.1) 

CRIC_FRAME [CRIC_FRAME 

CRIC_SCREW [CRIC_SCREW.1] —— B9 — —? 

CRIC. TOP (CRIC. TOP.1) 
$— Setl (Set1.1) 
























ICRIC 
RIC FRAME TEST AMET 
CRIC SCREW [CRIC SCREW 
CRIC TOP (CRIC. TOP.1) 
Setl [Setl.1) 


























BB c CRIC. AXIS (CRIC. &XIS.1] 

网 CRIC SCREWw (CRIC SCREWw.1) 
Ha CRIC TOP (CRIC TOP.1] 

853 CRIC. FRAME (CIC. FRAME.1) 
出 一 二 sen [Set1.1) 
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5.3.10 £W% 5 (Generate Numbering ) 


对 于 产品 中 的 零 部 件 ， 可 以 利用 编号 命令 对 之 编写 ， 这 些 写 人 可 以 应 用 在 工程 图 中 。 
具体 操作 如 下 : 

选择 要 进行 编写 的 产品 ， 单 击 塑 图标 ,弹出 如 图 5-52 所 示 的 对 话 框 。 在 编号 模式 
(Mode) 中 可 以 选择 整数 编号 (Integer)， 或 是 字母 编写 (Letters); 车 选中 的 产品 已 
有 编号 ， 则 Existing numbers 选项 会 亮 起 ， 可 以 选择 保留 (Keep) 或 置换 (Replace) 
编号 。 








(Generate Numbering 





'roduct1 
art3 (Part3. 1) 
Fs Product2 (Product2. 1) 
SyPart4 (Part4. 1) 
$ Products (Product3. 1) 


[eror (Part1. 1) 














图 5-52 
单 击 OK 按钮 完成 编写。 已经 编 好 的 号 人 码 可 以 在 特性 (Properties) 或 者 材料 清单 (Bill 
of Material) 找到 ， 二 维 工 程 图 样 的 图 与 也 将 按照 这 个 顺序 。 





5.3.11 选择 性 加 载 ( Selective Load ) 


在 CATIA 中 打开 一 个 准 有 多 个 组 件 的 装配 文件 时 ,往往 因为 打开 过 程 中 要 将 组 件 逐 个 
加 载 而 寅 花费 大 量 的 时 间 ， 这 种 把 每 个 组 件 的 几何 数据 输入 内 存 中 的 方式 无 疑 增加 了 系统 
的 负担 , 在 用 户 计算 机 配置 不 是 很 好 的 状态 下 , 这 种 情况 会 成 为 影 啊 设 计 进 度 的 极 大 瓶颈 。 
为 避免 这 种 情况 ， 可 以 选用 “选择 性 加 载 ” 命 令 ， 证 用 户 来 决定 在 打开 一 个 产品 时 ， 哪 些 




















(S) GEB 此 命令 只 有 在 Tools (工具 ) 一 Options (选项 ) — General 下 的 Load referenced | 


在 此 设置 状态 下 ， 打 开 一 个 朔 配 文 件 ， 此 时 特征 树 上 的 所 有 组 件 都 呈 翻 载 状 态 ， 在 
CATIA 工作 人 台 上 不 可 见 ， 特 征 树 中 文档 网 标的 右上 角 出 现 链接 符号 ， 指 示 文 档 未 加 载 专 ， 
或 在 CATPart 图 标 上 出 现 斑马 条 纹 符号 晓 ， 表 示 没 有 找到 文档 的 参考 ， 没 有 载 入 的 文件 的 
文件 插入 名 称 市 有 中 括号 ， 同 时 部 件 的 儿 何 疼 形 消失 ， 如 图 5-54 Wr. 

在 产品 结构 树 中 选择 要 加 载 的 部 件 ， 并 单 击 Selective Load〈 选 择 性 加 载 ) Eb 9, S0 
出 Product Load Management (产品 加 载 管理 ) 对 话 框 ， 如 图 5-55 所 示 。 在 此 对 话 框 中 ， 
Mh Selective Load. (选择 性 加 载 〉 图 标 灸 ， 单 击 OK 按钮 ， 可 以 看 到 部 件 的 图 标 变 为 哎 |， 
并 且 它 的 几何 图 形 显 示 在 工作 台中 。 





























<< EE suny v 


Product Et To ai fx) 


[gp depth | — — eH 
Delayed actions 
'|lAnalyzingAssemblyO2/Set.1 will be loaded. 





gA S 2 02 

&kICRIC, FRAME, 1 [CRIC, FRAME.CATPart] 
&ICRIC, SCREW. 1 [CRIC, SCREW.CATPart] 
&*ICRIC, TOP. 1 [CRIC, TOP.CATPart] 


Referenced Documents  ———— — —— —— — $5 Seti (Set1l.1) 
3 Set. 1 [Subset1.CATProduct] 





X Ll Load referenced documents Applications © Apply | Ə Cancel | 
5-53 5-54 5-55 


5.3.12 管理 表达 (Manage Representations ) 


此 命令 的 功能 是 对 当前 装配 产品 中 的 组 件 进行 显示 的 管理 与 修改 、 符 换 。 
打开 “5_04_ManageRep.CATProduct” 文 件 ， 选 择 产 品 结构 树 中 要 修改 的 某 个 组 件 (本 
例 为 Cylindre ), 单 击 Manage Representations E HKA KR piss, 98 H1. Manage Representation 
《管理 表达 ) 对 话 框 ， 如 图 5-56 所 示 。 


地 |]ManageRep.CATProducE fe x| 


ManageRep 
SbiCylndre (Cylindre.1) 4 
$-a3Cylndre s 
£7 xy plane 
Z7 yz plane 
47 zx plane 
3» PartBody 
Applications 









Associate... 


Remove | 
Replace... 
Renate... | 





其 中 显示 了 以 下 内 容 。 

© Name (名 称 ): 零件 名 称 。 

€ Source ( 源 ): 零件 的 源 文件 。 

© Type (XA) 文件 类 型 . 

€ Default (默认 状态 ): 该 产品 是 否 为 默认 状态 。 
€ Activated (激活 ): 该 产品 激活 状态 。 


单 击 Associate (XER) 按钮 ， 在 打开 的 路 径 窒 口中 选取 茶 一 “.CATShape” 格 陈 的 文 
件 〈 本 例 为 Cylindre d.CATShape)， 并 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

回 到 Manage Representations. 〈 管 理 表 达 ) 对 话 框 ， 如 图 5-57 所 示 。 选 择 Cylindre d. 
CATShape 所 在 行 ， 并 单 击 Activate CHOS) fatl, Zik 5-58 所 示 ， 在 几何 图 形 空间 
中 看 到 组 件 显 示 为 另外 一 种 表达 。 





o 
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Manage Representations 





sS-»3 Cylindre d 





pe n IE Associate... | Æ xy plane 
POOR EAR UTI NUN I ott yas 一 一 Z7 yz s 
Replace... | Z7 zx plane 
Rename... | 3 PartBody 

$j lil | b4 Applications 

| | Deactivate | Set As Default | Close | 
图 5-57 图 5-58 
5.3.13 多 实例 化 (Multilnstantiation ) 
1. 定义 多 实例 化 ( Define Multi Instantiation ) Nulti Instantiation 





使 用 这 个 命令 组 , 可 以 在 一 个 直线 方向 上 将 需要 阵列 的 。 Pe es cuc muero 
组 件 按 用 户 要 求 进行 阵 列 ， 并 分 别 作 为 独立 的 组 件 插入 到 当 es > Instance(s) & Spacing d 
前 装配 的 产品 中 。 下 面 举例 说 明 。 ss 


Spacing Em ——— — — — —H 
选择 想 要 阵列 的 组 件 ， 单 击 营 图 标 ， 弹 出 Multi o fee Fr 





Reference Direction 











Instantiation 对 话 框 ， 如 图 5-59 所 示 。 Axis ZALANT 
在 Parameters (参数 ) 下 拉 列 表 中 可 以 选择 要 定义 的 参 rid Hern | 
数 类 别 o 后 Define As Default 
€ Instances & Spacing: 个 数 和 间距 。 az @ ox | Dariy] cse | 
€ Instances & Length: 个 数 和 长 度 。 图 5-59 


€ Spacing & Length: 间距 和 长 度 。 

参考 方向 (Reference Direction) 选项 组 可 以 通过 单 击 相应 按钮 选择 X，Y，Z 轴 3 个 
方 问 ， 或 者 在 工作 人 台 上 选择 任意 和 直线 作为 阵列 参考 方 同 。Reverse 按钮 可 以 反问 ，Result 
则 显示 定义 好 的 参考 方 癌 的 问 量 坐 标 值 。 

下 面 以 “$ 05 Multi Instantiation.CATProduct” 为 例 。 在 Multi Instantiation 〈 多 实例 化 ) 
对 话 杠 中 进行 如 下 设置 : Component to Instantiate (需要 实例 化 的 组 件 ) 为 CRIC BRANCH 3; 
Parameters 〈 人 参数 ) 为 Instance (s) & Spacing 〈 个 数 和 间距 )，New Instance (0S)〈 新 实例 个 
ŽO 为 3; Spacing (间距 ) 7g 90mm; Reference Direction (参考 方向 ) X X 轴 ; "Rit; OK 1X 
钮 确认 阵列 插入 ， 如 图 5-60 所 示 。 从 产品 特征 树 上 也 可 以 看 到 变化 ， 如 图 5-61 Drs. 

















CRIC BRANCH 3 (CRIC BRANCH 3. 1) 


$m RIc BR ANCH 3 (CRIC BRANCH 3. D) P< CRIC_BRANCH_1 (CRIC BRANCH 1. 1) 


一 
CRIC BRANCH 1 (CRIC BRANCH 1.1) T A CRIC BRANCH 3 (CRIC BRANCH 3. 11) 
T Am CRIC BRANCH 3 (CRIC BRANCH. 3. 12) 





-Applications 


图 5-61 

在 对 话 框 仍 打开 时 ， 通 过 Apply (应 用 ) 按钮 可 多 次 执行 此 命令 ， 

2. 快速 多 实例 化 ( Fast Multi Instantiation ) 

如 果 “ 和 定义 单行 阵列 ”命令 中 各 项 参数 已 设置 好 ， 并 且 在 Multi Instantiation 对 话 框 中 
选中 了 Define as Default (定义 为 默认 ) 复 选 枉 ， 则 在 定义 单行 阵列 中 定义 的 参数 可 以 在 


o 











装配 设计 uU? 
e 
Fast Multi-Instantiation 〈 快 速 多 实例 化 ) 命令 中 重复 使 用 。 


单 击 Fast Multi-Instantiation (快速 多 实例 化 图标 咽 ， 选 择 需 要 阵列 的 部 件 ，CATIA 
将 直接 调用 已 定义 好 的 参数 ， 快 速生 成 阵列 。 


5.4 UU U Movel 


Move 工具 条 提供 了 儿 种 人 不同 的 移动 方式 ， 如 图 5-62 所 
示 。 在 猴 配 中 可 以 用 这 些 功能 图 标 对 组 件 位 置 进行 移动 ， 移 








操纵 o 
动 的 同时 此 组 件 的 坐标 随 之 更 改 ， 保 证 组 件 在 目 喘 坐标 系 中 Z gA VEEBR. 
绝对 位 置 不 变 ， 在 装配 系统 中 相对 位 置 改变 。 分 解 
碰撞 时 停止 操作 。 
5.4.1 #4 (Manipulation ) 图 5-62 





利用 Manipulate〈 操 纵 ) 功能 ,用户 可 以 使 用 鼠标 徒手 移动 部 件 。 与 Translate Component 
(平移 部 件 ) 和 Rotate Component〈 旋 转 部 件 ) 命令 相 比 ， 它 有 更 少 的 约束 。 要 操作 的 元 

条 必须 属于 活动 部 件 。 

A RARER, H Manipulation Parameters 对 话 杠 ， 如 图 5-63 所 示 。 

其 中 各 项 功能 见 表 5-1. 

以 沿 Y 轴 移 动 为 例 ， 单 击 Drag along Y axis A Y 轴 平 移 ) 图 标 风 |， 选 择 要 平移 的 部 
件 ， 拖 动 该 部 件 ， 部 件 将 治 Y 轴 方 回 运 动 ， 如 图 5-64 所 示 。 

选中 With respect to constraints CHJA RAM) 复 选 框 ， 则 在 移动 时 与 组 件 上 已 施加 
的 约束 产生 联动 ， 组 件 将 无 法 移出 约束 限制 的 范围 。 





表 5-1 

图 d xj 能 

e i X 轴 平 移 

it v Aer 

Tz 沿 工 轴 平 移 

=| 沿 任意 选 定 轴 平 移 

E 沿 XY 平面 平移 

j 88 in YZ 平面 平移 

Us 沿 XZ 平面 平移 

a. 沿 任意 选 定 平面 平移 

| 沿 X 轴 旋转 

£8 沿 Y siete 

| i Z ttes 

| 沿 任意 选 定 轴 旋 转 


«1:5 CATIA V5 基础 教程 >> 








Nanipulation Pa... 


rag along X axis 





5.4.2 ”捕捉 / 乔 能 移 功 ( Snap /Smart Move ) 


1. 4 (Snap) 

利用 Snap CHE) Den UKAE — "P 2HTEBILfRIZGR E, EZLN. 

以 “5 06 Moving Components.CATProduct" XHW, t Snap (捕捉 〉 Rii, 7E 
要 移动 组 件 上 的 几何 元 素 , 如 图 5-65 所 示 的 红色 面 ; 再 单 击 选择 男 一 个 组 件 上 的 几何 元 素 
(如 图 5-65 中 的 监 色 面 )， 则 红色 面 被 移动 贴 合 到 由 赣 色 面 定 义 的 平面 上 。 单 击 组 件 上 的 
绿色 箭头 ， 组 件 反 转 ， 两 个 面 以 相反 方 问 贴 合 。 


UNE 


图 5-65 








2. 智能 移动 (Smart Move) 
利用 Smart Move《〈 智 能 移动 ) 功能 ， 可 以 用 单 击 或 拖 动 的 方式 将 组 件 移动 到 相应 组 件 
上 ， 并 目 动 施加 约束 。 以 “5 06 Moving Components.CATProduct” 为 例 ， 操 作 步 骤 如 下 。 
>» 步骤 加 Hub Smart Move (智能 移动 ) 图 标 弹 ， 弹 出 Smart Move (智能 移动 ) 对 话 框 ， 
如 图 5-66 所 示 。 其 中 Quick Constraint CREAR) 选项 组 中 包含 可 以 设置 的 约束 列表 。 通 
过 单 击 对 话 框 右 侧 的 上 、 下 第 尖 按 钮 可 编辑 此 列表 ， 调 整 列表 中 约束 类 型 的 优先 顺序 。 
阔步 又 ( 罗 ”选择 组 件 的 几何 元 素 (如 图 5-67 所 示 的 轴 )， 再 选择 另 一 个 组 件 的 几何 元 素 
(如 轴 )， 组 件 移 动 过 程 如 图 5-68 所 示 。 
TIT HE 
C] Automatic constraint creation 











Quick Constraint 


Surface contact 


Coincidence 

Offset 

Angle 个 | J | 
Parallelism 

Perpendicularity 


C] Create verified constraints first 


Qe ok 





F 


图 5-66 图 5-67 图 5-68 





.'*e. 
LIES 闪 配 设计 o^ 
e 
六 步骤 ( 较 ”如 选中 Automatic constraint creation C 自动 约束 创建 ) 复 选 框 ， 应 用 程序 将 按 
照 约束 列表 中 指定 的 优先 级 , 创建 第 一 可 能 的 约束 ， 如 图 5-69 所 示 的 轴 对 齐 约 束 。 单 击 绿 
色 箭 头 可 以 将 组 件 翻转 方向 。 








图 5-69 


> 步骤 四 mu OK 按钮 后 ， 可 以 看 到 组 件 的 位 置 已 经 发 生变 化 。 若 在 步骤 3 中 选中 
Automatic constraint creation 〈 目 动 约 束 创 建 ) 复 选 枉 ， 特 征 树 中 将 出 现 相 应 的 约束 标记 。 


5.4.3 分 解 ( Explode ) 


闭 配 模型 生成 后 ， 可 以 建立 装配 件 分 解 视图 (爆炸 视图 )。 分解 视图 是 在 装配 模型 中 拆 分 
指定 组 件 的 图 形 。 分 解 视 图 中 的 组 件 按 装配 关系 偏离 原来 位 置 。 分 解 功能 的 目的 是 为 了 让 用 
户 更 好 地 了 解 如 何 构 建 装配 ， 也 可 将 其 用 于 更 广 的 用 途 ， 如 创建 场景 、 打 印 或 创建 工程 视图 。 

» 步骤 人 加 以 :5 07 Exploding.CATProduct” 为 例 , 选 定 要 炸 开 的 产品 (Wheel Assembly), 
单 击 Explode (分 解 》 图 标 回 ， 弹 出 Explode (分 解 ) 对 话 框 ， 如 图 5-70 所 示 。 


Wheel Assembly Explode ?1x| 











Lug Nut (Lug Nut. 1) 
Lug Nut (Lug Nut. 2) 
Lug Nut (Lug Nut. 3) 
Lug Nut (Lug Nut. 4) 


Definition | 
Depth [Al levels » | Selection: E product 
Type: [Constrained Y |Fised product [Rim.1 


Scroll Explode 
e K[X | 


i E Cancel | 




















下 面 对 其 中 的 主要 选项 作 一 说 明 。 
€ Selection: 该 文本 框 中 显示 的 是 所 选 要 炸 开 的 产品 . 
€ Depth: 可 以 选择 分 解 的 层级 。All levels 为 默认 状态 ， 将 所 选 产 品 炸 开 到 最 基本 的 
零件 ; First levels 则 只 将 所 选 产品 的 第 一 层 组 件 炸 开 , 如 果 第 一 层 组 件 中 有 装配 体 ， 
也 作为 单个 组 件 处 理 ， 并 不 炸 开 。 本 例 中 选择 All levels, 
€ Type: 可 以 设置 分 解 的 形态 。3D 为 默认 值 ， 产品 均匀 地 在 空间 炸 开 ; 选择 2D 时 ， 
A mE ERRA T XY 平面 的 投射 面 上 ; 选择 Constrained 时 , 按 约 来 分解 ， 
此 设置 只 有 在 产品 中 有 组 件 且 其 约束 (Coincidence Constrained) 为 轴线 重合 或 面 
重合 时 才 有 效 ， 将 按 约 束 条 件 执 行 分 解 命令 。 本 例 中 选择 3D. 
€ Fixed product: 用 于 定义 固定 的 产品 。 本 例 中 选择 Rim.. 
»» 2» x (9) 单 击 OK 按钮 确认 分 解 ， 此 时 会 弹出 如 图 5-71 所 示 对 话 杠 ， 提 示 将 改变 原 
来 部 件 的 位 置 ， 因 为 爆炸 后 如 果 没 有 约束 ， 各 个 子 装配 和 和 零 部 件 的 位 置 将 是 不 可 他 的 。 单 
i Yes 按钮 确定 ， 娄 炸 结 果 如 图 5-72 所 示 ; 或 单 击 Cancel 按钮 ， 恢 复原 始 视 图 。 
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Warning 


You are si to modify product positions. 
Are you $ 





图 5-71 图 5-72 


5.4.4 碰撞 时 停止 操作 ( Stop manipulate on clash ) 


当 组 件 随 看 操作 者 的 意愿 任意 移动 时 ， 可 能 已 经 与 其 他 组 件 产生 和 干涉。 如 果 和 希望 避免 
这 样 的 情况 发 生 ， 使 用 该 命令 是 个 不 错 的 选择 ， 组 件 将 会 俘 止 移动 ， 而 且 可 以 检查 闭 配 和 
拆 凶 的 时 候 古 盏 干涉 。 

单 击 澡 图 标 ， 保 证 它 为 激活 状态 。 然 后 使 用 “移动 ”命令 伟 或 将 罗盘 拖 动 到 选择 移动 
的 组 件 上 ， 并 按 住 Shift 键 移动 组 件 ， 可 以 发 现 ， 当 被 移 动 组 件 即 将 接触 到 其 他 组 件 产生 干 
涉 时 ， 组 件 无 法 继续 移动 ， 这 也 就 是 “人 页 撞 时 候 止 操作 ”的 信义 ， 如 图 5-73 所 示 。 

如 果 是 通过 Manipulation 命令 登 来 移动 组 件 ， 则 需 选 中 With respect to constraints 复 选 
HE, D EIX FI Stop manipulate on clash 的 日 的 ， 如 图 5-74 所 示 。 














图 5-73 图 5-74 
冲突 检测 的 精度 完全 取决 于 用 于 对 象 上 网 格 和 面 的 精度 (SAG)。 可 以 在 Tools CCH) 一 
Options (选项 ) 一 General (常规 ) 一 Display (显示 ) 一 Performances (性 能 ) 选项 卡 中 设 
置 此 精度 。 默 认 情 况 下 ， 此 值 设 置 为 0.2mm. 


5.5 [| O HL] Constraint| | 


Pd dx VE ERE s RE e A AFTA IO SC EG m dE TRRR OLET] RE ERR ROGER ET 
H, AR (Constraint) 功能 的 各 项 命令 可 以 满足 这 个 需求 。 通 过 在 组 件 之 间 创 建 与 安装 要 
求 相 似 的 约束 条 件 ， 如 重合 、 偏 移 和 和 角度 等 ， 可 以 轻松 地 在 数 模 中 达到 理想 的 装配 状态 ， 
有 效 地 进行 下 一 步 的 设计 验证 及 更 改 。Constraints 工具 条 如 图 5-75 所 示 。 














Q) ERG EEEERIEIEZ AAA R EEE HERR FRATARA, É 
EGET 


| 





551 重合 约束 (Coincidence Constraint ) 








重合 类 型 的 约束 (Coincidence Constraint) 用 于 对 齐 元 素 。 对 于 要 装配 在 一 起 的 两 个 组 
件 ， 此 命令 可 以 定义 得 线 的 重合 约束 ， 也 可 以 定义 零件 结构 上 的 点 、 线 、 面 、 球 面 的 中 心 


*eg 


0 c BED sug °° 


























RISE ED. WRAAE IA RIXA RASSE. EAE k [e] Hr JE o 

>» HBA 以 “$ 08 Coincidence Constraint.CATProduct” 为 例 ， 激 活 需 要 进行 重合 约束 的 
部 件 ， 单 击 Coincidence Constraint CHEAR) RRE. AREARE aK 5-76 所 示 的 
红色 面 )， 选 择 第 二 个 要 约束 的 面 〈 即 网 5-76 中 与 红色 面相 对 的 蓝 色 面 )。 


重合 约束 (Coincidence Constraint) 





接触 约束 (Contact Constraint) 


偏 移 约 束 (Offset Constraint) 


角度 约束 (Angle Constraint) 
空间 固定 约束 (Fix Component) 

HEIR (Fix Together) 

调用 已 有 阵列 【Reuse Pattern) 


图 5-75 图 5-76 
» SRO 选 定 的 面 上 出 现 绿 色 箭 头 。 仅 当 重 合约 束 中 考虑 选 定 元 素 的 方向 时 ， 这 些 箭 
头 才 会 出 现 ， 它 们 将 指示 在 装配 更 刹 期 间 如 何 确定 选 定 元 素 ， 如 图 5-77 所 示 。 其 中 ， 第 一 
个 选 定 元 聚 上 的 箭头 为 参考 箭头 ， 其 方 癌 不 能 修改 ;双击 任何 箭头 可 更 改 第 二 个 选 定 元 际 
上 的 箭头 方 同 。 
,步骤 国 此 时 会 弹出 Constraint Properties (约束 属性 ) 对 话 框 ， 如 图 5-78 所 示 。 
Constraint Properties EE 


K: 
e 
g 
g9 
e 
qs 
G 





& 




















[Type — |Comr 
CRIC BRANCH 1 (CR|Connected 
CRIC BRANCH 3 (CR|Connected 


l ? | 
Ürientati esae — v| 
à 
EM @ OK | Ə Cancel | 
图 5-77 图 5-78 





Constraint Properties (约束 属性 ) 对 话 框 中 显示 的 约束 属性 介绍 如 下 。 

e 约束 类 型 图 标 : e. 

由 交通 信号 灯 图 标 表示 的 状态 : 鼻 已 验证 ; PEREN, 有 未 更 新 ; LEMN. 
Name (名 称 ) JRE. 

Supporting Elements ( 支持 元 素 ) 显示 约束 中 涉及 的 几何 元 素 类 型 (Type )、 它 们 
的 相关 组 件 名 (Component ) 以 及 它们 的 连接 状态 (Status )。 

Orientation (方向 ): 仅 在 重合 约束 中 考虑 选 定 元 素 的 方向 时 出 现 。 

Undefined (未 定义 ) 由 应 用 程序 计算 最 佳 解法 . 

Same (相同 ) 两 个 几何 元 素 的 方向 相同 。 

Opposite (相反 ) 两 个 几何 元 素 方向 相反 。 

,步骤 中 单 击 OK 按钮 创建 重合 约束 。 
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552 接触 约束 ( Contact Constraint ) 











此 命令 适用 于 两 个 面 之 间 的 联系 ， 所 选择 两 个 面 的 法 回 方 癌 相 反 。 

如 末 两 个 面 都 是 平面 类 型 时 ， 单 击 Contact Constraint( 接 触 约束 〉 HS, AFEA 
束 的 两 个 面 ， 选 中 后 高 亮 ， 约 束 由 系统 默认 直接 创建 。 

如 果 是 平面 和 曲面 间 的 相 切 接触 时 ， 单 击 Contact Constraint ZAMAR) Kre, S 
别 选择 要 进行 接触 约束 的 两 个 面 ， 如 图 5-79 所 示 ; 系统 在 创建 约束 的 同时 弹出 对 话 框 ， 如 
图 5-80 所 示 ; 在 Orientation 下 拉 列 表 中 选择 External, 创建 外 部 约束 ; 单 击 OK 按钮 创建 
接触 约束 ， 并 且 更 新 此 约束 ， 结 末 如 图 5-81 所 示 。 














图 5-79 


Constraint Properties 





Loint contact Measure 
® Line contact Name: Fine contact. 2 
irrface contac i s -一 一 














图 5-81 


5.5.3 偏 移 约束 (Offset Constraint ) 








此 命令 可 以 在 两 个 线 或 面 元 素 之 间 建 立 平 行 且 具有 一 定 距 离 的 约束 。 

;yy 步 又 ( 以 “5 09 Offset Constraint.CATProduct” 为 例 ， 单 击 Offset Constraint ( fiif 
AR) 网 标 强 ， 选 择 要 建立 约束 的 两 个 面 ， 选 中 后 高 之 显 示 。 选 定 的 面 上 出 现 绿色 箭头 ， 
双击 第 二 个 选 定 元 素 上 的 盘 状 ， 可 更 改 午 头 的 方向 。 在 弹出 的 对 话 框 的 Offset ZIEL Ep d 
入 偶 移 的 距离 。 

UAR 单 击 OK 按钮 ， 更 新 装配 ， — 5-82 PTR If MEAR e 


Constraint Properti 


Name: Dffset. 6 
Supporting Elements 


























5.5.4 角度 约束 (Angle Constraint ) 
此 命令 可 以 在 两 个 线 或 面 元 素 之 间 建 立 有 一 定 角度 的 约束 。 可 用 于 定义 角度 约束 的 元 














素 包 括 和 直线、 平面、 圆柱 面 的 轴 和 圆锥 面 的 轴 。 

UE 以 “5$ 10 Angle Constraint.CATProduct” 为 例 ， 单 击 Angle Constraint (f E 
约束 ) 图 标 丛 ,选取 要 施加 约束 的 两 个 元 素 , 如 图 5-83 所 示 ; 弹 出 如 图 5-84 所 示 的 Constraint 
Properties 《约束 属性 ) 对 话 框 ， 其 中 包括 选 定 约束 的 属性 以 及 可 用 约束 。 

















O Perpendicularity gä A CI Measure 
C Parallelism Name: [Angle.1 
è Angle r Supporting Elements —————————————À21 





O Planar ange — ||Type | Component E) [Staus | 
Plane CRIC BRANCH 3(CRIC BRANCH 3.1) Connected 
Plane CRIC BRANCH 1 (CRIC BRANCH 1.1) Connec ted 
reconnect.. 


Sector LÁ Sector 1 v | 
Anglejg3.73deg ex 


图 5-83 图 5-84 

















€  Perpendicularity ( Æ & J& ). 
© Parallelism (平行 度 )。 需 要 定义 面 的 方向 ， 可 以 在 Undefined (未 定义 )、Same ( 相 
同 )、Opposite〈 相 反 ) 选项 中 选择 。 
€ Angle ( f£ E ). 
€ Planarangle (平面 角度 )。 需 要 选择 一 个 轴 ， 此 轴 必 须 同 时 属于 两 个 平面 . 
>v FR ”以 角度 为 例 ， 在 Angle (AE) 数值 框 中 输入 407 
并 你 留 Sector 1。 仪 当选 择 的 两 个 几何 图 形 的 方 同 可 以 定义 时 ， 
Sector 列表 框 才 会 出 现 。 共 4 个 角度 而 区 (Sector) 可用, 如 图 5-85 


(A 直接 角 
角度 + 190 度 








所 示 。 180 度 - 角度 
,步骤 国 单 击 OK 按钮 创建 角度 约束 。 创建 角度 约束 时 , 红色 。 Cb som mm 
部 件 随 之 移动 以 便 接受 新 位 置 。 图 5-85 


5.5.5 空间 固定 约束 ( Fix Component ) 


宇 间 固定 分 为 至 间 绝 对 位 置 的 固定 《根据 朔 配 的 几何 原点 进行 固定 ) 和 裤 间 相对 位 置 
的 固定 《根据 其 他 组 件 的 相对 位 置 进行 固定 )。 两 种 方法 的 切换 在 于 Fix 对 话 框 中 的 Fix in 
space 复 选 框 。 

C12 衬 间 绝对 位 置 的 固定 

以 “5 11 Fix.CATProduct” 为 例 ， 单 击 Fix Component (HESR) lesse, WAE 
固定 的 部 件 ， 在 部 件 上 将 出 现 绿色 的 销 形 网 标 ， 产 品 特征 树 上 出 现 销 形 岁 标 ， 其 左下 方 
的 锁 形 标 六 表示 这 是 空间 绝对 位 置 的 固定 ， 被 固定 部 件 的 位 置 将 不 可 移动 ， 如 几 5-86 
所 示 。 

使 用 指南 针 移 动 固定 部 件 ， 部 件 发 生 移动 ; 但 在 更 新 猜 配 后 ， 再 次 售 看 移动 的 部 件 ， 
固定 部 件 会 返回 到 先前 的 位 置 ， 如 图 5-87 所 示 。 
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图 5-86 图 5-87 

(2) 空间 相对 位 置 的 固定 

双击 刚才 创建 的 固定 部 件 以 编辑 它 。 在 出 现 的 对 话 框 中 单 击 More( 更 多 ) 按钮 以 展开 
对 话 框 ， 如 图 5-88 所 示 。 取 消 选 中 对 话 框 左 侧 的 Fix in space (在 空间 中 国定 〉 复 选 框 ， 
特征 树 中 不 再 显示 锁定 符号 ， 表 示 仅 根据 其 他 部 件 来 定位 此 部 件 ， 单 击 OK 按钮 确认 。 

使 用 指南 针 移 动 固 定 部 件 ， 部 件 发 生 移动 ; 在 更 新 装配 后 ， 部 件 保 持 在 新 位 置 ， 但 其 
他 与 之 有 约束 关系 的 部 件 〈 图 5-89 中 深蓝 色 部 件 ) 移动 到 固定 部 件 的 位 置 。 

Constraint Definition 


greint Type: Fix Name  CFinB o 


Supporting Elements 


T Component 
4 Fix in space Black CRIC FRAME ICRIL | Connected 





























ri | > | 
© OK | | w Cancel | 
图 5-88 


5.5.6 固 联 约束 Fix Together ) 


此 命令 可 以 将 当前 处 于 激活 状态 的 钱 配 中 的 多 个 组 件 固 联 在 一 起 ， 成 为 一 个 假想 的 整 
体 ， 对 于 其 中 某 组 件 的 约束 操作 也 将 影响 到 其 他 被 固 联 的 组 件 ， 并 与 之 一 同 更 新 。 

以 “5 11 Fix.CATProduct” 为 例 ， 单 击 Fix Together 〈 固 联 约束 ) 图 标 史 ， 依 次 选择 要 
固 联 的 组 件 ,， 在 弹出 的 对 话 框 中 显示 所 选 组 件 的 名 称 列 表 ， 如 图 5-90 所 示 。 大 需要 去 除 组 
件 ， 可 以 在 列表 中 单 击 组 件 名称 。 















mponents 
CRIC FRAME (CRIC FRAME.1] 
CRIC BRANCH 3(CRIC BRANCH 3.1) 


3 


È 5h contact.1 (CRIC. BRANCH, 3.1,CRIC. FRAME. 1) 
* Coincidence.2 (CHIC. BRANCH 3.1, CRIC. FRAME.1) 
Q9 ok | Cael] L 4 , 
图 5-90 

在 Name 名称) 文体 框 中 输入 要 创建 的 部 件 组 的 新 名 称 ， 然 后 单 击 OK 按钮 ， 特 征 
树 中 显示 了 此 操作 ， 如 图 5-90 所 示 。 

如 果 使 用 指南 针 和 Shift 键 或 选中 5.4.1 节 中 Manipulate (CHM) 对 话 框 中 的 With respect 
to constraints CHJAR) 复 选 枉 ， 移 动 其 中 一 个 部 件 ， 其 他 部 件 也 会 移动 。 

对 于 其 他 类 型 的 移动 ， 应 用 程序 将 显示 Move Waring EJE) XE, peH 


| 
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正在 移动 回 联 部 件 ， 如 图 5-91 所 示 。 

是 否 显示 Move Warning (移动 警告 ) 对 话 框 ， 
取决 于 在 Tools CLE) 一 Options( 选 项 ) 中 选择 
的 选项 一 一 选择 Mechanical Design (机 械 设 计 ) 一 
Assembly Design (Huizi) 一 General (CH) 


Hove Warning E 


Tou are about to move a component Inwolwed in Fis Together. 
This may modify the Fis Together definition. 
[ ] Estend selection with all involved component 


[ ] Do not show this warning next time 





"T" 


图 5-91 


选项 卡 一 Move components involved in a Fix 
HU] Always C4iz&2. Never (M 


Together 〈 移 动 固 联 中 涉及 的 部 件 )， 其 中 提供 了 3 个 选项 ， 
AN). Ask each time (每 次 都 询问 )。 





5.5.7 快速 约束 (Quick Constraint ) 
快速 约束 可 以 定义 6 种 约束 类 型 ， 见 表 5-2. 
A 5-2 


en 

在 工具 (Tools) 一 Options (选项 ) 对 话 框 中 , 打开 Mechanical Design- Assembly Design 
选项 卡 ，Quick Constraint 选项 组 中 显示 了 这 6 种 约束 类 型 ， 通 过 上 、 和 下 箭头 按钮 可 以 调整 
约束 类型 的 优先 顺序 ， 如 图 5-92 所 示 。 


1 
Mechanical Design ; : 
Quick Constraint 


€? Assembly Design 过 Surface contact 
; oincidence 

H- Sketcher Offset 

EZ Mold Tooling Desi 


约束 类 型 


Surface contact 





Angle 








île] 


e 
5 Perpendicularity 
Wi Structure Design 
Ys Drafting 


a 
图 5-92 
利用 Quick Constraint CHEAR) 命令 可 以 创建 优先 级 列表 中 指定 的 第 一 个 可 能 的 约束 。 
以 “5 12 QuickConstraint. CATProduct" 2j fp], $h i es, 选择 要 定义 约束 的 元 素 ( 选 
择 两 条 轴线 )， 从 产品 特征 树 上 可 以 看 到 定义 了 午 合 约束 ， 如 图 5-93 所 示 。 如 果 选 择 两 个 
面 ， 从 特征 树 上 可 以 看 到 定义 了 接触 约束 ， 如 图 5-94 Dp. 


b pos CRIC BRANCH 1 (CRIC BRANCH 1.1) 
"Ho.CRIC BRANCH 1 (CRIC BRANCH 1.1) +-@y CRIC BRANCH, 3 (CRIC BRANCH 3.1) 
> CRIC BRANCH 3 (CRIC BRANCH 3. 1) 
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TE Constraints 
(9 Coincidence. 5 (CRIC BRANCH 3.1, CRIC BRANCH 1. 1) 












Applications 
Àpplications 
图 5-93 
*» EIU 
+- CRIC BRANCH 1 (CRIC BRANCH 1.1) b 





-2 CRIC BRANCH 1 (CRIC BRANCH 1.1) 
T RCRIC BRANCH 3 (CRIC BRANCH. 3. 1) 


—. 


3 == 
[9 CRIC BRANCH 3 (CRIC BRANCH 3. 1) 
DR T Constraints 
| g Surface contact. 6 (CRIC_BRANCH_1. 1, CRIC_BRANCH_3. 1) 


Applications 
回 


图 5-94 
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5.5.8 调用 已 有 阵列 (Reuse Pattern ) 


在 实体 设计 中 可 以 应 用 3 种 阵列 方式 〈 和 窍 形 、 环 形 、 用 户 目 定义 )， 在 装配 中 也 可 以 重 
复 利 用 这 些 阵列 方式 ， 将 多 处 使 用 的 零 部 件 以 方便 、 快 捷 的 方式 进行 装配 。 一 般 应 用 于 蝶 
5、 深 珠 等 标准 件 。 

在 创建 “重复 使 用 阵列 ”时 ， 必 须 确保 零件 设计 的 文件 中 有 阵列 属性 。 下 面 以 
^5 13_Pattern.CATProduct” 文 件 为 例 ， 有 具体 讲解 操作 步骤 。 

单 击 Resuse Pattern. 〈 调 用 已 有 阵列 ) 图 标 汐 ， 在 特征 树 或 几何 图 形 中 选择 实体 的 阵列 元 
素 (RectPattern.1)， 如 图 5-95 所 示 ; 如 图 5-96 所 示 ， 在 Instantiation on a pattern 〈 在 阵列 上 
实例 化 ) 对 话 框 中 ， 再 选择 要 重复 的 部 件 (Part.2)， 单 击 OK 按钮 ， 阵 列 结 果 如 图 5-97 所 示 。 


Instantiation on a pattern | 了] | 




















司 Keep Link with the pattern 

Mame: 

Generated components' position with respect ko: 
® pattern's definition 


O generated constraints 


— Pattern 
| RectPattern.1 


Instance(s): 32 


In component: [support (Support. 1) 


— Component to instantiate 


$5 | Part2 (Part2.1) 
First instance on pattern 
[re-use the original component -| 


—Re-use Constraints 



































| Parameters mii Constraint Name Second Component 
8-09 PartBody Coincidence.4 Support (Support. 1) 
Surface contack.5 Support (Support. 1 
-F Pad. 1 LL) 
*-|D) Hole. 1 
[A Sketch. 2 
fe Part? (Part?2. 1) C] Put new instances in a Flexible component 
Constraints 
" e OK @ Apply Close 
Decium a axl Day] se | 
图 5-95 图 5-96 图 5-97 





rve Keep Link with the pattern 复 选 枉 ， 则 生成 的 结果 和 已 有 阵列 间 保 持 关 联 关 系 。 
如 图 5-98 所 示 ， 大 改变 阵列 的 参数 ， 系 统 将 自动 更 新 结果 。 


















Rectangular Pattern Definition 


First Direction | Second Direction | 


Parameters: [Instance [s] & Spacing Ea 





Instance ls] :hh 
Spacing : 
Length ， 
s)Productl —— - 

r-Reference Direction 

Support (Support. 1) 

Reference element: [Fad. 1]^Face. 2 

Rewerse J 





































































































[ ] Keep specifications 


Übject to Fattern - 
m [Hole. 1 &| 


-9 PartBody 


re Pad. 1 More>> | 
[e Hole. 1 Ee e UK | i Cancel | Preview | 
RectPattern. 1 | 


图 5-98 
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5.5.9 更 改 约 束 (Change Constraint ) 


对 于 已 定义 好 的 约束 ， 想 改变 它 的 类 型 ， 可 以 通过 这 个 命令 ， 而 不 必 有 删除 重 做 。 

以 “5 14 Change Constraint.CATProduct” 为 例 ， 选 择 要 更 改 的 约束 (本 例 为 Parallelism.7)， 
如 图 5-99 所 示 ， 单 击 Change Constraint CERAR) KERS, Æ% É] Change Type (更 改 类 
型 ) 对 话 杠 中， 显示 了 所 有 可 能 更 改 的 约束 类 型 ， 如 图 5-100 所 示 ; 选择 狐 的 约束 类 型 ， 例 如 
选择 Offset mt), Hik Apply CHO. 按钮 ， 在 特征 树 和 几何 图 形 窗口 中 预 筑 约束 (如 
图 5-101 所 示 ); 最 后 单 击 OK 按钮 ， 确 认 操 作 。 








Changelype 






W CRIC_BRANCH_3 (CRIC_BRANCH_3. 1) Q 
CRIC_ BRANCH 1 (CRIC BRANCH 1.1) 


NE 
& 
Applications 





图 5-99 图 5-100 图 5-101 


5.5.10 柔性 /刚性 子 装配 ( Flexible/Rigid Sub-Assembly ) 


北 配 时 车 插入 子 装配 组 件 ， 系 统 会 将 该 部 件 当 作 蛙 一 的 刚性 体 ， 对 应 操作 命令 时 整个 
子 装配 的 组 件 会 同步 运动 ， 使 用 该 命令 则 可 使 系统 把 产品 组 件 视 为 柔性 件 ， 能 够 对 应 组 件 
内 部 的 约束 移动 。 

以 “5 15 Flexible Assembly.CATProduct” 为 例 ， 选 取 需 变 为 活动 件 的 子 装配 (Chain), 
单 击 沦 图 标 ， 即 可 从 特征 树 上 可 以 看 到 这 个 子 浅 配 符 写 上 的 监 色 齿 轮 变 成 蛇 色 ， 表 示 此 子 
疾 配 已 变 为 酒 动 件 ， 它 与 其 他 组 件 间 的 已 有 约束 转换 为 其 下 属 组 件 / 部 件 和 其 他 组 件 的 约 
束 ， 其 下 属 组 件 / 部 件 可 以 在 符合 装配 约束 的 条 件 下 独立 运动 。 

如 图 5-102 所 示 ， 左 侧 刚 性 子 状 配 只 能 整体 移动 ， 石 侧 柔 性 子 冯 配 内 的 部 件 可 单独 移动 。 


rticulation rticulation 
He (chain. 1) ET (chain. 1) 
bottom plate (bottom plate. 1) bottom plate (bottom plate. 1) 
pe top plate (top plate. 1) isis mao (top plate. 1) 
m nstraints el raints 


incidence. 10 (chain. 1, top plate. 1) 
P Coincidence. 11 (chain. 1, top plate. 1) 
W Coincidence.12 (chain. 1, bottom plate- 
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e 
A BURUSSS A ASTE T BOR], A "OETE" J2TEULE E mU. wR 5-103 所 示 。 
BRXCPakstHEbpps, ARRETE, EREA E aud: OK TRE Dg NO 
又 具有 了 刚性 。 


55.11 信用 或 激活 约束 ( Deactivating/Activating Constraints ) 





停 用 或 激活 约束 的 作用 是 指定 在 更 狐 期 间 是 否 考 虑 这 些 约束 。 

右键 单 击 需 要 停 用 的 约束 ， 在 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 Deactivate (FH) 命令， 约束 
随即 被 俘 用。 在 特征 树 中 ， 约 束 图 标 添加 了 代表 集 用 约束 的 红色 括号 ， 己 集 用 的 约束 在 几 
何 图 形 窗口 中 显示 为 日 色 ， 如 图 5-104 所 示 。 











Articulation 
"chain (chain. 1) 
-botton plate (bottom plate. 1) 
"y top plate (top plate. 1) 
-"jlCopy (1) of chain (Copy (1) of chain. 1) 
-Ei Constraints 
plications 





图 5-103 图 5-104 
A WRIBUESERHMHEBIZI, (ETRIBIIDUDESE E Activate QE? 命令 ， 约 束 随即 
ABC o 





5.5.12. 编辑 约束 ( Editing Constraints ) 


编辑 约束 时 可 以 重 命 名 约束 、 更 改 参考 几何 网 形 、 修 改 约束 选项 。 
步骤 双击 特征 树 中 的 约束 或 双击 几何 体 上 的 约束 标志 ,弹出 Constraints Definition 
CAREX) 对 话 框 ， 单 击 More 按钮 ， Constraint Definition 











展开 对 话 框 , 如 图 5-105 所 示 o AN Type: Surface contact a Name :Burface contact.2 = 
` : > o Supporting Elements 
,步骤 加 在 Name 文 本 框 中 输入 新 的 das TCR 





名 称 。 
步骤 国 选中 一 个 Supporting — 
Elements， 然 后 单 击 Reconnect 按钮 , Œ MB —————————————— — 


狐 确 定 约束 中 的 几何 元 素 。 图 5-105 
5.5.13 更 新 约束 (Update Constraint ) 


要 更 新 约束 时 , 可 以 更 新 活动 部 件 的 所 有 约束 , 或 者 更 新 活动 部 件 的 一 个 或 多 个 约束 。 
的 认 情 况 下 ， 需 要 更 新 的 约束 显示 为 黑色 。 具 体 方法 如 下 : 
e 对 单个 约束 进行 更 新 。 石 键 单 击 要 更 新 的 约束 (可 以 在 特征 树 或 几何 图 形 中 选择 
约束 )， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Update (更 新 ) 命令 ， 约 束 即 完成 更 新 。 
e 对 多 个 约束 进行 更 新 。 按 住 Ctrl 键 ， 选 择 多 个 需要 更 新 的 约束 ， 在 选择 最 后 一 个 约 
束 时 石 键 单 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Update (更 新 ) 命令 ， 约 束 随 即 被 更 新 。 

















.'*. 
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e 更 新 所 有 的 约束 。 可 直接 单 击 工具 条 中 的 “更 新 ”图 标 仿 . 
在 默认 情况 下 ， 有 效 约 束 的 颜色 为 绿色 。 


5.5.14 设置 约束 创建 模式 (Seta Constraint Creation Mode ) 


使 用 此 工具 ， 可 方便 、 快 捷 地 设置 3 种 可 用 的 连续 约束 创建 模式 。 这 些 模式 包括 默认 

模式 (Default mode), EIU (Chain mode) MHRI (Stack mode). 

e 默认 模式 启动 后 (在 CATIA 窗口 的 下 方 工具 条 中 可 以 找到 相应 模式 命令 )， 可 以 任意 
选择 多 个 几何 元 素 ， 两 个 元 素 为 一 组 创建 任意 多 个 约束 。 以 “5_16_Constraint 
_Creation Mode.CATProduct” 为 例 ， 在 默认 模式 开 尼 后， 双击 “ 侦 移 约束 ”图 标量 ， 
使 它 永 久 处 于 活动 状态 。 选 择 两 个 面 ， 建 立 人 篇 移 约束 ， 如 图 5-106 所 示 。 此 时 偏 移 约 
束 厦 仍 处 于 活动 状态 ， 可 继续 在 另外 两 个 面 之 间 设 置 偏 移 约束 ， 如 图 5-107 Bp. 





e ix: 允许 用 户 重复 使 用 选择 的 上 一 个 面 ， 创建 多 个 约束 。 例如， 双击 “ 偏 移 约 
束 ” 图 标 况 ， 使 它 永 久 处 于 活动 状态 。 选 择 要 进行 偏 移 约 束 的 两 个 元 素 ， 创 建 偏 
移 约束 。 此 时 所 选择 的 第 二 个 元 素 仍 处 于 橘 黄色 高 亮 显示 ， 可 接着 选择 另 一 个 几 
何 元 素 ， 则 会 创建 第 二 个 几何 元 素 与 此 元 素 的 偏 移 约束 。 以 此 类 推 ， 可 以 创建 多 
个 这 样 的 约束 ， 如 图 5-108 所 示 。 

e EREA: 允许 用 户 重 复 使 用 选择 的 第 一 个 面 ( 即 用 于 创建 第 一 个 约束 的 面 )， 创 
建 任意 多 个 约束 。 人 例如， 双击 “和 偏 移 约束 ”图 标 蝇 以 使 它 永久 处 于 活动 状态 。 首 
先 创 建 两 个 元 素 之 间 的 偏 移 约 束 。 此 时 ， 第 一 个 选择 的 元 素 仍 呈 桶 黄色 高 亮 显示 ， 
可 接着 选择 另 一 个 元 素 , 则 系统 会 自动 创建 第 一 个 元 素 和 此 元 素 之 间 的 偏 移 约束 ， 
以 此 类 推 ， 可 以 创建 多 个 这 样 的 约束 ， 如 图 5-109 所 示 。 





图 5-108 


5.5.15 约束 宛 余 检查 (Redundancy check while constraint creation ) 


约束 风 余 检查 (Redundancy check while constraint creation). 选项 如 图 5-110 所 示 。 
当 出 现 过 约束 时 ，CATIA 会 目 动 弹出 兄 余 警告 。 奉 两 个 零件 间 已 经 创建 了 距离 约束 ， 
如 果 还 选择 被 约束 的 两 个 面 做 角度 约束 ， 则 会 弹出 如 图 5-111 所 示警 告 信 息 。 
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f Options Genera | | Constraints | DMU Clash - Process | DMU Sectioning | 
Genera] Paste components 
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M P 
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9 Use any geometi 
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| Msuanical esr O Use published geometry of any level 
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This constraint is fully redundant with these which 
À are displayed. 





确定 | 
Ə OK | 3 Cancel | 


图 5-110 图 5-111 


CATIA 默认 做 见 余 检查 ， 如 果 不 希 望 做 该 项 检查 ， 可 选中 Disable redundancy check 4 
选 框 。 不 做 见 余 检查 时 ， 创 建 约束 的 速度 会 相对 加 快 。 


9.6 [U U U U Assembly Features|] 


利用 Assembly Features (装配 特征 ) 工具 条 可 以 在 某 一 装配 件 内 创建 各 种 装配 特征 ， 
在 多 个 零件 上 同时 添加 某 一 实体 特征 。 其 中 主要 包括 分 割 画 、 孔 回 、 孔 系列 回 、 四 模 回 、 
TER S. NIU S MTE 是 等 功能 疼 标 。 


5.6.1 分 割 ( Split ) 




















Assembly Split CRED RD 命令 可 以 快速 有 效 地 分 割 去 件 。 用 户 可 以 在 Part Design C 
件 设 计 ) 工作 人 台 上 分 割 每 个 零件 ,但 〈Assembly Split 装配 分 
制 ) 命令 只 需要 一 次 交互 操作 即 可 分 割 多 个 零件 , 效率 更 高 。 

以 “5 17 AssemblySplit.CATProduct” 为 例 ， 单 击 Split 
(分 割 ) 图 标 画 ,选择 分 割 曲 面 ， 弹 出 的 对 话 框 中 显示 了 可 
能 受 分 割 动作 影响 的 零件 名 称 及 路 径 , 如 图 5-112 所 示 ; 从 
Parts possibly affected (可 能 受 影 响 的 零件 ) 列表 框 中 选择 
需要 被 分 割 的 零件 ， 并 单 击 | 图 标 ， 将 其 移 到 “ 受 影 响 的 om 
零件 CAffected parts)” 列 表 框 中 ; 或 直接 单 击 当 选择 所 有 —— Qrewaesusmem 000 
零件 进行 移动 。 

如 图 5-113 所 示 ， 系 统 弹 出 了 Split Definition (分 割 定 
义 ) 对 话 框 ， 指 定 了 分 割 元 素 ， 几 何 图 形 中 的 箭头 指示 将 
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— Affected parts - 


(RARER. IA m7; AE, U a 1b aa ma 
hee pm, WB 5-114 所 示 。 
单 击 OK 按钮 确认 ， 零 件 随即 被 分 割 ， 如 图 5-115 所 


[]Highlight affected parts 





示 。 特 征 树 中 将 出 现 一 个 新 实体 Assembly Features. (装配 EA S caca | 
特征 )。 图 5-112 


e 
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Split Definition 


Splitting Element: [Surface haute 
~ 1 üK 局 Cancel | 





图 5-113 图 5-114 


5.6.2 X Mil (Hole) 


使 用 Assembly Hole CREEL) MEH UEFAS RRFL. ty RDR” dp 
相同 ， 使 用 Assembly Hole CELO di Hum Uu BU] ele 6i eem. 

UJ *5 18 AssemblyHole.CATProduct" 7f], ti; Hole (FL) Hira, 选择 如 图 5-116 
所 示 的 一 个 面 定 义 孔 的 位 置 ， 系 统 弹 出 Assembly Features Definition 〈 装 配 特 征 定 义 ) 对 话 
框 ， 如 图 5-117 所 示 。 该 对话 框 与 装配 分 割 的 对 话 框 及 其 各 个 功能 都 很 相似 ， 这 里 不 再 釜 
述 。 此 时 系统 还 会 弹出 “了 和 孔 定义 ”对 话 框 ， 如 图 5-118 所 示 。 设 置 好 参数 后 ， 单 击 OK 按 
钮 ， 扎 被 创建 ， 如 图 5-119 所 示 。 













Definition 


Name: [Assembly Hole. 1 Add Series Í Eo Series 


Default 


åssembly Features 





m Parts possibly affected 


CRIC_FRAME Producti\CRIC_FRA... 
Part5 Producti \Part5. 1 
















C Highlight affected parts 
O Highlight series’ 





affected parts 








图 5-116 图 5-117 


特征 树 中 将 出 现 一 个 新 实体 Assembly features( 装 配 特 征 )。 此 外 ， 此 特征 还 在 每 个 零 
部 件 上 均 生 成 了 一 个 和 孔 。 特 征 树 中 将 使 用 生 头 符号 标识 这 些 孔 间 ， 表 示 这 些 孔 与 疾 配 特征 
之 间 存 在 链接 ， 如 图 5-120 所 示 。 如 果 需 要 断 开 生成 的 孔 与 闭 配 特征 之 间 的 链接 ， 只 需 使 
用 Isolate (MA) 命令 即 可 。 隔 离 得 到 的 孔 具 有 与 Part Design CE BEY P eE p t 
型 也 相同 的 属性 ， 并 且 能 够 在 Part Design〈 零 部 件 设计 ) 中 对 其 进行 编辑 。 



































i Assembly features 
OJ Assembly Hole. 1 
To Part5. IPart5/Hole. 1 
问 Part2. IPurple Part/Hole. 1 


图 5-120 





CATIA V3 i 





5.6.3 H (Pocket) 


EKKIk P, PARE EER, AR MEAE RE 5 a 
配 孔 ”命令 一 样 ， 使 用 Assembly Pocket ORMEL) 命令 只 需 一 次 交互 操作 ， 即 可 实现 在 
多 个 零 部 件 上 的 思 槽 创建。 

创建 加权 和 创建 也 的 不 同 点 在 于 创建 四 横 之 机 必须 先 要 创建 加 槽 的 轮廓 线 。 可 以 使 用 
Sketcher (草图 编辑 器 〉 工 作 台 中 绘制 的 轮廓 、 草 图 的 子 元 素 或 在 Generative Shape Design 

《 创 成 式 外 形 设 计 ) 工作 台中 创建 的 平面 的 几何 元 素 。 其 他 步骤 和 创建 朔 配 孔 的 步骤 相似 ， 
这 里 不 再 葡 述 。 














5.6.4 添加 (Add) 


添加 是 指 同一 产品 下 ， 将 一 个 零件 中 的 几何 体 〈Body) 添加 到 其 他 多 个 零件 中 。 

以 “$ 19 AssemblyRemove Add.CATProduct” 为 例 ， 单 击 Add〈 添 加 ) Kira, ARE 
添加 的 零 部 件 几何 体 〈MoldedPart 中 的 PartBody) ， 如 图 5-121 Brzs, Fe Curs o B A Xe nn 
的 零 部 件 几 何 体 。 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 需要 添加 几何 体 的 零件 (Parts) ， 单 击 二 图标， 将 其 
移 到 Affected parts〈 受 影 啊 的 零件 ) 列表 框 中 ; 在 弹出 的 Add《〈 添 加 ) 对 话 框 中 单 击 OK 按钮 
后 ， 即 完成 添加 。 诬 加 前 后 产品 的 比较 如 图 57122 所 不 。 





? 














5.6.5 BE (Remove) 


“ 移 除 ” 命 令 与 “添加 ”命令 作用 相反 ， 操 作 基 本 相似 ， 这 里 列 出 了 移 除 前 后 产品 的 
变化 情况 ， 如 图 5-123 所 示 。 
Assenmbly Features Definition 区 区 | 
Name: [Assembly Add.2 ——————— 


Parts possibly affected 


(Name [Path | 

MoldedPart  Producti'*MoldedPa... 
Producti^Part2.1 
Producti^Part3.1 
Producti^Part5.1 


Affected parts 


————————————————— 
m Path | 


[]Highlight affected parts 
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5.6.6 对 各 ( Symmetry ) 











通过 对 称 操 作 可 以 获取 新 堆 部 件 、 产 品 或 实例 。 

以 “5 20 Symmetry.CATProduct” 为 例 , 单 击 Symmetry (对 称 ) 网 标 罚 ， 显 示 Assembly 
Symmetry Wizard CSDL qu e oput. Ses Hp SAE, 4k 5-124 所 示 。 选 
择 用 作对 称 的 参考 元 素 , 可 以 为 平面 , 也 可 以 是 系统 能 识别 为 平面 的 任意 平面 ,如 图 5-125 


所 示 。 
i 





Assembly byametry Fizard 


l. Select the symmetry plane 


2. Select product to be transformed 





yg 
Pinisi | 1 


图 5-124 几 5-125 
选择 要 复制 的 产品 〈 所 选择 的 部 件 必 须 是 活动 产品 的 子 级 )， 系 统 将 提供 对 称 预 览 ， 如 
图 5-126 所 示 ， 并 弹出 Assembly Symmetry Wizard. (装配 对 称 问 导 〉 对 话 杠 ， 显 示 出 将 要 
复制 的 所 有 元 素 。 单 击 finish 按钮 后 出 现 Assembly Symmetry Result. (装配 对 称 结果 ) 对 话 
框 , 单 击 Close 按 钮 后 得 到 对 称 结果 ,如 图 5-127 所 示 。 此 时 特征 树 中 会 显示 新 实体 Assembly 
features. (装配 特征 )， 如 图 5-128 所 示 。 














Assembly Symmetry Fizard 


mm 4 | 5e smetry type for component: 
ti Symmetry of Door (Door. 1) ymmetry of Newloor (Door.1) 


ti Symmetry of Pane (Pane.1) w Mirror, new component 
(O Rotation, new instance O YZ plane 
(O Rotation, same instance 
O XY plane 
©) Translation, new instance 
—Geometry to be mirrored in new part: 
后 Part Body 
[]Other bodies 
C] All geometrical sets, ordered or not 
Oa axis systems 
C] External view 
| 器 Customize Filt: | 
后 Keep link in position 
后 Keep link with geometry 








NI 













Assembly Symmetry Result i? x| 


Number of new components 3) B 
Number of new instances : Th Eoo e 
, i 


Number of products: 


DR of NewDoor 1 (Symmetry of Door. 1. 1) 

Symmetry of Door 1 (Symmetry of Door. 1. 1) 

b dg symmetry of Pane 1 (Symmetry of Pane. 1. 1) 

--0 Assembly features 

Li Assembly Symmetry. 1 
2 Pane. 1 / Face 


Door. 1 








图 5-128 
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5.6.7 关联 (Associativity ) 





该 功能 可 以 复制 当前 油 活 装配 节点 下 所 有 和 零 部 件 指定 的 特征 并 以 之 关联 的 烙 贴 方 式 烽 
贴 在 一 个 狐 零 件 中 ， 该 莉 零 件 也 将 集成 在 当前 激活 装配 节 扣 下 ， 并 且 可 以 在 不 修改 参考 对 
象 的 情况 下 修改 所 得 的 被 关联 的 新 零件 。 

使 用 该 命令 时 背 先 双击 激活 需要 复制 对 象 的 父 级 节点 ， 如 图 5-129 中 的 Sprocket 
Product (Sprocket Product.1). 

再 单 击 区 图 标 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 需要 复制 的 几何 元 素 ， 如 图 5-130 所 示 。 选 好 
后 单 击 OK 按钮 即 可 得 到 被 关联 的 新 零件 。 











Assembly Part Associatiom ?1 xj 


Mame [Assembly Part Asso 
Associated Part| Associated Part 


Geometry to be associated: 
C] Only Published Features 
后 Part Body 
C] Other bodies 


[C] All geometrical sets, ordered or not 














$ Pedal Asm 





procket Product (Sprocket Product.1) 


F Front sprocket 1 (Front sprocket 1.1) 
: Front sprocket 2 (Front sprocket 2.1) 
F Front_sprocket_3 (Front_sprocket_3.1) 


i "= Front_sprocket_1 (Front sprocket 1.1) 


z Assembly features 


C] All axis systems 
[C] External view 
CI Customize Filter... | 


后 Display associated part in BOM 





O Allow publication in Associated Part 


—2 e ok | E Cancel | 


5-130 





Applications 
5-129 


图 5-131 所 示 是 只 选 Part Body 与 同时 选 Part Body 和 Other bodies 的 对 比 。 


x Pedal Asm 
P bi 


Procket Product (Spr 







x ket Product.1 


Front sprocket 1 (Front sprocket 1.1) 





LI 

Front sprocket 2 (Front sprocket 2.1) 
LI 

Front sprocket 3 (Front sprocket 3.1) 
LE 


LR. 
二 -> Associated Part 1 


y rutoay from Front sprocket 1.1 
8 ooo, 3 from Front_ sproxket 21 


3 PartBody from Front sprocket 1.1 





Assembly features 
"lo. Front sprocket 1 (Front. sprocket 1.1) 
Assembly features 


D o, 3 from Front. sprocket, 3.1 
8 Body.12 from Front. speocket. 31 
入 Body.16 from Front_sprockot_31 





Assembly features 





Wh. Front sprocket 1 (Front sprocket 1.1 


Applications 





多 5-131 


5.6.8 添加 关联 部 件 (Add to Associated Part ) 











该 命令 用 于 已 经 创建 关联 部 件 的 闭 配 和 点 下 又 添加 了 新 的 零 部 件 ， 此 时 ， 可 以 激活 该 
万 点 ， 使 用 区 功能 单独 地 将 希望 的 零 部 件 添加 到 关联 部 件 中 。 如 图 5-132 所 示 , 在 Sprocket 
Product (Sprocket Product.1) 中 新 增 两 个 零件 Front sprocket l(Front sprocket 1.2) 和 
Front sprocket l(Front sprocket 1.3). 

TER Db, Æ Associated Part 文本 框 中 选择 关联 部 件 Associated Part 1(Associated Part. 1), 





< EH mgn 7 


在 Parts to associate 列表 框 选 择 要 添加 的 关联 对 象 Front sprocket l(Front sprocket 1.2), All 
图 5-133 所 示 ， 单 击 OK 按钮 完成 添加 。 


CATIA V5 - [AssemblyAssociativity.CATProduct] 
Start File Edit View Insert Tools Analyze Window Help 





Pedal Asm 
procket Product (Sprocket Product.1) 
i Front_sprocket_1 (Front_sprocket_1.1) 
Pidy Front_sprocket_2 (Front_sprocket_2.1) 


: Front_sprocket_3 (Front_sprocket_3.1) 


Associated Part 1 (Associated Part.1) 


t Assembly features 
: b. Front sprocket 1 (Front sprocket 1.1) 


Assembly features 


Applications 
Da OYXGAOCOQ f&405BcÓóíf wmu45492]708 Z, 
HES] 


2 elements selected 

























图 5-132 
fei 

p 3, e 

$8 8e 下 
m DE x ^3 

Pd & Wa 
Associated Part [Associated Part1 — woe-l 

r- Parts to associate E E: 5 

2s 

+- Assembly features Front_sprocket_1.2 Eo z9 £ 
&-(O Assembly features en EY 
'Applications DE e ES 
x Ce 

Remove Se G e. 

m Geometry to be associated: — — — —— D] [i s 

C Only Published Features gd sD E9 

E Part Body e» = p 

C Other bodies 过 i 

O All geometrical sets, ordered or not 585 ir 

O All axis systems d 
O External view b 

口 Customize Filter... | 











O Allow publication in Associated Part 





S Q9 OK | Ə Cancel | 


'$8B$4s3q9S280885 Z. 
38803 .770^wfapsmós. 3/248 eo Sg 
Select properties 





图 5-133 


o./ [|l ll lU Lr Space Analysis[] 


ANE Y MEER SUE PURIS. ER, ELETE Y ARKE BETEÉ LA JL 
A RFR CAE AR Se oT BE] fi m. XX HUPXRJ URBIS HI BUAT STILO, TEBSH POSEXE 
^E IRI BU mAT t PP SE HI BUTREBOUA GS PI. EAMA $77 as AARRE, TED ETE 
的 问题 ， 以 利于 下 一 步 修改 。 





5.7.1 F% (Clash) 


空间 分 析 的 工具 条 如 图 5-134 所 示 。“ 分 析 ” 命 令 可 以 在 工具 条 中 直接 单 击 相应 图 标 使 
用 ， 也 可 以 在 Analyze (分 析 〉 下 拉 沈 单 中 调用 。 








© 
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1. “F (Clsh) 命令 
单 击 Clash (FH) 网 标题 ， 弹 出 Check Clash CIS EF 3b op EAE, ul 5-135 所 示 。 


Check Clash 











图 5-134 图 5-135 

Type 下 拉 列 表 中 提供 了 4 种 干涉 类 型 。 

€ ContacttClash (接触 + 干涉 ) 检查 两 个 产品 是 否 占 用 同一 空间 区 域 以 及 两 个 产品 
是 否 接触 。 

€ Clearance+Contact+Clash ( 间 队 + 接触 + 干涉 ) 除了 上 面 的 检查 之 外 ， 还 检查 两 个 
产品 间隔 是 否 小 于 预定 义 的 间 际 距离 。 

€ Authorized penetration (规定 穿 透 ) 允许 用 户 定义 临界 区 ， 两 个 产品 在 此 区 域内 
可 占用 同一 空间 区 域 ， 而 不 会 产生 干涉 ， 

干涉 规则 (Clash rule) MEH “F (Clash)” 命 令 中 的 知识 工程 模块 功能 

可 以 分 析 4 种 计算 类 型 ; 

€ Between all components〈 在 所 有 部 件 之 间 ) (默认 选项 ): 对 打开 的 总 装配 中 的 所 
有 组 件 之 间 进 行 分 析 。 

€ Inside one selection (在 一 个 选择 之 内 ): 选择 一 组 组 件 ， 在 所 有 被 选择 组 件 之 间 进 
行 分 析 。 

€ Selection against all (根据 所 有 选择 ): 对 被 选择 部 件 与 打开 的 总 装配 中 其 他 组 件 之 
间 进 行 分 析 。 

€ Between two selections ( 在 两 个 选择 之 间 ) 选择 两 组 组 件 ， 两 组 组 件 之 间 进 行 分析 。 

根据 需要 ， 按 上 述说 明 选 择 要 分 析 的 组 件 和 分 析 类 型 ， 单 击 Apply VH) 按钮 检查 

干涉 。 系 统 弹 出 Check Clash (检查 干涉 〉 对 话 框 以 显示 结果 ，Results 选项 组 中 显示 了 分 





析 结 果 , 展 开 的 列表 框 中 列 出 各 种 组 件 之 间 所 处 的 状态 , 如 图 5-136 所 示 。 同 时 弹出 Preview 
窗口 突出 显示 分 析 的 结果 ， 如 图 5-137 所 示 。 











次 raster of interferences: 4 (Clash:1, Contact:l, Clearance:2) 


m [1 statuses -| rei 





.. Contact i 
sa 2... Clearance ; A. is eep 
4 CRIC ... CRIC.: Clearance 21.4 Re... Keep 

















Deselect Í More 21 





mà xj Q Arly | 3 Cancel | 
图 5-136 图 5-137 
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Sabi Z8 A SÉVOSENES SED SE. EE x. Exe p. Bh. RARS., 
如 图 5-138 所 示 。 干 涉 和 间 际 状态 还 会 有 对 应 的 数值 显示 。 





有 距离 有 干涉 


图 5-138 

















不 太 方便 和 清楚 。 计 算 干 涉 (ComputeClash) 可 以 分 析 两 个 组 件 之 间 的 干涉 。 

J&fk Ctrl 键 ， 选 中 两 个 要 分 析 的 组 件 ， 选 择 Analyze— Compute Clasha mg, I% E 
Clash Detection (干涉 检测 〉 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 选择 分 析 模 式 : 干涉 (Clash) 或 间 际 
(Clearance). WF% HMR (Clearance) 时 ， 还 需 输 入 要 检测 的 间隙 值 。 

Mi Apply 按钮 ， 系 统 目 动 计 算 完 毕 ， 结 果 如 图 5-139 Fro. 


Clash Detection 





/ànalyzingássembly01/CRIC_FRAME. 1 
/Analyzingåssembly0l/Set1.1 


m Result 











图 5-139 


Result (ER) 列表 框 中 的 图 标 表示 检查 结果 : 内 烁 红色 ， 提 示 检 测 到 干涉 ， 黄 灯 表 
示 部 件 乙 间 是 接触 ， 绿 灯 表 示 未 检测 到 干涉 。 








5.7.2 à| Yj ( Sectioning ) 


AH] AU” Mme EL SH P xe XI p o 2 IRSE ,— Mf ANN RE RU P7 i A 
部 组 件 之 间 的 装配 情况 。 

单 击 Sectioning CE] Fs, o i an A] 5-140 所 示 的 对 话 框 。 如 果 在 选择 命令 之 前 
没有 选择 某 组 件 ， 访 平面 将 谢 切 所 有 组 件 ， 知 选择 了 某 一 组 件 ， 则 将 对 其 谢 切 。 





Sectioning Definition 


Definition | Positioning | Result | Behavior | 


Name: Bection.2 
Selection:|Group - last level | LS e 








m e OK | 局 Cancel | 
图 5-140 
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对 话 框 中 有 4 个 选项 卡 。 

(1) Definition CE X.) 选项 卡 

该 选项 卡 包 括 以 下 几 个 选项 。 

@ Name: 定义 截面 的 名 称 。 

€ Selection: 显示 被 选择 剖 切 的 部 件 ， 可 单 击 后 重新 选择 。 

e E: 加 表示 用 一 个 面 来 剖 切 产品 ; 国 表 示 用 两 个 面 来 剖 切 产品 ， 产 生产 品 的 切片 ; 
面 表示 用 一 个 工 方 体 来 阐 切 产品 ， 产 生产 品 的 切 块 。 

€ Volume Cut (体积 切除 ) 剖 为 激活 状态 时 ， 可 获得 截面 分 割 : 被 剖 切 组 件 在 沿 平面 
法 线 向 量 (W 轴 ) 负 方 向 的 材料 被 切除 ， 露 出 产品 内 部 的 腔 ， 如 图 5-141 所 不; 
双击 平面 法 线 向 量 将 其 反 向 ， 如 图 5-142 Bron. 





图 5-141 图 5-142 
(2) Position (CEWL) 选项 卡 
该 选项 卡 用 于 定义 用 来 剖 切 面 所 在 的 空间 位 置 ， 并 进行 编辑 ， 如 图 5-143 所 示 。 
e 选择 义 、Y 或 Z 单 选 按 钮 ， 表示 训 切面 的 方向 选 定 的 法 线 向 量 (W 轴 ) 与 选 定 的 
坐标 轴 相 同 。 如 选择 Z， 则 剂 切 平 面 被 定位 为 垩 直 于 乙 轴 ， 如 图 5-144 所 示 。 

















图 5-143 图 5-144 


© 单 击 Edit Position and Dimensions( 编辑 位 置 和 尺寸 ) 图 标 国 , 弹出 Edit Position and 
Dimensions ( 编辑 位 置 和 尺寸 ) 对 话 框 ， 如 图 5-145 所 示 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 输 
入 定义 平面 位 置 的 参数 。 

© 在 Origin (原点 ) 下 的 X Y X Z 文本 框 中 输入 数值 ， 将 按照 输入 的 绝对 坐标 定 
位 平面 的 中 心 。 

© 在 Dimensions (A Y) ex (ip x US mm «iE AE Definition (定义 ) 
AFFAR Y WU) FpEUUDMAGEZ:XA o 还 可 以 在 Thickness 文本 框 中 定义 切片 或 切 块 





的 厚度 . 








© 在 Translation (平移 ) 数值 框 中 直接 输入 平移 步 幅 ; &i-Tu. «Tu. -Tv. «Tv. 
-Tw. «Tw 按钮 ， 则 按照 定义 的 步 幅 沿 选 定 的 轴 移 动 平面 。 
© 在 Rotation (旋转 ) 数值 框 中 直接 输入 旋转 步 幅 ， 单 击 -Ru、+Ru、-Rv、: +Rv, 
-Rw、+Rw， 则 按照 定义 的 步 幅 绕 选 定 的 轴 旋 转 平面 。 
€ 单 击 Geometrical Target (几何 目标 ) 钟 | 按钮 ， 通 过 在 几何 图 形 中 选择 某 一 几何 元 
素来 定位 剖 切 面 。 齐 切面 的 法 向 与 所 选 儿 何 元 素 的 法 向 相同 ， 如 图 5-146 Bron. 
Edit Position and Dimensions 
X 1 HEREEM o eH "ENCEER- 
Y:[15.539m ^ Height:  5b20.338m 
DANH pc CCE 
Taj eoe] tBu Hive] tRy f 
ZI | 
Close | 
图 5-145 图 5-146 
e ŽEK, "p DXtEPSD AO E WE LASS EU T. 
e 单 击 “ 重 置 位 置 (Reset Position) 图 标 句 ， 将 截面 平面 恢复 为 其 原始 位 置 。 
(3) Result CA 选项 卡 Definition | Positioning [Result | Behavior | 


该 选项 卡 用 于 处 理 剂 切 分 析 后 的 结果 , 如 B w| — [S [y wm 


图 5-147 所 示 。 





Bl: 以 单独 文件 保存 分 析 生 成 的 截面 线 。 图 5-147 

El 编辑 截面 线 的 背景 网 格 ， 如 图 5-148 Wr. 

E: 将 分 析 结果 以 Section 命名 的 窗口 单独 显示 . 

|o: 填充 截面 线 ， 在 切面 形式 下 有 效 。 如 图 5-149 所 示 为 填充 与 未 填充 的 截面 线 ， 
填充 只 针对 实体 而 言 ， 曲 面 的 截面 线 不 能 填充 。 

a 把 所 分 析 截 面 中 的 干涉 部 位 用 红 圈 较 出 ， 如 图 5-150 所 示 。 此 项 在 切面 形式 
下 并 且 选 中 填充 截面 线 选 项 的 前 提 下 有 效 。 

B. 显示 剖面 线 的 背景 网 格 . 


^^. g 


图 5-148 图 5-149 图 5-150 





(4) Behavior (ÍT) 选项 卡 

该 选项 卡 用 于 控制 训 切 面 的 运动 方式 ， 如 图 5-151 PZR o 

将 光标 移 到 训 切 面 四 边 ， 出 现 垂 直 于 边 的 绿色 双 同 第 尖 ， 拉 住 第 头 可 以 直观 调整 训 切 
面 的 大 小 。 
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将 鼠标 移 到 谢 切 面 上 ， 出 现 垂 直 于 谢 切 面 的 绿色 双 癌 箭头 ， 拉 住 箭头 可 以 沿 法 回 方 回 
动态 移动 训 切 面 的 位 置 ， 鹤 面 线 也 随 之 动态 更 新 ， 如 图 5-152 所 示 。 

Behavior 选项 卡 中 有 Manual Ipdate (手动 更 新 )、Ipdate《〈 更 新 ) 和 Setion Freeze (各 
放 放 切面 ) 3 个 单 选 按钮 ， 释 放 前 切面 后 如 移动 训 切 和 面 位 置 ， 鹤 面 线 将 留 在 原 位 ， 不 随 之 
运动 。 











Definition | Fositioning | Result | Behavior | 








图 5-151 图 5-152 


5.7.3 Mm BAIK H a (Distance and Analysis ) 


RER, 34H Edit Distance and Band Analysis 对 话 框 ， 如 图 5-153 所 示 。 


Edit Distance and Hand Analysis 


























Type 选项 中 有 两 组 类 型 选择 。 

(1) 分 析 类 型 

该 类 型 包括 以 下 几 个 选项 。 

Minimum: 空间 最 小 距离 。 

Along X: 沿 义 方向 最 小 距离 。 

Along Y: 沿 立 方向 最 小 距离 。 

Along Z: 沿 Z 方 向 最 小 距离 。 

Band Analysis: 除了 进行 空间 最 小 距离 的 分 析 ， 还 可 以 在 设 定 的 最 小 距离 范围 中 
对 选中 的 两 个 组 件 进行 分 析 。 

(20 分 析 对 象 

该 类 型 包括 以 下 几 个 选项 。 

€ Inside one selection (在 一 个 选择 之 内 ): 选择 一 组 组 件 ， 在 所 有 被 选择 组 件 之 间 进 


行 分 析 . 
€ Between all components (在 所 有 部 件 之 间 ): 对 打开 的 总 装配 中 所 有 组 件 之 间 进 行 
分 析 。 


€ Selection against all (根据 所 有 选择 ): 被 选择 部 件 与 打开 的 总 装配 中 其 他 组 件 之 间 





<< ERES 装配 设计 7^? 


进行 分 析 。 
€ Between two selections (在 两 个 选择 之 间 ): 选择 两 组 组 件 ， 两 组 组 件 之 间 进 行 分 析 。 
ADEA, 单 击 Apply 按钮 , 在 展开 的 Results 选项 组 中 显示 分 析 结 果 , 如 最 小 距离 、 
点 的 坐标 等 数值 ， 同 时 在 弹出 的 了 预 筑 窗口 中 显示 空间 的 分 析 结 果 ， 如 图 5-154 Brzn. 


Edit Distance and Band Analysis 


一 Definition 
Name: [Distance — 
Type: [minimum » |selection ik [i product —— 
[Between two selections — v [Selection 2: [ipot — | 

Minimum distance: [tmm | 

Accuracy'|snmm ——— E| By [ramum distance:[2mm | 


~ Results 
Distance 下 

Deka — x[22.1mm Y[37mm —  z[17.7mm 
Point 1 x [95.4mm y [-4.8mm z |-16.3mm 
Point2 x[73.4mn —  v[-&5me  z|-34mm 


Point 1 on [REGULATION, COMMAND. 1 
NONO (IOS E Sos 























图 5-154 

若 需 对 区 域 进 行 分 析 , 则 将 Type v 7j Bend Analysis, 此 时 可 以 在 激活 的 Minimum distance 
和 Maximum distance 文本 框 中 输入 数值 , 最 大 和 了 最 小 距离 之 间 即 设 定 的 区 域 范 围 。 单 击 Apply 
按钮 ， 将 在 展开 的 Results 选项 组 中 显示 分 析 结 果 ， 同 时 弹出 预 筑 框 ， 其 中 显示 的 绿色 部 分 是 
位 于 设 定 区 域内 的 部 分 ， 红 色 是 位 于 距离 比 设 定 区 域 小 的 部 分 ， 如 图 5-155 Brzn. 


Edit Distance and Band Ánalysis 











—Definition 
Name: — Distance] 
Type: [Bana analysis v Selection: 1 [i product — 
[Inside one selection y |Selection: 2 No selection | 
Minimum distanceB9m — 00000 
Accuracy: Emm E| B| Maximum distance:D5m 
—Results — | 
Distance P4. DB6lmm | 
Delta — X[15.388m r[i0.7289  z [15.07mm | 
Point 1 X [38.098m  r[i49.04&m  z[139.6804p | oo 
Point 2 X F53.4TÉm Y [138.37« cz [455m = 


Point 1 on J[RIC BRANCH 3.1 
Point 2 on LERIC BRANCH 1.1 














— Visualization Filters 


—Selection 1 Results Other Selection Results | 

















Green Red Red | Green 
$$ Show e Show ® Show ~ Show 
O Hi de o Hi de O Hide O Hi de 

o Transparent (O Transparent (O Transparent Oo Transparent 


Apply Filters | 




















—Products 























9.8 [Il LH U EL] Analyze | 


5.8.1 约束 分 析 ( Constraints ) 


此 功能 用 于 分 析 当 前 所 选择 组 件 的 约束 ， 方 便 约束 问题 检 伍 和 处 理 。 


CATIA V5 #038 EXES > 























选择 Analyze (分 析 ) 一 Constraints (HR) 命令 ， 弹 出 Constraint Analysis (约束 分 析 ) 
对 话 框 。 其 中 Constraints (HR) 选项 卡 中 显示 选 定 部 件 的 约束 状态 ， 如 图 5-156 所 示 。 





主要 选项 介绍 如 下 o Constraints Analysis 
€ Active Component (活动 部 件 ): 显示 活动 部 件 的 [mslyringAssemblyOo 了 | 
p 称 Constraints | Broken | Deactivated | 
` Eum d en 、 Active component alyzingAÁssemblyO02 
€ Components ( 部件): 显示 活动 部 件 中 包含 的 子 部 CAE 
3 ot constrained p 
件 的 数 量 o EE g 
€ Not constrained (未 约束 ) 显示 活动 部 件 中 未 约 Impossible $ 
Not updated S 
束 的 子 部 件 的 数量 。 Ron UH 
ol 、 eactivate €)» 
o Status ( JA A ): Y Z^ 2j Ed 的 Jk 态 " Measure Mode md 
Fix Together 7 
O Verified (已 验证 ): 已 验证 约束 的 数量 。 Tul 


O Impossible (无 法 实现 ) 无 法 实现 的 约束 的 数 
量 。 “无 法 实现 ”是 指 几 何 图 形 与 约束 不 兼容 。 ! 
例如 ， 两 个 不 同 直径 的 圆柱 面 之 间 无 法 实现 接 
触 约束 。 特 征 树 中 的 此 约束 类 型 图 标 上 显示 黄色 的 无 解 符号 : . 

O Notupdated (未 更 新 ) 需要 更 新 的 约束 数 。 应 用 程序 中 集成 了 影响 约束 的 新 
规格 。 特 征 树 中 的 此 约束 类 型 图 标 上 显示 更 新 符号 : GB. 

O Broken (已 断 开 ): 已 断 开 的 约束 的 数量 .。 定义 这 些 约束 的 菜 个 参考 元 素 丢 失 ， 
如 可 能 已 被 删除 。 可 以 重新 连接 此 约束 (参见 “重新 连接 约束 ”)。 

O Deactivated (已 停 用 ): 被 停 用 的 约束 的 数量 (参见 “ 停 用 或 激活 约束 ”)。 特 
征 树 中 显示 停 用 符号 : 藻 ， 此 符号 位 于 约束 类 型 图 标 之 前 。 

O Measure Mode (测量 模式 ) 测量 模式 下 的 约束 的 数量 。 

Q Fixed Together ( 固 联 ): 固 联 操 作 的 数量 。 

O Total (总 数 ) 约束 总 数 。 





5.8.2 分 析 依 赖 关系 (Dependencies ) 


此 命令 通过 树 形 结构 来 合 看 部 件 之 间 的 约束 或 天 联 关 系 ， 便 于 进行 设计 检查 。 
选中 一 个 部 件 , 选择 Analyze (分 析 ) 一 Dependencies (依赖 关系 ) MA, 弹出 Assembly 
Dependencies Tree( 闭 配 依赖 天 系 树 〉 对话 框 ， 如 图 5-157 所 示 。 


Assembly Dependencies Tree Eej X1 











m Elements 
后 Constraints [ ] Associativity [ ] Relations 


Component 
® Leaf O Child | 



















CRIC FRAME (CRIC FRAME. 1) 
&-S.CRIC SCREW (CRIC. SCREW. 1) 
由 -WCRIC BRANCH 1 (CRIC BRANCH 1.1) 


RCRIC_BRANCH_3.1 


CRIC AXIS (CRIC_AXIS. 1) 
t ü Relations 
-F Constraints 


L 


Applications 








图 5-157 


«« 装配 设计 ^? 
e 











依赖 关系 分 析 类 型 有 3 种 : Constraints CWA WR. Associativity (基于 装配 上 下 文 的 
设计 关联 ) 和 Relations (参数 关系 )。 

以 “5_21_AnalyzingAssembly.CATProduct” 为 例 分 析 装 配 约 束 。 在 对 话 框 中 右键 蛙 击 部 
件 ， 在 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 Expand node( 展 开 市 点 ) 命令 ， 则 将 出 现 此 部 件 的 相关 约束 ， 
如 图 5-158 所 示 ; 奋 选 择 Expand all (全 部 展开 ) 命令 ， 则 不 仅 显 示 相 关 约 束 ， 相 关 部 件 也 
将 显示 出 来 ， 如 图 5-159 所 示 。 


£ Coincidence.4 

















f cCoincidence.4——5 b CRIC BRANCH 1.1 


3 Surface contact. c- 9, CRIC, FRAME. 1 


H ]CRIC_BRANCH_3. HER Surface contact. =% ]CRIC_AXIS. 1 


4 Surface contact. 5 


P Surface contact.9 


? Surface contact.6 3 Surface contact.e- S) CRIC BRANCH. 1.1 


f£ Coincidence.7 f£ Coincidence. 7—— th ERIGSFRIAMETI 
图 5-158 图 5-159 





5.8.3 分 析 更 新 ( Updates ) 


Te S ITE Bk Zn 4H ZA] CSS BTE EST SURE EU Se REE, KERN] i Y fau er pk 
复 正 确 的 产品 。CAIIA Elk T -AARRE REA v 22 VCBERU LL, ERA R E 
LRJUR-8 H. 

3n 2e SUGgEATP R—R TE TU AS EAE INO. H EH Analyze Update (分析 更 
Wr) fm. 

选择 特征 树 中 的 茶 一 组 件 或 部 件 ， 选 择 Analyze (HT) 一 Update《〈 更 新 ) 命令 ， 弹 出 
Update Analysis C Er pr) 对 话 杠 ， 如 图 5-160 所 示 。 该 对 话 框 中 显示 了 以 下 信息 : 被 
选取 的 组 件 或 部 件 名称 ; 此 组 件 或 部 件 上 的 约束 列表 ; 此 组 件 的 子 级 组 件 或 部 件 列 表 ; T 
级 上 的 约束 列表 等 。 
































Update Analysis 2 x| 


Components ka be analyzed — — — — — — — — — — — — ———————À 





Analyse | Update | 


——HCcompanent's constraints to be updated 


Coincidence. 3 
Coincidence, 4 
Surface contact, 5S 





Eo Child components En be updated 


Part Number 
Park5.1 Parts 





Analysis Praduct2.1 Productz 

93, CRIC FRAME (CRIC FRAME.1) —— 

9. CRIC SCREW (CRIC SCREW.1) 

Ap Part5 (Par5 1) 

$5 Product? (Product2.1) 

El Constraints Le 
e Coincidence.1 (CRIC FRAME.1,Product2.1 N 
g Surface contact? (Product2.1 .CRIC_FRAME.1 
g Coincidence.3 (Product2.1 CRIC_SCREW.1) 
dE) coincidence.4(Par5.1.Product2.1) 
gA Surface contact5 (Product2.1,Part5.1) 
«lla Fix.6 (CRIC_FRAME.1) 

Applications 













Coincidence., 1 Analysis | Product2 
Coincidence, 3 Analysis | Product2 


Y um P epresentatians to be updated 





Part5 Analysis | Part5 





图 5-160 
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选择 Update (CEI) 选项 卡 ， 从 列表 中 选择 需要 更 新 的 多 个 组 件 或 部 件 ， 如 图 5-161 
所 示 。 单 击 对 话 框 右 侧 的 Update 更新) 图 标 仿 ， 零 部 件 随 即 被 更 新 ， 如 图 5-162 Bron. 


Update Analysis ?1Xx| 


omponents to be analyzedl 
Analysis -] 











Analyse | Update | 


(e 








O 


图 5-161 图 5-162 


5.84 分 析 自 由 度 (Degrees of Freedom ) 


4] Wr A FH IE n] ELA S UR E ft 2A] RA EE e EAN Js SEED UAI s 8] 2] TAGS s A ELE 2T 
只 从 装配 约束 执行 ， 这 意味 看 不 考虑 上 下 文 或 装配 阵列 产生 的 设计 约束 。 
PRIED ERUN F: 
选择 一 个 需要 分 析 的 部 件 ， 如 图 5-163 所 示 ， 单 击 限 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 亲 蛙 中 选 
择 Analyze (分 析 ) 一 Degrees of Freedom ( H HJ) mS, 弹出 Degrees of Freedom Analysis 
《 目 由 度 分 析 〉 对话 框 ， 其 中 会 显示 出 选 定 部 件 的 剩余 旋转 和 平移 目 由 上 度 ， 以 黄色 标识 。 
单 击 某 一 自由 度 按 钮 ， 其 关联 的 儿 何 元 素 在 儿 何 图 形 窗口 中 高 腕 显示 ， 如 图 5-164 所 示 。 
和 | hnalysis 


$Y CRIC FRAME (CRIC FRAME. 1) 
J-> CRIC_SCREW (CRIC_SCREW.1) © 
PParts (Part5. 1) c 
-99 Product2 (Product2.1) 
-Bl Constraints 
Àpplications 























图 5-163 图 5-164 


5.8.5 物料 清单 ( Displaying the Bill of Material ) 








物料 清单 显示 某 一 组 件 下 所 有 子 部 件 的 编号 、 名 称 及 属性 等 信息 ， 并 可 以 存盘 保存 。 

打开 一 个 装配 ,选择 Analyze (分 析 ) — Bill Of Material (物料 清单 ) 命令 , 弹出 Bill Of 
Material (物料 清单 ) 对 话 框 。 其 中 包含 两 个 选项 卡 ， 分 别 介 绍 如 下 。 

(1) Bill Of Material. (物料 清单 ) 

该 选项 卡 用 于 显示 选 定 组 件 包含 的 零 部 件 和 子 装 配 信息 ， 如 图 5-165 所 示 。 

e Bill of Material ( 物料 清单 ) 依次 列 出 所 有 零 部 件 和 子 组 件 信息 。 











<< EE suny v 


o Recapitulation ( 摘要 ): 显示 选 定 Bill Of Naterial : Analyzingasseably01 
组 件 包含 的 子 部 件 总 数 . | usine | 


IBITI o£ Wafarial: Analyzingissedblwül 


€ Define formats (定义 格式 ) 可 Part Nunber | Type 
自 定 义 物料 清单 格式 。 有 具体 操作 Um del 


Setl Assembly 
wF. Bill of Material: Set 
> e y > "2 1 CRIC BRANCH 1 Part 
FRE Define formats (定义 格式 ) FEH, 1 CRIC BRANCH 3 Part 


1 CRIC JOIN Part 


弹出 如 图 5-166 所 示 的 对 话 框 。 其 中 ， 
Selected Format 〈 选 定 的 格式 ) 选项 组 可 以 Recapitulation of AndlyringhssenblyOl 


Different parts: 
ot p K 


“WI CAdd)” m “MIER Remove)” id 

PARK 5, Properties for the Bill of Material (4 - 
料 清 单 属 性 ) 选项 组 和 Properties for the 
Recapitulation《〈 摘 要 属性 ) 选项 组 可 以 目 定 [zero —— ed 
义 “物料 清单 ” 或 “摘要 ”所 要 显示 的 部 件 — 
属性 .以 Properties for the Bill of Material 47] 
料 清单 属性 ) 选项 组 为 例 , 选择 希望 在 物料 
清单 中 显示 的 属性 , 单 击 & 图 标 , 将 其 从 Hidden properties( 隐 藏 属性 ) 列 表 框 中 移动 到 Displayed 
properties (显示 的 属性 ) 列表 框 中 ; 也 可 以 通过 双击 此 属性 在 两 个 列表 框 之 间 移 动 。 操 作 完 成 
后 ， 单 击 OK 按钮 确认 格式 修改 ，Bill of material: Display formats (HEHE: 显示 格式 ) 对 话 
EXB, Bill of Material (物料 清单 ) 对 话 框 目 动 刷 新 。 

(2) Listing Report〈 列 表 报 告 ) 

该 选项 卡 用 于 以 缩 进 方式 显示 产品 特征 树 。 

选择 Listing Report〈 列 表 报 告 ) 选项 卡 ， 得 到 产品 列表 如 图 5-167 所 示 。 奋 要 在 报告 
中 显示 其 他 信息 ， 可 在 Hidden properties (隐藏 属性 ) 列表 框 中 选择 所 需 属性 ， 单 击 K 图 标 
将 属性 移动 到 左 侧 ， 并 单 击 Refresh MID 按钮 以 更 新 列表 显示 。 
Bill of Material : Define formats E 3| xl 


Selected Format [aP203 Format -| Add | Remove | 


一 上 dditional Information 


1 CRIC SCREW 
1 CRIC TOP 

1 CRIC BRANCH 1 
1 CRIC BRANCH 3 
1 CRIC JOIN 





图 5-165 

















L Display the search order Bill Of Waterial : Analyzingksseably01 上 恬 | 区 | 





一 Properties For the Bill of Material 










Product Description 
- [Component Description 
Source 1 CRIC SCREW 
Default Representation Source 


1 CRIC FRAME 


1 CRIC TOP 
1 Seti 
2 CRIC BRANCH 1 





2 CRIC BRANCH 3 





— Properties For the Recapitulation 
Displayed properties 
Quantity 

Part Number 


2 CRIC JOIN 





r-Properties for the Listing Report - 


| 
| Refresh | 


[Display the search order 


l Product Description Displayed properties i 
KK Source ~ [Fe 
Default Representation Source | ey : 
| 
— e ok | 3 Cancel | ES 


图 5-166 图 5-167 
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“物料 清单 ”和 “列表 报告 ”都 可 以 通过 单 击 Save As CHEAN) 投 钮 保存 。“ 物料 清 
单 ” 可 以 保存 为 3 种 文档 格式 ， 即 .txt (文本 格式 )、.html Chtml 格式 ) 及 .xls (Excel 格式 ); 
而 “列表 报告 ” 仪 能 存 为 .txt (文本 格式 )。 

单 击 OK 按钮， 退出 Bill of Material. (物料 清单 ) 对 话 框 ， 结 束 此 命令 。 











5.9 [IH HH [] Annotations|] 


在 装配 环境 下 空间 标注 有 以 下 3 种 功能 : 莹 创建 焊接 特征 、 芭 创建 带 引 出 线 的 文本 以 
及 加 创建 市 引出 线 的 标识 标注 。 
所 有 空间 标注 都 需要 基于 未 一 个 标注 平面 。 








5.9.1 标注 视图 /平面 ( View/Annotation Plane ) 





视图 /标注 平面 的 定义 不 仪 可 以 用 于 空间 标注 ， 还 可 以 通过 Generative Drafting〈 创 成 
式 制图 〉 工 作 台 的 Creating View from 3D (JA 3D 生成 视图 ) Jesa BH )/ER 2D 工程 图 
的 对 应 视图 ， 如 对 应 于 标注 平面 的 正视 图 、 旗 视图 和 训 面 图 。 生 成 的 这 些 2D 视图 不 仪 将 
包含 3D 几何 图 形 的 投影 和 处 理 ， 还 包含 空间 标注 的 投影 。 

标注 平面 有 以 下 3 种 : 正视 图 (Front View), #4] (Section View), sif E] (Section 
Cut)， 其 命令 图 标 如 图 5-168 Przn. 

以 “正视 图 (Front View) ”为 例 ， 具 体 创 建 步骤 为 : 单 击 Front View CIETLÉD Kire, 
在 网 形 窗口 中 选择 一 个 平面 元 素 ， 系 统 创 建 了 如 网 5-169 所 示 的 投影 视图 ， 并 在 特征 树 中 
标识 ， 如 图 5-170 所 示 。 石 键 单 击 儿 何 图 形 或 特征 树 中 的 标注 平面 ， 并 在 弹出 的 快捷 采 单 
中 选择 Invert Normal (RFRA) 命令 ,投影 视图 的 法 问 随 即 会 被 反 转 ， 如 图 5-171 所 示 。 


























5i Ánnotation Set. 1 
id did 

ul Front View.1 

图 5-168 图 5-169 图 5-170 图 5-171 


如 果 在 Generative Drafting (AJKA TER HH Creating View from 3D (从 3D 
生成 视图 ) dumm. MERRI 3 种 视图 分 别 如 图 5-172. K 5-173 和 图 5-174 所 示 。 


G 投影 视图 /标注 平面 
€ 剖 视 图 /标注 平面 
€ 截面 分 割 视图 /标注 平面 















Front Yiew Section Cut 





图 5-172 图 5-173 图 5-174 
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5.9.2 创建 焊接 特征 (Weld Feature ) 





单 击 Weld Feature (焊接 特征 ) 图 标 上 党 ,在 图 形 窗 口中 选择 需要 标注 的 图 形 元 宗 ， 系 统 
弹出 Welding creation. (焊接 创建 》 对 话 框 ， 如 图 5-175 所 示 。 在 该 对 话 框 中 依次 输入 以 下 
参数 : 焊接 尺寸 (Size of Weld); 角度 符号 ， 可 用 的 角度 符号 如 图 5-177 所 示 ; 焊接 类 型 ， 
在 如 图 5-178 所 示 的 3 个 可 用 焊接 类 型 中 选择 ， 焊 接 长 度 ，Reference《〈《 人 参考 ) FR, BE 
定义 的 规格 或 代码， 如 图 5-179 Bron. 


























局 Cancel | 
图 5-176 图 5-177 图 5-178 


还 可 以 单 击 Import file (导入 文件 ) 按钮 导入 一 文本 文件 ， 该 文件 的 内 容 也 将 附加 在 
焊接 特征 上 。 
激活 廊 s 兰 天 < 中 的 图 标 ， 依 次 可 以 获得 以 下 几 项 。 
e 现场 焊接 符号 ATAS): 用 寺 不 在 最 初 构造 零件 的 位 置 进行 的 焊接 . 
e 全 周 焊 接 符号 ( 圆 ): 绕 零 件 轮廓 一 周 进行 的 焊接 。 
© up 选项 : 调节 符号 和 值 显示 在 焊接 符号 的 上 方 或 
下 方 。 这 是 将 数据 从 第 一 行 转 到 下 一 行 ( 或 相反 ) 
的 快捷 方法 。 
e 焊 尾 符号 。 
单 击 OK 按钮 确认 ， 在 图 形 上 创建 标注 。 拖 忠 标 注 可 
以 移动 它 ， 结 果 如 图 5-179 所 示 。 











图 5-179 


5.9.3 带 指引 线 的 文本 标注 ( Text with Leader ) 


如 图 5-180 所 示 ， 在 产品 特征 树 中 激活 一 个 标注 视图 ， 单 击 Text with Leader CF5] H 2% 
的 文本 ) 图 标 瞄 ， 在 图 形 窗口 中 选取 需要 标注 的 图 形 元 素 ， 以 定义 引出 线 第 尖端 点 的 位 置 ， 
如 5-181 所 示 。 在 弹出 的 Text Editor〈 文 本 编辑 器 ) 对 话 框 中 输入 标注 文本 ， 如 图 5-182 所 
Zh, 单 击 OK 按钮 结束 文本 创建 。 创建 的 文本 显示 在 图 形 窗口 和 特征 树 中 ,如 图 5-183 所 示 。 
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图 5-182 
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图 5-183 


5.9.4 带 指引 线 的 标记 (Flag Note with Leader ) 








使 用 标记 可 以 添加 文档 链接 ， 如 销售 演示 文稿 、 文 本 文档 或 内 部 网 上 的 HTML 页 ， 可 
以 在 组 件 、 零 件 以 及 任何 几何 元 素 上 添加 这 些 链 接 。 

类 同 于 如 网 5-182 所 示 ， 激 活 一 个 标注 视图 ， 单 击 Flag Note with Leader( 带 引出 线 的 
标识 注解 ) 图 标号 , 在 图 形 窗 口中 选取 需要 标注 的 图 形 元 素 , 以 定义 引出 线 第 尖端 点 的 位 置 。 

在 弹出 的 Manage Hyperlink E HE tE) 对 话 框 中，Name (AW) 文本 框 用 于 指定 
标记 的 名 称 ; 单 击 Browse (浏览 ) 按钮 ， 在 弹出 的 File Selection (文件 选择 ) 对 话 框 中 可 
以 指定 一 个 或 多 个 URL 链接 ， 如 图 5-184 所 示 ; Link to File or URL (文件 或 URL 链接 ) 
列表 显示 链接 ， 选 择 某 一 URL 后 可 以 对 其 进行 以 下 操作 。 








Flag Hote Definition 















































图 5-184 


e Ei Goto ( 转 到 ) 按钮 : 打开 链接 文件 的 编辑 环境 。 

e 单 击 Remove (删除 ) 按钮 : 此 URL 链接 被 删除 。 

e Edi (编辑 ) 按钮 : 可 以 重新 用 Browse (浏览 ) 选择 男 一 链接 。 

单 击 OK TZ £I no 创建 的 标记 显示 在 图 形 窗口 和 特征 树 中 , 如 图 5-185 所 示 。 
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图 5-185 
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5.10 ULU 


5.10.1 装配 练习 


以 图 5-186 Polos pag id 练习 各 种 命令 的 实际 应 用 。 
此 机 构 由 3 个 子 装配 共 8 NEHE T A o 
»» :p UR (93) 3 建 ek 文件 。 
>» SRO ”选择 特征 树 上 根部 的 Product， 单 击 粤 图 标 ， 捅 入 新 的 产品 ， 搬 入 的 这 个 产品 
-个子 钱 配 。 下 面 将 继续 插入 其 他 组 件 ， 这 些 组 件 可 以 是 零 部 件 或 者 再 下 一 级 的 子 闭 
。 在 产品 特征 树 中 选择 作为 子 儿 配 的 产品 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 玉 单 中 选择 
eer (属性 ) 命令 ， 将 产品 名 改 为 sub-ass1， 如 图 5-187 所 示 。 
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Ki de/Show | 
Product 
Toperties 


Par t Number [sub- assi 


Applicatior 





5-186 5-187 
»» ERU 选择 sub-assl,， 单 击 信 图标 , 插入 已 存在 的 组 件 。 在 对 话 框 中 选择 Partl (1-1. 
CATPart)、Part3 (1-2.CATPart)、Part7 (3-2.CATPart)、Part5.1 (3-1.CATParO 4 个 文件 ， 
双击 sub-ass1， 使 之 激活 ， 如 图 5-188 所 示 ， 对 其 下 的 组 件 间 进行 约束 设置 。 
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CATIA V5 基础 教程 >> 





步骤 加 ”使 用 “重合 约束 和 “接触 约束 ”等 命令 将 子 装配 内 部 组 件 按 要 求 布 置 位 置 。 
单 击 “ 重 合约 束 ” 图 标 多 ， 选 择 组 件 间 对 应 的 轴线 使 之 重合 ， 再 单 击 “接触 约束 ”图 标 虽 ， 
使 两 个 面 贴 合 。 更 新 前 后 如 图 5-189 和 图 5-190 所 示 。 

»» 步骤 加” 安装 螺栓 、 螺 母 。 先 使 用 重合 约束 、 接 触 约 束 使 之 安装 到 位 ,然后 在 sub-assl 
下 搬入 新 的 组 件 ， 改 名 为 sub-ass2; 在 特征 树 上 把 Part7, Part5.1 的 图 标 拖 放 到 sub-ass2 图 
ERE, IRIE, IRRIA FI sub-ass2 中 ， 这 样 螺栓 、 螺 母 束 可 以 作为 一 个 整体 在 以 下 的 步骤 
中 进行 编辑 ， 如 图 5-191 rn. 

HE Constraints 


l | i Applications 


图 5-189 图 5-190 5-191 


阔步 又 (网 下 面 练习 重复 使 用 实体 阵列 命令 。 选 择 sub-ass2， 单 击 洲 图 标 ， 再 选择 阵列 
的 实体 特征 , 单 击 OK 按钮 ， 看 到 结果 ， 且 特征 树 中 多 出 两 个 sub-ass2 子 装 配 ， 如 图 5-192 
所 示 。 

»» 27 JR 选择 特征 树 中 的 Product, HeRR, MARA EMIA H, Æ Smart 
move 对 话 框 中 打开 Part2 (2-3.CATParO 文件 ， 依 次 选择 要 接触 的 面 ， 单 击 OK 按钮 后 两 
个 面 贴 合 ， 如 图 5-193 所 示 。 
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,> 步骤 加 EH] EAR” dp. ARARE, WJ% sub-assl 和 Part2 相应 轴线 ， 使 
其 重合 ， 如 图 5-194 和 图 5-195 所 示 。 


天 





图 5-194 图 5-195 


RU) 选择 特征 树 中 的 Product， 单 击 生 图标， 插入 新 的 产品 ， 改 名 为 sub-ass3 。 

»» 2v ER 选择 sub-ass3, ftri KER, 插入 已 存在 组 件 。 在 对 话 框 中 打开 文件 Part4 (2-1. 
CATPart), Part5 (2-2.CATPart)。 双 击 激 活 sub-ass3， 对 其 下 的 组 件 乙 间 进 行 约束 设置 ， 
如 图 5-196 所 示 。 

» 步骤 车 选择 “重合 约束 ”“ 偏 移 ” 命 令 对 组 件 进 行 约束 ， 如 图 5-197 所 示 。 

» D ER 双击 激活 Product， 对 其 下 各 组 件 则 按 图 5-198 所 示 进 行 约 束 。 有 具体 重合 约束 
与 接触 约束 两 个 命令 的 应 用 以 上 已 经 讲 过 ， 不 再 葡 述 。 

»» 27 UE 在 Product 总 装配 中 再 次 插入 已 存在 的 组 件 ,选择 文件 Part5.2(5-1.CATPart), 
插入 螺钉 并 作 好 约束 ， 如 图 5-199 所 示 。 
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图 5-196 图 5-197 图 5-198 图 5-199 
步骤 图 重复 使 用 “实体 阵列 ”命令 ， 选 择 Part5.2， 再 选择 Part2 中 的 实体 阵列 ， 可 
JLERE] CPart5.2) 已 经 阵列 闭 配 到 了 相应 的 3 PAL. Un] 5-200 所 示 。 
» 27 EK 在 Product 中 插入 Part5.1 (3-1.CATParO 螺栓 并 安装 到 位 ,如 图 5-201 所 示 。 
» 278 Ad BRIER A B AH, Xen Part5.1， 按 住 Ctrl 键 将 其 拖 动 到 Product E; 
特征 树 中 出 现 复 制 出 的 Part5.1， 在 工作 台 上 的 位 置 与 前 一 个 Part5.1 ES, TEE SU S) Part5.1 
的 螺栓 上 ， 罗 盘 变 绿 后 ， 拉 动 罗 盘 ， 螺 栓 随 之 移动 ， 将 两 个 重合 件 分 离 ， 如 图 5-202 Bt. 
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5-202 
»» :p 38 C) 再 插入 Part7 (3-2.CATParO 螺母 ， 最 后 仍然 应 用 “重合 约束 ”与 “接触 约 


部 件 的 总 装配 束 全 部 完成 ， 如 图 5-203 所 示 。 
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5.002 其 他 命令 


» FRO BRA: 选择 Partl, AARE, 将 Partl 蔡 换 为 Part3 (1-2.CATPart )， 
替换 后 相应 的 约束 也 随 之 更 新 。 符 换 前 后 如 图 5-204 和 图 5-205 所 示 。 







m (Product. 1) 
Partl (Partl.1) 
-人 Part3 (Part3. 1) 
H$ sub-ass2 (Productl. 1) 
=$ sub-ass2 (sub-ass2. 1) 
t sub-ass2 (sub-ass2.2) 
HE Constraints 


: e Assembly features 
Applications 





5-204 


» JRO EKAR: 选中 接触 约束 ， 单 击 和 过 图标 ， 选 择 Parallelism 选项 ， 
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单 击 OK 按 


钮 ， 约 束 类 型 改变 ， 图 标 也 随 之 改变 ， 如 图 5-206 所 示 。 
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»» 27 UR (09) 特征 树 重 新 排序 : 选择 Product 后 ， Enc Ip 弹出 如 图 5-207 所 示 对 话 框 。 

步骤 四 选择 性 加 载 : 将 最 终 装 配 好 的 文件 保存 后 ， 重 新 打开 ， 此 时 特征 树 中 所 有 组 
件 呈 锰 载 状态 ， 工 作 合 上 无 儿 何 体 显示 。 单 击 写 图 标 ， 局 动 “ 选 择 性 载 入 ”命令 ， 选 中 要 
载 入 的 组 件 ， 单 击 OK 按钮 ， 载 入 的 组 件 全 部 显示 在 工作 台 上 ， 如 图 5-208 所 示 。 
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Part7. 1 [3-2. CATPart] 

Eli Constraints 


O Assenbly features | 


对 was a 


Delayed actions 








Applications 












€) sub-assi (Product]1. 1) 
sub-ass3 (Productl.2) 
Part2 (Part2. 1) 
Part5. 1.1 [3-1. CATPart] 
Part5. 1.2 [3-1. CATPart] 
Part5.2.1 [5-1. CATPart] 
Part5.2.2 [5-1. CATPart] 
Ay Part5.2.3 [5-1. CATPart] 
Spart7. 1 [3-2. CATPart) 
Ell Constraints 

€ Assembly features 


Applications 
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CATIA V3 i 


E^ 
o 
» 2239 (09 HAR: 选择 sub-ass3. Part5.1.1, Part5.1.2. 
Part7， 单 击 乡 图 标 ， 将 它们 固定 成 一 体 。 下 和 面 对 国定 件 进 行 移 
动 。 单 击 仿 图 标 ， 弹 出 如 图 5-209 所 示 对 话 框 。 选 中 “ 绕 任 一 
轴线 转动 ”选项 ， 选 择 所 示 轴 线 ， 拖 动 固 定 件 ， 可 见 组 件 由 位 
置 一 转动 到 了 位 置 二 ， 如 图 5-210 rn. 

,> 步骤 四 KRERET: 以 上 是 在 总 装配 激活 状态 下 
移动 子 装配 ， 此 时 子 装配 作为 一 个 整体 进行 移动 ， 当 子 装配 内 
部 的 组 件 间 进 行 相对 移动 时 ， 可 以 油 洒 子 装配 ,移动 组 件 ; 或 
者 在 总 北 配 激活 状态 下 利用 “柔性 /刚性 子 装 配件 ”命令 把 子 
北 配 转换 成 可 动 件 。 
注意 : 选中 With respect to constraints 复 选 框 ， 移 动 时 将 参考 约束 而 动 。 | 


Nanipulation Pa... EE 





ci [Drag around any axis 
era，| 


























选中 sub-ass3 子 装配 ， 单 击 守 图 标 ， 将 子 装 配 变 为 柔性 件 。 此 时 仍 用 Manipulation C 
纵 ) 命令 ， 按 选中 轴 转 动 子 装配 中 的 小 手柄 ， 从 位 置 一 转动 到 位 置 二 ， 如 图 5-211 所 示 。 


roduct 








art2 (Part2. 1) 
art5.1 (Part5.1.1 
art5.2.1 [5-1. CATPart 
art5.2.2 [5-1. CATPart] 





图 5-210 图 5-211 
选中 sub-ass3 f Wi, FAA “REMETRE” Kir, TREK ATAF 
NAJETA. 
>» SRO ”装配 分 解 : 选中 Product， 单 击 下 图 标 ， 在 炸 开 所 有 组 件 和 第 一 层 组 件 的 状态 
下 分别 操 作 ， 结 果 如 网 5-212 和 图 5-213 所 示 。 
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图 5-212 图 5-213 
»» DR 空间 分 析 : 选择 Product. "ib SREK, Fx Inside one selection 方式 分 析 ， 看 
f| £5 S HAT. 20^ BÉ. EAE RER T A, uu 5-214 所 示 。 
» FR Hai: 选中 总 装配 Product, !RikGHÉDps. TE PR. AAA REHEAT HE 














«« 装配 设计 s 





4 Wr. FARELER, UASA WARR 5-215 所 示 。 
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Preview 
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下 Part5... Part4... Contact um tn 

Hir C t int 16 Part5... Part5... Contact No... 

$ SG 17 Part4... Part2... Contact Ho... 

18 Parti... Part5... Contact No... 

Assembly features 19 Part4... Part5... Contact Wo... 
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Sectioning Definition 


Definition | Positioning | Result | Behavior | 


Name: 


Selection: [Group - l: - 7018 


T1 


M M 


Q K | 3 Cancel | 
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以 上 针对 一 个 机 构 , 练习 使 用 了 CATIA RRR BS EAT s Hd fin m, eden m UP) 
他 选项 此 处 无 法 一 一 练习 ， 用 户 可 以 在 平时 多 加 练习 、 应 用 。 
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工程 刺 图 


61 00 
6.1.1 创 成 式 工程 制图 ( Generative Drafting ) fll zz 2 xx L & W l| ( Interactive 
Drafting ) 


利用 零件 设计 (Part Design? 和 装配 设计 (Assembly Design) 模块 完成 产品 的 设计 后 ， 
还 有 一 项 相当 重要 的 工作 ， 吏 是 生成 工程 制图 〈Drafting )。 

CATIA V5 的 工程 制图 模块 (Drafting〉 由 创 成 式 工程 制图 (Generative Drafting) XH. 
式 工 程 制图 (Interactive Drafting) 组 成 。 创 成 式 工程 制图 可 以 很 方便 地 从 三 维 零 件 和 装配 件 生 
成 相关 联 的 工程 图 纸 ， 包 括 各 方 问 视图 、 放 面 图 、 剂 视图、 局 部 放大 图 、 轴 测 图 的 生成 ， 可 目 
动 标注 或 手动 标注 ; 剖面 线 的 填充 ; 生成 企业 标准 的 岁 纸 ; 生成 朔 配件 的 材料 明细 表 等 。 交 互 
式 工 程 制图 以 高 效 、 直 观 的 方式 进行 产品 的 二 维 设计 ， 可 以 很 方便 地 生成 DXF 和 DWG 等 其 
他 格式 的 文件 。 本 半 将 创 成 式 工程 制图 和 交互 式 工 程 制图 结合 起 来 进行 介绍 。 

下 面 将 从 进入 工程 制图 环 蒂 后 ， 深 加 视图 、 修 改编 辑 其 他 视图 、 尺 寸 标 注 和 工程 绘 多 
的 选项 设置 等 功能 来 介绍 如 何 创 建 一 个 完整 的 工程 制图 ， 如 图 6-1 所 示 。 















































图 6-1 


6.1.2 工程 制图 ( Drafting ) 的 使 用 方法 


l. 操作 方式 
在 工程 制图 工作 环境 中 ， 所 有 功能 都 可 以 在 Insert 和 Tools 菜单 中 找到 ， 如 几 6-2 和 
图 6-3 所 示 。 同 时 ， 这 些 功 能 也 都 可 以 在 工具 条 中 找到 。 





«« I . '"e 











工程 制图 工作 环境 中 ， 移 动 与 缩放 的 方法 与 CATIA 标准 的 操作 方式 相同 ,可 以 利用 鼠 
标 中 键 移 动 ， 堪 键 配合 中 键 缩放 。 
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2. 工作 区 域 

工程 制图 工作 环境 主要 的 工作 区 域 可 以 分 成 两 部 分 ， 如 图 6-4 所 示 。 左 边 的 树 形 图 功 
能 束 如 同一 般 CATIA V5 的 用 法 一 样 ， 每 个 图 纸 口 代表 一 张 工 程 图 纸 ， 一 个 图 纸 义 可 以 分 
为 工作 视图 与 背景 视图 ， 虽 然 工 作 视图 与 背景 能 同时 显示 ， 但 是 当 处 在 工作 视图 时 ， 不 可 
以 编辑 背景 视图 ， 反之 亦 然 。 工作 视 图 处 理 的 是 工程 制图 要 表示 的 图 面 内 容 ， 如 尺寸 标注 、 
各 个 不 同方 回 的 视图 ; 而 背景 视图 则 用 于 放置 图 框 与 材料 明细 表 的 地 方 。 

这 两 者 可 以 在 Edit 来 单 的 Working Views《〈 工 作 视 图 ) 与 Sheet Background. CE SET ) 
MERU, WK 6-5 所 示 。 当 处 在 工作 视图 上 时， 只 会 出 现 Sheet Background 命令 ， 反 之 人 外 
然 。 由 此 可 以 判断 目前 编辑 的 是 工作 视图 (Working Views) 还 是 背景 视图 (Sheet Background). 
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图 6-4 图 6-5 
除了 图 纸 外 ， 还 有 Detail Sheet， 主 要 用 来 放置 一 些 会 被 重复 使 用 的 平面 图 ， 如 一 些 特 
殊 的 标注 符号 、 标 准 件 、 公 司 的 综合 文档 等 。 在 Detail Sheet 里 无 法 使 用 来 自 三 维 物 体 的 投 
影视 图 。 
在 Sheet 与 Detail Sheet 中 放置 视图 ， 视 图 是 构成 图 纸 的 基础 ， 一 个 工程 绘图 里 面 
会 有 不 同方 向 的 视图 ， 所 以 一 个 图 纸 中 可 包含 多 个 视图 。 各 个 视图 的 切换 方式 ， 可 以 双 
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击 树 形 图 中 的 图 标 , 或 者 直接 在 视图 上 双击 ,视图 的 边框 就 会 变 成 红色 ,代表 此 视图 为 
十 作 视图 。 

工程 制图 工作 环境 中 的 工作 视图 分 为 当前 工作 视图 “视图 的 边框 为 红色 〉 和 非 当前 工作 
视图 (视图 的 边框 为 玛 色 )。 在 工程 制图 工作 环境 中 所 要 做 的 尺寸 标注 、 全 局 或 局 部 视图 的 操 
作 ， 都 必须 是 在 当前 工作 视图 中 。 双 击 视图 边框 即 可 选择 该 视图 为 当前 工作 视图 。 必 须 注意 所 
做 的 操作 是 对 当前 工作 视图 进行 的 ， 否 则 会 出 现 如 图 6-6 所 示 的 对 话 框 了 予以 警告 提示 。 


























1 The detail definition profile does not intersect with the active view 
view from wh 


Activate the ich you want to create the detail view. 





3. EX m/ u$ 
LR t B8] EAS] E zs / ES ei o6] 8 8 EE ft ER EST pe zs / B o6] 2 11 7 He A pH] 23 3 4B As — TE 
的 。 利 用 Hide/Show JHE EJ fx] 2s Eg B vez, AJH Swap visible space 按钮 国 可 以 在 
TET [8] E; ES La TR] UH 
»» ER) 选择 要 隐藏 /显示 的 对 象 〈 该 对 象 显示 为 红色 )， 单 击 Hide/Show jke, N 
原 显 示 的 对 象 转 换 为 隐藏 对 象 ， 如 图 6-7 所 示 。 
o JRO 想 要 查看 隐藏 的 对 象 , 可 以 单 击 Swap visible space Él, 切换 到 隐藏 空间 ， 
如 图 6-8 所 示 。 
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图 6-8 
»» FR 在 隐藏 空间 中 ， 再 次 单 击 Hide/Show 按钮 图 ， 则 该 隐藏 的 对 象 又 会 变 为 显示 
对 象 。 


62 [IJUDiuuulLlutut 
6.2.1 打开 工程 制图 工作 环境 


启动 CATIA 后 ， 有 3 种 方法 进入 工程 制图 的 工作 环境 (Drafting). 
»» JRO 选择 Start 一 Mechanical Design 一 Drafting 命令 ,如 图 6-9 所 示 , 弹出 New Drawing 
Xp. n] 6-10 所 示 。 
>» DROO 选择 File 一 New ME, 进入 New 对 话 框 ， 如 图 6-11 所 示 。 选 择 Drawing, 
单 击 OK 按钮 即 可 进入 New Drawing X if, nl 6-10 所 示 。 


e 
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EX 91900 v5 "LIU 
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图 6-10 图 6-11 





>» 步骤 国 选择 Tools Customize 命令 ， 选 择 所 需 添加 到 收藏 夹 中 的 模块 Drafting 并 定 


义 快捷 键 (Accelerator) 为 FE 上 12， 如 图 6-12 和 图 6-13 所 示 。 定 义 完 成 后 关闭 该 窗口 。 


Customize 


DMU Fastening Review 

DMU Fitting 

DMU Kinematics 

DMU Navigator 

DMU Optimizer 

DMU Space Analysis 

DMU Tolerancing Review 
Drafting 

Electrical 3D Design Assembly 
Electrical 3D Design Part 
Electrical Assembly Design 


Electrical Cableway Routing 








图 6-12 图 6-13 


直接 按 F12 键 或 单 击 如 图 6-14 所 示 的 加 和 面 快 捷 方式 图 标 ， 弹 出 如 图 6-15 所 示 的 
Welcome to CATIA V5 窗口 , 选择 Drafting 即 可 进入 New Drawing 对 话 框 , 如 图 6-10 所 示 。 





o 
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Welcome to CATIA Y5 


E PartBody 


5 Da. 





DD not show this dialog at startup Close | 


图 6-14 图 6-15 


622 设置 工程 制图 的 标准 (Standard )、 图 幅 (Format) 


通过 上 述 3 种 方法 的 任意 一 种 进入 工程 制图 工作 环境 ,都 会 出 现 如 图 6-10 所 示 的 New 
Drawing 对 话 框 ， 可 以 从 中 选择 需要 的 工程 图 所 使 用 的 标准 和 图 幅 。 

在 Standard 下 拉 列 表 中 可 以 更 改 图 纸 所 使 用 的 工业 标准 ， 有 JIS、ISO、ANSI 等 ， 如 
图 6-16 所 示 。 

在 Sheet Style 下 拉 列 表 中 可 以 更 改 图 幅 , 并 且 会 显示 详细 的 长 宽 与 单位 , 如 图 6-17 所 示 。 




















[]Hide when starting workbench 





局 Cancel | | 
图 6-16 图 6-17 


在 New Drawing 对 话 框 中 还 可 以 更 改 图 纸 的 摆 放 方 问 , Portrait 是 纵 问 摆 放 , Landscape 
Ae és [n] 2: JC o 
制图 的 标准 和 图 幅 等 都 可 以 根据 企业 的 要 求 进行 目 定义 。 


6.2.3 图 框 (Frame) 的 创建 、 修 改 


每 个 企业 都 会 有 目 己 的 图 纸 标准 ， 为 了 方便 使 用 ， 避 人 免 重复 创建 图 纸 标 准 ， 可 以 事先 
好 图 纸 标准 。 在 此 简单 介绍 一 下 图 框 的 创建 、 修 改 和 添加 使 用 。 
>>》 步骤 回 打开 工程 制图 的 空白 图 纸 后 ， 选 择 Edit^ Sheet Background 命令 ， 进 入 背景 视 
图 ， 创 建 图 框 。 可 以 利用 Geometry Creation THA PAZOR KERRIE, WA 6-18 
所 示 ; 利用 Annotations 工具 条 中 的 国 和 下 图 标 生成 表格 和 文字 。 
C) 早 击 图 按钮 ， 弹 出 如 图 6-19 所 示 的 对 话 框 ， 要 求 输入 行 数 和 列 数 。 单 击 OK TE 
后 ， 在 工程 图 纸 的 任何 位 置 单 击 即 可 生成 表格 。 单 击 表格 并 按 住 鼠标 左 键 不 放 可 以 进行 移 
动 ， 双 击 表格 可 以 对 表格 进行 修改 操作 。 
D 在 对 表格 修改 的 同时 , 再 次 双击 可 以 直接 输入 文本 信息 到 表格 中 ,或 者 里 击 工 按钮 ， 
弹出 如 图 6-20 所 示 文 本 编辑 器 ， 在 其 中 输入 要 插入 到 表格 的 内 容 ， 单 击 OK 按钮 确定 ， 再 


e 


















































将 广内 容 拖 入 所 需 的 位 置 即 可 ， 如 图 6-21 所 示 。 


| : Table Editor Text Editor 
Number of columns "H 图 
Number of rows P 图 
ceca] 


图 6-18 图 6-19 图 6-20 


» Z7 UR 9) 保存 该 图 框 后 ， 选 择 Edit Working Views 命令 回 到 工作 视图 ， 可 以 插入 或 
&J ££ Pris TAE]. RTENE. 


6.2.4 框 和 标题 栏 ( Title Block ) 的 插入 


l. 重用 图 框 
步骤 加 打开 工程 图 纸 后 ， 铝 想 章 用 原 有 图 纸 的 图 框 ， 可 选择 File 一 Page Setup 命令 ， 
弹出 如 图 6-22 所 示 的 Page Setup 对 话 框 。 
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图 6-21 


»» EE ui Insert Background View 按钮 ， 打 开 Insert elements into a sheet 窗口 ， 如 
图 6-23 所 示 。 
» 步骤 加 单 击 Browse 按钮 插入 事先 创建 完成 的 图 框 文件 ， 如 图 6-24 Bron 
如 图 6-25 Biz EP m LN TIAE, Hab PT] Insert 按钮 硝 认 插入 该 图 框 。 





Paper Width: cale: 文件 名 w): Drawingl.CATDrawing 


Paper Height: 文件 类 型 T): [*. CATDrawing v | 


厂 以 只 读 方式 打开 Q0 





[ Show Preview 


图 6-23 图 6-24 
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2. 插入 CATIA ÈRA KAHE 


»» 27 9R O) 知 想 搬入 通过 CATIA Zi XLNESRE CH EAA AREZ), aJ% Edit 
Sheet Background 命令 。 


步骤 在 背景 视图 中 ， 单 击 Insert Drawing 中 的 Frame CreationLd, 3A nk 6-26 
所 示 的 Insert Frame and Title Block 窗口 , 选择 一 种 标准 图 框 , 单 击 OK 按钮 确定 插入 该 图 框 。 


Insert Frame and Title Block 








Frame and Titleblock Preview 


Style of Titleblock: 
[Drawing Titleblock Samplel ”| 
Action: 


[Creation 


Deletion 
Resizing 

Vpdate 
CheckedBy 
AddRevisionBlock 
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图 6-25 


6.3 [ID D] Option] [TD ET D LI E] 


在 创 成 式 工 程 制 图 (Generative Drafting) 和 交互 式 工 程 制图 CInteractive Drafting) 中 
进行 选项 设置 ， 可 以 满足 各 种 不 同 的 制图 要 求 。 

选择 Tools CLH) 一 Options〈 选 项 ) 命令 ， 显 示 Options EAW) 对 话 框 。 在 左 侧 特 
征 树 中 选择 Mechanical Design〈 机 械 设 计 ) 类 ， 再 选择 Drafting〈 工 程 制 图 ) 子 类 ， 此 时 
对 话 框 右 侧 将 显示 出 General. Layout 等 多 个 选项 卡 ， 如 图 6-27 Br. 




















General | Lavaut | vie | Generation | Geometry | Dimension | Manipulators ( aj] 





图 6-27 
63.1 一 般 环 境 参 数 设 定 (General) 


一 般 环 境 参 数 设 定 对 话 框 如 图 6-28 所 示 。 
(1) Ruler〈 标 尺 ) 选项 组 (如 图 6-29 所 示 ) 


General | Layout | View | Generation | Geometry | Dimension | Manipul 
Ruler 








Fre C] Show ruler 

Grid 

B 后 Display Primary spacing: Graduations: 
[d Snap to point Hi 100 m [o 图 
[C] Alow Distortions Y: [roo E [p E 


Colors (for pre-V5R14 drawings) 


Sheet background: | [ ~] C] Graduated color 


Detail background: [ C] Graduated color 








fo 后 Display parameters 后 Display relations 
了 后 Display features under views 





AS 后 Display in the current view Id Zoomable 


Reference size: po mm 图 


Start Workbench 








[]Hide new dialog box when starting workbench Rul Br —— 
Paper Unit 
Length [Millimeter | F "| Show ruler 





< 工程 制图 “。:。 








选中 Show ruler (显示 标尺 ) 复 选 框 后 ， 在 图 纸 的 项 部 和 左 侧 将 会 出 现 标 尺 。 这 束 意 
味 厦 在 绘图 时 可 以 可 视 化 光标 坐标 ， 如 图 6-30 所 示 。 
(2) Grid (网 格 ) 选项 组 (如 图 6-31 所 示 ) 


Sheet. 1 | 





二 o 500 
E e ECCE 


506 





Grid 
HH [ ]Display Primary spacing: Graduations: 
[]Snap to point H: hoo nie] Im RJ 
à []Allow Distortions V: | E | E 
图 6-30 图 6-31 


e 选中 Display (显示 ) 复 选 框 后 ， 图 纸 上 将 会 显示 网 格 。 
© 选中 Snap to point (捕捉 点 ) 复 选 框 后 , 绘图 时 会 自 动 捕 提 网 格 点 。 Primary spacing 
H 为 水 平方 向 计算 基准 。Graduations H 为 水 平方 向 等 分 数 。 每 格 水 平 宽度 为 水 平 
方向 计算 基准 除 以 水 平方 向 等 分 数 。 
e Xv Allow Distortions ( 允许 使 用 非 正 方 网 格 ) 复 选 框 后 ， 可 以 修改 竖 直 方向 计算 
基准 (Primary spacing V) 和 坚 直 方向 等 分 数 (Graduations V). FRX E s E 
坚 直方 向 计算 基准 除 以 竖 直 方向 等 分 数 。 
(Q) ; 注意 ， 计 算 基准 默认 值 为 100mm， 等 分 数 默认 值 为 10. 


正方 网 格 与 非 正 方 网 格 的 区 别 如 网 6-32 所 示 。 
(3) Colors (Hi) 选项 组 (如 图 6-33 所 示 ) 





nn N" 
| | Colors (for pre-V5Ri4 drawings] - 
f 
pm d D 
N T 


Sheet background: | | -| L] Graduated color 
Detail background: | | "| [ | Graduated color 


正方 网 格 非 正方 网 格 图 6-33 
图 6-32 


€ Sheetbackground ( HAEA): 可 根据 需要 选择 图 纸 背 景颇 色 . 

€ Detail background ( 细节 图 背景 — 可 根据 需要 选择 细节 图 纸 背 景 颜 色 。 

€ Graduated color: 渐 层 说 色 。 

(4) Tree (SERD WMA CuB 6-34 所 示 ) 

e 选中 Display parameters ( 显示 参数 ) 复 选 框 ， 将 在 历史 树 中 显示 参数 。 

© Jv Display relations ( 显示 关系 ) 复 选 框 ， 将 在 历史 树 中 显示 关系 。 

e Jv Display features under views (显示 视图 特征 ) 复 选 框 ， 将 在 历史 树 视图 下 显 
示 固 联 约 束 及 2D 部 件 。 


e 
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(5) View axis 〈 视 图 举 标 ) 选项 组 〈 如 图 6-35 所 示 ) 
Tree View axis  —— 
feo id Display parameters id Display relations Een E Display in the current view E Zaomable 
C] Display features under views Reference size: po mm E 
图 6-34 几 6-35 


e v Visualization in the current view ( 显示 视图 中 的 坐标 轴 ) 复 选 框 ， 则 在 当前 视 
图 可 见 视 图 坐标 。 

€ 选中 Zoomable (缩放 ) 复 选 框 ， 则 视图 坐标 可 随 着 图 纸 缩放 ， 

€ Reference size: 视图 坐标 系 显示 的 参考 尺寸 。 

(6) Start Workbench (局 动工 作 台 ) 选项 组 (如 图 6-36 所 示 ) 

选中 Hide new dialog box when starting workbench 复 选 杠 ， 则 在 启动 工程 制图 工作 人 台 时 
将 隐藏 如 网 6-10 所 示 New Drawing 对 话 框 。 

(7) Paper Unit〈 纸 张 单 元 ) 选项 组 〈 如 图 6-37 PTR) 











Paper limit 


Length [Millimeter =| 
Millimeter 
Centimeter id 


Inch linl 


Start Workbench 





| |Hide new dialog box when starting workbench 


图 6-36 图 6-37 


在 Length. (KÆ) 下 拉 列 表 中 可 以 更 改 纸张 单元 的 长 度 单位 ， 有 Millimeter (ŒK), 
Centimeter 〈 厘 米 ) 和 Inch (英寸 )。 











6.3.2 布置 (Layout) 设 定 


布置 设 定 的 对 话 框 如 图 6-38 所 示 。 
(1) View Creation〔( 视 图 创建 选项 组 (如 图 6-39 所 示 ) 


General : Layout | X Vie w | Generation | Geometry | Dimension |Manipulai 
ES 后 View name [d Scaling factor 

1 View frame 

[C] Propagation of broken and breakout specifications 

[]Auxiliary and section views orientation according to profile 

[]View axis system based on 3D axis system 
New Sheet 
E 后 Copy background view 

Source sheet: W First sheet View Creation 

e es E (d View name E Scaling factor 

Background View 


[a Directory for frame and title block: zj View frame 





: [ | Propagation of broken and breakout specifications 
Section / Projection Callout 

For pre-V5R11 drawings: 

(d Size not dependent on view scale [ ]View axis system based on 3I axis system 


图 6-38 图 6-39 
© View name (视图 名 称 ): 选中 该 复 选 框 后 创建 视图 时 会 自动 生成 视图 名 称 标注 ， 


如 图 6-40 所 示 的 Front view. 
€ Scaling factor ( 比例 系数 ): 选中 该 复 选 框 后 创建 视图 时 会 自动 生成 视图 比例 标注 。 


L] Anaxiliary and section views orientation according to profile 


< 工程 制图 “。:。 


如 图 6-40 所 示 的 Scale: 1:1. 
€ View frame (视图 框 ); 选中 该 复 选 框 后 创建 视图 时 会 自动 生成 视图 框 ， 如 图 6-40 
所 示 的 虚线 方 框 。 
€ Propagation of broken and breakout specifications ( 复制 断 开 的 细节 部 分 ): 选中 该 复 
选 框 后 创建 视图 时 会 生成 复制 断 开 的 细节 部 分 。 
€ Auxiliary and section views orientation according to profile (依据 轮廓 生成 辅助 视图 
和 剂 视图 ): itp E iude A EM E E AK S 36 ES AE px ti By SO ERU d] CES 
€ View axis system based on 3D axis system ( 视图 坐标 系 基 于 3D AP ER) 当 在 同 
一 投影 平面 上 通过 选择 两 个 不 同 的 面 创 建 两 个 视图 ， 并 且 这 些 面 特有 的 坐标 系 不 
u 相同 时 ， 选 中 该 复 选 框 后 可 以 创建 共有 相同 方向 的 视图 。 
MU ; 注意; 视图 投影 平面 不 是 由 选 定 的 面 定义 ,但 在 所 有 情况 下 ,都 是 由 更 靠近 选 定 面 ， 
| (XY. YZ 或 ZX) 方向 的 绝对 平面 定义 。 因 此 ， 在 茶 些 情况 下 ， 最 终 得 到 的 视图 ， 


| | New Sheet 

| | LI 1d Copy background view 

| : Ex 

| TODL view | Source sheet: W First sheet 
Scale: tei | 


有 l L Other drawing 


图 6-40 图 6-41 


€ Copy background view (复制 背景 视图 ): 选中 后 在 新 图 纸 页 中 会 复制 存在 的 背景 
视图 。 

€ Source sheet ( HRH ) 选中 First sheet 单 选 按钮 ， 则 源 图 纸 页 为 第 一 页 图 纸 ; 
选中 Other sheet 单 选 按钮 后 则 第 一 页 图 纸 为 其 他 图 纸 页 ， 在 产生 新 图 纸 的 同时 ， 
会 出 现 如 图 6-42 所 示 的 对 话 框 让 用 户 选 择 背 景 视 图 来 源 页 。 

(3) Background View (A RIAR WH Calk 6-43 所 示 ) 

该 选项 组 中 的 Directory for frame and title block( 图 框 和 标题 栏 的 地 址 〉 表示 存放 图 框 

和 标题 栏 的 地 址 。 


-了 | xl 























Background View 
[ Directory for frame and title block: 


D: \Frogram Files*lazsault Systemes*BlT*intel a^VBSer 


Format: Paper Width: Scale: 
r 





图 6-42 图 6-43 


(4) Section/Projection Callout (视图 /投影 视图 标识 ) 选项 组 (如 图 6-44 所 示 ) 
Size not dependent on view scale( 视 图 标识 大 小 不 取决 于 视图 比例 ):;， 应 用 于 新 建 的 视 


o 


e*'. 
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o 
图 标识 ， 即 选中 此 复 选 框 将 不 会 对 现 有 的 视图 标识 产生 任何 影响 。 


Section / Projection Callout 一 一 m 
For pre-V5R11 drawings: 


[d Size not dependent on view scale 


ET 000007 


6.3.3 HR (View) 设 定 


TI Ed ES we d E 6-45 所 示 。 


General | Layout | View | Generation | Geometry Dimension Manipulat 





Geometry generation / Dress-up 
E []Generate axis LC] Generate threads 
C] Generate center lines [C] Generate hidden lines 


I Generate fillet Configure | 


[]Inherit 3D colors 





[C] Project 3D wireframe 


Configure 


L]Project 3D points 





I Apply 3D specifications 


View linetype Configure | 


Generated geometry 





v^ 后 Keep graphical dress-up manually set on geometry 





View generation 


8. View generation mode [Exact viey | 


[d Exact preview for view generation 





[]Only generate parts larger than 
[]Enable occlusion culling 
[]Select body in assembly 
Approximate/Raster/CGR views update status 


六 Based on visualization data O Based on design data 





Clipping view 
sb 后 Put in no show dimension on non-visible geometry 


View from 3D 





a] Id Keep layout and dress-up of 2D extracted annotations 


图 6-45 


(1) Geometry generation / Dress-up CKUE/E Xét) 选项 组 〈 如 网 6-46 所 示 ) 

€ Generate axis: 生成 轴 。 

Generate threads: 生成 螺纹 线 。 

Generate center lines: 生成 孔 的 中 心 线 。 

Generate hidden lines: 生成 消 隐 线 。 

Generate fillet ( 生成 倒 圆 边界 线 ): 选中 此 复 选 框 可 生成 贺 角 边界 线 。 单 击 Configure 
(配置 ) 按钮 ， 弹 出 如 图 6-47 所 示 对 话 框 。 


Geometry generation / Dress-up BAEk re EJ F3 
o []Generate axis []Generate threads 一 一 一 一 
[]Generate center lines C] Generate hidden lines Configure fillet generation 
后 Generate fillet Configure | B. $ Boundaries 
[]Inherit 3D colors B symbolic 
[]Project 3D wireframe | (J hpproximated original edges 


[]Project 3D points | [:] Projected original edges 


后 Apply 3D specifications 


View linetype Configure | PE 
图 6-46 图 6-47 

















€ Boundaries (4): 表示 倒 圆 的 数学 限制 的 细 线 ， 如 图 6-48 所 示 。 

Symbolic (符号 ): 在 与 各 对 应 曲面 相 垂 直 的 方向 上 投影 的 原始 边线 ,如 图 6-49 Bron. 

€  Approximated original edges (近似 原始 边线 ) 位 于 通过 圆 角 接 合 的 两 个 曲面 相交 
处 的 原始 边线 ， 如 图 6-50 Bron. 

€ Projected original edges (投影 原始 边线 ) 在 视图 投影 方向 上 投影 到 圆 角 曲面 上 的 
原始 边线 ， 如 图 6-51 所 示 。 


DOO 


图 6-48 图 6-49 图 6-50 图 6-51 
Inherit 3D colors: 继承 3D f &. 
Project 3D wireframe: 投影 3D 线 框 。 
Project 3D points: 投影 3D 点 。 
Apply 3D specifications: 应 用 3D 规则 。 
单 击 View linetype (视图 线 型 ) 右 侧 的 Configure 按钮 ， 可 在 弹出 的 如 图 6-52 所 
示 对 话 框 中 进行 视图 标识 线 型 和 线 宽 设 定 。 


Linetype and thickness 


Linetype and thickness 


Dr Section view 


Detail view 
Broken view 
Breakout view 


Skin section view 





图 6-52 
(2) Generated geometry (EKJL RÆ) 选项 组 〈 如 图 6-53 所 示 ) 
选中 Keep graphical dress-up manually set on geometry (保留 图 形 修饰 格式 ) RAME, 
可 以 在 视图 更 狐 中 一 直 你 留 图 形 修 饰 格式 。 


Generated geometry 





ar 国 Keep graphical dress-up manually set on geometry 
图 6-53 
(3) View generation《〈 生 成 视 钢 ) 选项 组 (如 图 6-54 所 示 ) 


View generation 


8 View generation mode [Exact vie -| 


J Exact preview for view generation 








[]Only generate parts larger than 
[]Enable occlusion culling 
[]Select body in assembly 
Approximate/Raster/CGR views update status 


®© Based on visualization data O Based on design data 
图 6-54 
1) View generation mode〈 生 成 视图 模式 ): 该 下 拉 列 表 中 提供 了 以 下 4 种 生成 视图 的 
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€ Exact view (精确 视图 ): 应 用 在 设计 模式 下 建立 的 三 维 数据 生成 视图 。 在 大 多 数 
情况 下 ， 精 确 生成 模式 是 最 佳 选 项 。 

e CGR: 使 用 CGR 格式 数据 (CATIA 图 形 展示 ) 生成 视图 。 使 用 CGR 格式 数据 生 
成 的 视图 只 能 显示 部 件 的 外 部 外 观 ， 不 能 用 于 建立 剖 视 图 、 剖 切 视 图 (Section 
View. Section Cut )， 但 可 用 来 生成 快速 局 部 放大 视图 (Quick Detail View )、 截 断 
视图 (Clipping )、 快 速 区 域 视 图 (Break View) 等 。 适 用 于 创建 大 数据 量 的 复杂 
AE ER BOUES TEE. 

€ Approximate ( 近似): EM 近似 视图 在 精度 度 和 质量 上 不 如 精确 视图 ， 
但 此 模式 可 显著 降低 内 存 消耗 ， 提 高 性 能 。 近 似 模式 适用 于 涉及 大 数据 量 的 复杂 
产品 或 装配 件 。 单 击 Configure ( 配置 ) d. 显示 Approximate mode (近似 模式 ) 
对 话 框 ， 如 图 6-55 所 示 ， 可 以 根据 需要 在 其 中 设置 性 能 ， 即 生成 Time (时 间 ) 
的 精度 ( 即 细节 级 别 LOD) 等 ， 以 调整 视图 精度 ， 

€ Raster (光栅 ): 快速 生成 大 型 产品 或 装配 的 全 局 视图 ， 这些 视图 和 作为 图 像 的 视 
图 关联 。 这 使 得 用 户 可 以 将 这 些 视图 与 3D 几何 图 形 关 联 , 并 且 在 零 部 件 或 产品 发 
生 更 改 时 可 以 得 到 更 新 。 单 击 Configure (配置 ) 按钮 ， 将 弹出 如 图 6-56 所 示 的 
Raster Mode Options ( 光栅 模式 选项 ) 对 话 框 ， 可 以 根据 需要 配置 光栅 模式 选项 。 


Raster Wode OQptions 

Raster Mode Üptions 
Mode Dynamic hidden line re 
Level of detail: 


For visu [Wormal quality ”| 
For print [Wormal quality ”| 





图 6-55 图 6-56 
O 从 Mode (模式 ) 下 拉 列 表 中 选择 视图 的 显示 模式 : Dynamic Hidden Line 
Removal ( 动态 隐藏 线 移 除 )、Shading ( Zi & ). Shading with edges (232 2X i 
色 )。 这 些 模 式 等 同 于 3D ERFA. 
O Æ Level of detail (细节 级 别 ) 下 设置 分 别 用 于 可 视 化 和 打印 工程 图 的 细节 级 
别 : Low quality ( 低 质 量 ). Normal quality ( 标准 质量 )、High quality ( 高 质 
E) MAXA (Customize ). 
光栅 视图 存在 许多 限制 ， 如 无 法 生成 3D WE HIES RASE EAA 
WE RARES, TAUER TE. 


(S) ; 注意， 为 了 生成 光栅 视图 或 CGR 视图 时 进一步 提高 性 能 ， 建 议 在 Options (选项 ) | 

i OQ 话 框 中 选择 Infrastructure (基础 结构 ) — Product Structure (产品 结构 ) — Cache! 
: ; Management (高速 缓存 管理 ) 选项 卡 ， 然 后 选中 Work with the cache system ( 使 用 ， 
高 速 缓存 系统 ) 复 选 框 ， 如 图 6-57 Bo. | 


| 
Infrastructure Cache Management | EMOVIAvpm 
| B Product Structure. Cache Activation — — — — — — 


Bii Material Library "a Work with Ehe cache system 





图 6-57 


c< 工程 制图 “3:…。 


2) Exact preview for view generation. Cfi ffi Pl v uL ALARM: n IR ds ER CE IE JT PT EST 
TAFE ETRAS, WaR rp E R AHE e 

3) Only generate parts larger than《〈 仅 生成 大 于 该 尺寸 的 零 部 件 ): 选中 此 复 选 框 并 在 数 
值 框 中 输入 值 ( 以 嗓 米 为 单位 指定 希望 控制 的 特定 尺寸 。 

4) Enable occlusion culling (启用 封闭 精 选 );， 对 于 在 可 视 化 模式 〈 即 未 选中 Exact 
preview for view generation. (精确 预 筑 视图 生成 )) 复 选 框 中 加 载 的 疤 配 ， 并 选中 了 Work 
with the cache system (使 用 高 速 绥 存 系统 ) AWIE, VP Enable occlusion culling (A 
用 封闭 精 选 ) 复 选 框 可 通过 减少 CPU 的 使 用 提高 性 能 。 

5) Select body in assembly 选择 装配 中 的 几何 体 ): 可 以 通过 选择 疙 配 中 的 一 个 或 多 
个 几何 体 创建 视图 。 默 认 情 况 下 ， 未 选中 此 复 选 框 ， 如 采 试 图 从 几何 体 中 生成 视图 ， 将 显 
示 如 图 6-58 所 示 的 错误 信息 。 

x 


AN, It is Forbidden to create a view by selecting one or several bodies in context of an assembly. 























Nevertheless it is possible to create a view of one or several bodies, that belong to a same part, by opening 
the .CATPart File and selecting the bodies. 


OK | 





图 6-58 


6) Approximate/Raster/CGR views update status〈 近 似 /光栅 /CGR 视图 更 新 状态 ): 选中 
Based on visualization data〈 基 于 可 视 化 数据 ) 单 选 按钮 ， 则 时 间 惟 的 计算 是 基于 可 视 化 数 
据 ; 选中 Based on design data〈 基 于 设计 数据 ) 单 选 按钮 ， 则 时 间 惟 的 计算 是 基于 设计 数 
据 。 默 认 情 况 下 ，Based on visualization 
data 单 选 按钮 被 选中 ， 如 图 6-59 Bro. 

(4) Clipping view CE BILE) 选项 
组 (如 图 6-60 所 示 ) 

该 选项 组 中 Put in no show dimension on non-visible geometry 是 指 将 不 可 见 几 何 图 形 的 
尺寸 放 入 不 显示 。 

(5) View from 3D (3D 视图 ) 选项 组 (如 图 6-61 所 示 ) 

该 选项 组 中 包括 4 个 复 选 框 : Keep layout and dress-up of 2D extracted annotations (在 
更 新 3D 视图 时 保留 2D 提取 标注 的 布局 和 修饰 );，Generate 2D geometry (在 从 布局 视图 生 
成 3D 视图 时 生成 2D 几何 图 形 ， 即 线 框 和 2D 点 )，Generate red cross on annotation. (在 生 
成 3D 视图 时 在 标注 上 生成 红 又 );， Synchronize during update (更 新 过 程 中 同步 于 3D 生成 
的 视图 )。 











Approximate; Raster/CoR views update status 


© Hased on visualization data C Based on design data 


图 6-59 























View from 3D 
"wl "4 Keep layout and dress-up of 2D extracted annotations 


后 Generate 2D geometry 





Clipping view ana 2 : re [2 Generate red cross on annotation 
"n [d Put in no show dimension on non-visible geometry [C] Synchronize during update 
图 6-60 图 6-61 


6.3.4 生成 ( Generation ) } Æ 
生成 设 定 的 对 话 框 如 图 6-62 所 示 。 
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(1) Dimension generation〈 生 成 尺寸 ) 选项 组 (如 图 6-63 所 示 ) 
€ Generate dimensions when updating the sheet: 当 更 新 图 纸 时 自 动 生成 尺寸 标注 。 
€ Filters before generation: 在 生成 尺寸 标注 前 过 滤 ， 出 现 选 择 对 话 框 。 


General | Layout | View Generation | Geometry | Dimension | Manipx 


Dimension generation 


Dimension generation 
e [C] Generate dimensions when updating the sheet € 


ml c d fees ei []Generate dimensions when updating the sheet 
[]Automatic positioning after generation [] Filters before generation 

[C] Allow automatic transfer between views []Automatic positioning after generation 

G Analysis after generation) ME E LEEA E cu AT T DRATERn TE] NS 


[]Generate dimensions from parts included in assembly views —— 000000000000 ges Henennnntnttttttnninnnnntettttt ttti 


Rieetee eres esee so eese ss sssssssssssssesssssssss rer rr 


Delay between generations for step-by-step mode: Ps: 


ie quaretias []Generate dimensions from parts included in assembly views 


AR Cl Creation of a balloon for each instance of a product Delay between generations for step-by-step mode: PE 


图 6-62 图 6-63 


€ Automatic positioning after generation: 尺寸 生成 后 自动 定位 ， 放 在 适当 位 置 。 
© Allow automatic transfer between views: mù F Æ W E [E] E zi fe zi. 
€ Analysis after generation: 尺寸 标注 生成 后 进行 分 析 。 
€ Generate dimensions from parts included in assembly views: 从 包括 装配 视图 的 零件 
mA ER. 
€ Delay between generations for step-by-step mode: 一 步 一 步 自 动 生成 尺寸 标注 时 的 
间隔 时 间 。 
(2) Balloon generation《〈 生 成 零件 序号 ) 选项 组 (如 图 6-64 所 示 ) 
选中 Creation of a balloon for each 
instance of a product 复 选 框 则 对 产品 的 每 Baloon generation č 
个 零件 创建 一 个 用 同形 标识 的 零件 序号 。 P [ ]Creation of a balloon for each instance of a product 
图 6-64 


6.3.5 ”几何 元 素 (Geometry ) W x 





JL fn ICR ESI Uh dE A] 6-65 所 示 。 
(1) Geometry (JLI) 选项 组 (如 图 6-66 所 示 ) 


View | Generation L Geometry | Dimension | Manipulators | Annotation an 


Geometry 
«o 后 Create circle and ellipse centers 


后 Allow direct manipulation Solving Mode... | 
C] Show H and V fields in the Tools Palette 
[]Create end points when duplicating generated geometry 


Constraints creation 


"i []Create detected and feature-based constraints 
SmartPick... | 


Constraints Display 
C] Display constraints 


Reference size: | E Geometry 


Constraints color: [J | ; : 
Panda aid zo [d Create circle and ellipse centers 
[2 Allow direct manipulation Solving Mode... | 
Colors 
后 Visualization of diagnostic Colors... | [ ] Show H and V fields in the Tools Palette 
Mi galsy ca uha iieii Colors... | []Create end points when duplicating generated geometry 


图 6-65 图 6-66 


e 
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€ Create circle and ellipse centers: 创建 圆 或 椭圆 时 ， 同 时 建立 其 圆心 ， 

€ Allow direct manipulation: 允许 直接 单 击 不 同 工 作 视图 中 的 对 象 。 

© £d Solving Mode 按钮 后 会 出 现 如 图 6-67 所 示 对 话 框 ， 可 从 中 设置 拖 搜 对 象 
的 方式 。 

€ Show H and V fields in the Tools Palette: 在 调 色 工 具 条 上 显示 H fu V, 

€ Create end points when duplicating generated geometry: 当 复 制 生成 的 几何 元 素 时 创 
建 端点 。 

(2) Constraints creation〈 建 立 约束 ) 选项 组 (如 图 6-68 所 示 ) 


Dragging of elements 


Dragging of elements 
T Solving mode 
TD 


O Standard mode 
wv Minimum move 


O Relaxation 
Constraints creation 


p [ |Ereate detected and feature-based constraints 


SmartPick... | 


图 6-67 图 6-68 


Create detected and feature-based constraints 用 于 建立 检测 到 的 和 基于 特征 的 约束 。 单 击 
Smart Pick 按钮 后 会 出 现 如 图 6-69 所 示 的 对 话 框 ， 可 以 进行 以 下 上 自动 约束 的 相关 设置 。 

€ Support lines and circles: 绘制 二 维 图 时 ， 自 动 选 择 已 存在 的 线 与 圆 ， 作 为 基准 的 
约束 。 

€ Alignment: 自动 对 齐 。 

€ Parallelism, perpendicularity and tangency: 绘制 二 维 图 时 ， 自 动 约束 与 存在 的 某 些 
对 象 平行 、 正 交 与 正切 。 

€  Horizontality and verticality: 绘制 二 维 图 时 ， 自 动 把 接近 水 平 的 线段 约束 为 水 平 ， 
自动 把 接近 垂直 的 线段 约束 为 王 直 。 

(3) Constraints Display《〈 显 示 约 束 ) 选项 组 (如 图 6-70 Bros) 


后 Drag elements end points included 





SmartPick 


SmartPick 


后 Support lines and circles 


Constraints Display ~~~ 


a Ali t : f 
SE A [ ]Display constraints 





后 Parallelism, perpendicularity and tangenc 
aei T sid Reference size: E 
后 Horizontality and verticality ——— 
Constraints color: [L | 
图 6-69 图 6-70 


€ Display constraints: 显示 约束 。 

€ Reference size: 参考 尺寸 。 

€ Constraints color: ?J pE. 

(4) Colors (HHE) 选项 组 (如 图 6-71 所 示 ) 

€ Visualization of diagnostic (诊断 可 视 ): 分 析 时 所 使 用 的 颜色 ， 单 击 Colors 按钮 会 
出 现 如 图 6-72 所 示 对 话 框 ， 可 从 中 更 改 使 用 的 颜色 ， 


e 
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€ Other color of the elements (其 他 元 素 的 颜色 ) 此 处 可 更 改 图 6-72 中 所 没有 的 对 
象 类 型 的 对 象 颜 色 ， 如 图 6-73 所 示 。 


Diagnostic colors 


Diagnostic colors 


Üver-constrained elements 
Inconsistent elements 


Not-changed elements 





Colors 


am [d Visualization of diagnostic Colors... | ME 
(ther color of the elements Colors... | -— 9 


图 6-71 图 6-72 





Colors of other elements 


Colors 


a Construction elements (For pre-V5R1l drawings) 


SmartPick 





图 6-73 


6.3.6 R (Dimension ) 设 定 


尺寸 设 定 对 话 框 如 图 6-74 Bran. 

(1) Dimension Creation (尺寸 生成 ) 选项 组 (如 图 6-75 所 示 ) 

€ Dimension following the cursor ( CTRL toggles ) ( 尺寸 标注 随和 鼠标 而 动 ); 选中 此 复 
选 框 ， 则 建立 标注 后 ， 可 以 直接 用 鼠标 拖 标 注 方 向 与 位 置 。 

€ Default dimension line/geometry distance: 用 于 设 定 尺寸 线 与 几何 元 素 间 的 默认 距离 。 

€ Constant offset between dimension line and geometry: 用 于 设 定 尺寸 标注 线 与 几何 元 
素 间 偏 置 距离 为 常 值 。 


Dimension Creation 
二 | 后 Dimension following the cursor (CTRL toggles) 
Default dimension line/geometry distance: [ 日 


[]Constant offset between dimension line and geometry 





ÁAssociativity on 3D... 





C] Create driving dimension 后 Detect chamfer 


By default, create dimensions on circle’ s ® Center O Edge 


INS Configure snapping | 


|J Snap by default (SHIFT toggles) 


[]Move only selected sub-part Dimension Creation 


Line-Up È : : 
"x fiut] 后 Dimension following the cursor (CTRL toggles) 
SE Default offset to reference: b m ES b a: 后 
Default offset between dimensions: [o Ed fis ad] Default dimension line/geometry distance: | i El 
C Align stacked dimension values []Constant offset between dimension line and geometry 


后 Align cumulated dimension values Associativity on 3D... | 


| Automatically add a funnel (For pre-V5R14 cumulated dimensio 
Au C] Create driving dimension 后 Detect chamfer 
.ÀAnalysis Display Mode 


KÉR (E Activate analysis display mode Types and colors... | By defexlt, craaté dimansionz on a —— WB Centur (O Edga 
图 6-74 图 6-75 
€ Create driving dimension (建立 驱动 尺寸 ): 建立 尺寸 标注 时 可 以 控制 要 标注 的 几何 
尺寸 数值 ， 此 时 的 工具 条 会 多 出 一 个 数值 输入 字段 。 不 过 此 功能 只 对 在 图 面 中 手 
绘 几 何 图 形 有 用 ， 对 于 从 三 维 实体 投影 的 尺寸 是 无 法 修改 的 。 





€ Detect chamfer: 检测 倒 角 。 

€ By default, create dimensions on circle's center or edge: 默认 情况 下 ， 设 定 标 注 圆 与 
其 他 元 素 间 距离 时 是 用 圆心 还 是 边界 。 

(2) Move 移动 ) 选项 组 (如 图 6-76 所 示 ) 

€ Snap by default ( SHIFT toggles ) (激活 锁 点 )， 单 击 Configure snapping 按钮 会 出 现 
如 图 6-77 所 示 对 话 框 ， 可 在 此 设置 锁 点 的 方式 。 

€ Move only selected sub-part: 当选 择 尺 寸 的 下 一 级 元 素 ( 如 文字 、 线 等 ) 时 移动 ， 
如 单独 移动 标注 的 文字 而 不 移动 标注 线条 。 


Dimension Snapping 


Snap dimensions 


[3 : x With value between symbols 
V Configure snapping | 


后 Snap by default (SHIFT toggles) 


[]Move only selected sub-part 
图 6-76 
(3) Line-Up (HEKA) 选项 组 (如 图 6-78 所 示 ) 
Default offset to reference: 默认 偏离 参考 值 。 
Default offset between dimensions: 在 尺寸 范围 内 的 默认 仿 离 。 
Align stacked dimension values: XE & A A TE. 
Align cumulated dimension values: 对 齐 累 积 尺 寸 值 。 
Automatically add a funnel: 自动 添加 尺寸 标注 ，。 
(4) Analysis Display Mode (分 析 显 示 模 式 ) 选项 组 (如 图 6-79 所 示 ) 











Line-Up 
SE Default offset to reference: p mm zx D degi 
Default offset between dimensions: [to ae] fis iex 
[]Align stacked dimension values Analysis Display Mode S UNE a 
D Align cumulated dimension values jl . . i 
f HE [d Activate analysis display mode Types and colors... 
后 Automatically add a funnel (For pre-V5Ri4 cumulated dimensions; FAV 


图 6-78 图 6-79 


€ Activate analysis display mode (激活 分 析 显 示 模 式 ) 允许 用 它 来 显示 标注 状态 。 
€ Types and colors: 用 于 更 改 各 项 标注 显示 的 颜色 ， 单 击 该 按钮 后 会 出 现 如 图 6-80 
所 示 的 对 话 框 ， 可 以 改变 不 同情 况 下 标注 的 颜色 ， 
Iypes and colors 
Types and colors 
后 Not-up-to-date dimensions 
后 Non associative dimensions (on 3D) 
后 Isolated dimensions 
后 Dimensions converted to graphical elements 
后 Fake dimensions 
后 Dimensions driving 20 geometry 
后 Dimensions generated from 3D constraints 
后 Dimensions driving not-up-to-date 3D constraints 


后 True dimensions 


[]Dimensions on non-visible geometry 


后 Clipped dimensions 





图 6-80 


6.3.7 
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操纵 器 (Manipulators ) it 5E 


操纵 器 设 定 对 话 框 如 图 6-81 Przn o 
(1) Manipulators CERZ RO 选项 组 〈 如 图 6-82 所 示 ) 


Reference size: 设置 控制 点 的 大 小 。 
Zoomable: 设置 控制 点 是 否 可 缩放 。 








View | Generation | Geometry | Dimension Í Manipulators | Annotation and D 
Manipulators 
Reference size: .078 
后 Zoomable 
Rotation - 
b, Rotation snap angle: 15 de 


[]Automatic snapping 





Dimension Manipulators 


fmt] Cre 


LM Modification 


iz] 


[] Modify overrun: 
[] Modify blanking: 
Wo Insert text before: 


W ^ Insert text after: 
<A Move value: 


O Move dimension line: 


O Move dimension line secondary part: 


EEE LL S 
VM MI E M NUM ] 


< Move dimension leader 





Annotation Manipulators 


Selection Text Edition 
[] Stretch text: a a 
[] Resize text: a u Manipulators 
<=> Slide text: u B Reference size: E mm Es] 
[] Resize leader attachment: a O d Zoomable 


(2) Rotation 〈 旋 转 ) 选项 组 (如 图 6-83 所 示 ) 


Rotation snap angle ( 旋转 角度 ): 可 设置 视图 操纵 器 默认 旋转 角度 。 


选中 Automatic snapping ( 自动 移动 ) 复 选 框 : 允许 自动 设置 旋转 角度 ， 如 图 6-84 


Pra. 


Rotation 
Rotation snap angle: [L5 dede] 


[ | &utomatic snapping 


图 6-83 图 6-84 


(3) Dimension Manipulators 《尺寸 操纵 器 〉 选 项 组 (如 图 6-85 所 示 ) 


在 创建 尺寸 标注 Creation 或 修改 尺寸 标注 Modification 时 选择 可 修改 选项 。 
Modify overrun: 修改 引出 线 超出 零件 轮廓 的 位 置 。 

Modify blanking: 修改 引出 线 与 零件 轮廓 的 间隙 。 

Insert text before: 在 数值 前 插入 文字 。 

Insert text after: 在 数值 后 插入 文字 。 

Move value: 移动 尺寸 数值 位 置 . 

Move dimension line: 移动 尺寸 线 位 置 。 


0 o 


: o 
< EXE3 IRNN °° 














€ Move dimension line secondary part: 再 次 移动 太 寸 线 。 

€ Move dimension leader: f££ziR^ 5. 

(4) Annotation Manipulators 〈 标 注 操 纵 器 ) 选项 组 (如 图 6-86 所 示 ) 

e 在 选择 标注 Selection 或 编辑 文本 标注 Text Edition 时 选择 可 修改 选项 。 
@ Stretch text: 修改 引出 线 超 出 零件 轮廓 的 位 置 。 

€ Resizetext: 修改 引出 线 与 零件 轮廓 的 间隙 。 

e Slidetext: 在 数值 前 插入 文字 。 

€ Resize leader attachment: 在 数值 后 插入 文字 。 

€ Move leader anchor point: f x RS SET. 

© Moveleader: £z AS Ug. 


Dimension Manipulators 








ftat] Creation Modification 
O Modify overrun: Annotation Manipulators 
O Modify blanking: T Selection Text Edition 
YF Insert text before: O Stretch text: a a 
v 


Insert text after: [] Resize text: 


VLL Move value: —LPSlide text: 


[] Move dimension line: [] Resize leader attachment: 


L] Move dimension line secondary part: Q Nove laudar anchor point: 


Liu n MEME! 
|, B NH H H Hi HN 
M a a MW 
LIN I NI M 


o Move dimension leader o " TOS 
ove leader: 


图 6-85 图 6-86 


6.3.8 注释 (Annotation ) 设 定 


“注释 设 定 ”对 话 框 如 图 6-87 所 示 。 





T [C] Create orientation link between the text and the reference 
Create leader extremity normal to reference: 
L]Text 
C] Geometrical tolerance 
Create rigid positional link: 
Cl Text 
L] Table 


C] Geometrical tolerance 





Move 


Configure snapping | 


[d Snap by default (SHIFT toggles) 





2D Component 
+ 
ġo C] Create with a constant size 


[C] Frevent direct manipulation 


[C] Prevent direct scaling 





Balloon Creation 
(6) 后 3D associativity [Wanbering v] 
Table 
H 后 Recompute table when editing cell 





后 Do not split table on several sheets 





Area Fill 
e [d Ask for deletion of geometry support 


rea Fill detection optimized for geometry: 


图 6-87 
(1) Annotation Creation 〈 生 成 注释 ) 选项 组 (如 图 6-88 所 示 ) 


etu CATIA V5 ssi 2 


€ Create text along reference: 生成 参考 文字 。 
€ Create leader extremity normal to reference: 生成 带 引 出 线 的 参考 文字 。 
O Text XF. 
O Geometrical tolerance: 几何 公差 。 
€ Create rigid positional link: Æ Ji P| P (Er 4 dE. 
O Text XF. 
O Table: 表格 。 
Q Geometrical tolerance: 几何 公差 。 
(2) Move (移动) 选项 组 (如 图 6-89 所 示 ) 


Annotation Creation 一 





T []Create orientation link between the text and the reference 
Create leader extremity normal to reference: 
[]Text 
[]Geometrical tolerance 


Create rigid positional link: 


[]Text 


Move 


Cl Table s Configure snapping | 
[C] Geometrical tolerance a Snap by default (SHIFT togeles) 


图 6-88 图 6-89 


选中 Snap by default (SHIFT toggles)〈 目 动 捕捉 ) 复 选 枉 ， 单 击 Configure snapping 
按钮 ， 弹 出 如 图 6-90 所 示 对 话 框 ， 在 其 中 指定 是 要 在 网 格 上 捕捉 标注 ， 或 是 根据 引出 线 方 
问 捕 欣 标 注 ， 还 是 同时 按 这 两 种 方式 进行 捕 欣 。 

(3) 2D Component (2D 部 件 使 用 ) 选项 组 (如 图 6-91 所 示 ) 


2I Component 
i ; ; 
o [ ]Ereate with a constant size 








| | Prevent direct manipulation 


[ ] Prevent direct scaling 
图 6-90 图 6-91 
€ Create with a constant size: 以 固定 大 小 创建 。 
€ Prevent direct manipulation: 茜 止 直接 操作 。 
€ Prevent direct scaling: ZEE E d ZB X. 
(4) Balloon Creation 〈 零 部 件 序号 创建 ) 选项 组 (如 图 6-92 所 示 ) 
选中 3D associativity (3D R) 复 选 枉 ， 则 将 创建 与 3D 关联 的 零件 序号 或 名 称 。 
(5) Table〈 创 建 表 格 ) 选项 组 〈 如 图 6-93 所 示 ) 
Recompute table when editing cell 表示 ， 编 辑 单 元 格 时 重新 计算 表 ; Do not split table on 
several sheets 表示 不 要 将 表 分 成 多 页 。 
Palloon Creation - 
(8) — D associativity [Numbering 了 | UE 
图 6-92 图 6-93 
(6) Area Fill (区 域 填 充 ) 选项 组 (如 图 6-94 所 示 ) 
€ Ask for deletion of geometry support: 询问 是 否 删 除 支持 几何 图 形 。 
€ Area Fill detection optimized for geometry: 检测 几何 图 形 区 域 填充 。 





Table 





: 工程 制图 Ue 


€ Generated or sketched: 在 生成 的 或 草 绘 的 几何 ieri 
图 形 EA 建 区 域 填充 re (d Ask for deletion of geometry support 


Área Fill detection optimized for geometry: 


" Imported from external format: 在 以 外 部 格式 E © Generated or sketched 
入 的 视 图 EA 建 区 域 填 p o O m" mE format 


6.3.9 WH ( Administration ) 设 定 











e 管理 设 定 2? 对 话 HE 如 图 6-95 所 示 o Manipulators | Annotation and Dress-Up Administration 
Drawing management 
(1) Drawing management (工程 图 管理 ) IX e dd 
s =i []Prevent switch of standar 
选项 组 ( 如 pa 6-96 所 示 ) 
e Prevent File New: 阻止 应 用 文件 > 新 Bo 
个 人 从 | A EEN Style - 
A 下 x 他 | 建新 x i 5 []Use style values to create new objects 
o Prevent switch of standard: BE (E. 切 换 Create new sheet from (for pre-V5R14 drawings): O Style 9 First sheet 
标 E For pre-V5R11 drawings: 
不 o Cl Lock "User Default" style 
€ Prevent update of standard: 阻止 更 新 DUI E AUI 
ER 准 Generative view style 


[d Prevent generative view style usage 





€ Prevent background view access: 阻止 meme 


后 Prevent dimensions from driving 3D constraints 
访问 背景 视图 。 图 6-95 

€ Prevent view geometry upgrade: 阻止 
视图 几何 图 形 升级 。 

(2) Style CFESZXO. 选项 组 (如 图 6-97 所 示 ) 

€ Use style values to create new objects: 使 用 样式 值 创建 新 对 象 。 

€ Create new sheet from (for pre-V5R14 drawings ): 创建 新 图 纸 的 依据 (对 于 VSRIA 
之 前 的 工程 图 ) 包括 Lock “User Default” Style (锁定 “用 户 默 认 ” 样 式 Prevent 

“Set As Default" and “Reset All Defaults”( 阻止 “设置 为 默认 ”和 “ 重 置 所 有 默认 

值 ” ) 两 个 单 选 按钮 。 

€ Display Reset button in dialog boxes: 在 对 话 框 中 显示 重 置 按钮 。 


Drawing management  —— — — — — — ——— — Style 
M Prevent File Slew []Use style values to create new objects 
E: i: JUR Btcridard Create new sheet from (for pre-V5R14 drawings): O Style WM First she: 
rewvent switch of standar 
For pre-V5R1l drawings: 


[ | Prevent update of standard A : 
[]Leck "User Default" style 


[ ]Frevent background view access []Prevent "Set As Default" and "Reset All Defaults” 
(d Prevent view geometry upgrade 后 Display Reset button in dialog boxes 


(3) 创 成 式 视图 样式 〈Generative view style) 选项 组 (如 图 6-98 Brzr 

选中 Prevent generative view style usage 复 选 框 ， 则 阻止 使 用 创 成 式 视图 样式 。 

(4) Dress-up i) MHA aB 6-99 所 示 ) 

选中 Prevent dimensions from driving 3D constraints AIE, 则 将 阻止 尺寸 驱动 3D AR. 





Generative view style Irezz-up 
(d Prevent generative view style usage (d Prevent dimensions from driving 3I constraints 
图 6-98 图 6-99 
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6.4 [IU LL LI 


开始 创建 视图 前 必须 了 解 以 下 重要 信息 。 

C1) 激活 的 视图 

激活 的 视图 是 生成 其 他 视图 的 视图 , 所 有 的 修改 也 将 在 此 视图 中 进行 。 根 据 视 图 状态 不 同 ， 
视图 框架 有 3 种 不 同 颜色 ， 即 激活 的 视图 具有 红 
色 框 架 ， 非 激活 的 视图 具有 蓝 色 框架 ; 在 视图 创 
建 过 程 中 ， 要 创建 的 视图 一 直 具 有 绿色 框架 ， 直 
至 单 击 所 需 的 视图 位 置 以 确认 创建 ， 如 图 6-100 
所 示 。 

(2) 视图 激活 图 6-100 

e 双击 视图 的 框架 。 

e 右键 单 击 该 视图 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Activate View (激活 视图 ) dr. 

(3) 在 视图 创建 过 程 中 定义 视图 方向 

创建 视图 时 ， 可 以 使 用 旋钮 重新 定义 该 视图 的 参考 平面 的 方向 。 

e 单 击 向 右 或 向 左 箭头 以 分 别 可 视 化 右 侧 或 左 侧 ， 如 图 6-101 所 示 。 

e 单 击 向 下 箭头 以 可 视 化 底部 ， 如 图 6-102 所 示 。 

e 单 击 逆 时 针 稍 头 以 旋转 参考 平面 ， 如 图 6-103 所 示 。 




















图 6-101 图 6-102 
拖 动 绿色 旋钮 以 重新 定义 旋转 角度 。 默 认 递 增值 为 30”， 如 图 6-104 所 示 。 
e cu Edu (绿色 旋钮 ) 可 以 修改 递增 值 ， 如 图 6-105 所 示 。 
Free hand rotation: 人 允许 使 用 鼠标 自由 旋转 旋钮 。 
Incremental hand rotation: 按 默 认 值 30" Æ 0~330° z jg ye 45 36 E, 
Set increment: 显示 如 图 6-106 所 示 的 Increment Setting (说 增设 置 ) HEIE, Æ 
Increment value ( 38 (& ) 字段 中 输入 所 需 值 。 
Set current angle to: 将 当前 角度 设置 为 0”、90”、180”、270° 或 在 弹出 对 话 框 的 
current angle (deg) 文本 框 中 输入 所 需 值 。 











图 6-106 


(4) 视图 中 的 2D/3D 关联 
创 成 式 视 图 由 3D 文档 中 的 规格 产生 ， 此 规格 对 应 于 整个 文档 或 文档 中 的 一 个 特征 ， 
该 特征 可 以 是 .model 文档 、 零 部 件 (Part) 文档 、 产 品 (Product) 文档 。 











(5) 2D/3D 关联 和 视图 定位 
创 成 式 视 图 根据 3D 堆 部 件 的 重心 进行 定位 。 如 果 修 改 3D 零 部 件 时 零 部 件 的 重心 发 生 
更 改 ， 则 更 狐 视 岁 时 ， 将 根据 零 部 件 的 新 重心 重新 计算 视图 的 位 置 并 相应 进行 修改 。 
(6) 2D/3D 关联 和 更 新 
将 检测 更 新 生成 的 视 独 应 用 于 规格 的 所 有 人 修改。 用户 可 以 执行 更 新 操作 ， 更 新 所 有 视 
图 或 选 定 的 视图 。 
e 当 图 纸 (或 工程 图 ) 包含 需要 更 新 的 视图 (可 以 是 图 纸 中 的 所 有 视图 ， 也 可 以 只 
是 其 中 的 一 些 视 图 ) 时 ，Update (更 新 ) 工具 中 的 Update (更 新 ) Eds got T X 
动 状态 ， 可 以 通过 单 击 此 图 标 更 新 活动 图 纸 中 的 所 有 视图。 
e 在 结构 树 中 ， 为 需要 更 新 的 视图 显示 更 新 符号 国 。 通 过 选择 欠 望 更 新 的 视图 并 左 
击 所 选 视 图 ， 然 后 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Update Selection ( 更 新 选择 ) 命令 ， 
可 以 更 新 被 选择 的 视图 。 将 只 更 新 被 选择 的 项 ， 未 更 新 的 项 在 特征 树 中 将 保留 更 
新 符号 ， 因 此 用 户 始 终 都 知道 哪些 项 是 最 新 的 ， 哪 些 项 不 是 最 新 的 。 
© 在 Power Input (超级 输入 ) 字段 中 输入 C:Force Update 以 根据 3D 更 新 工程 图 ， 如 
图 6-107 所 示 。 进行 此 操作 时 要 小 心 , 因为 可 能 会 丢失 已 应 用 于 工程 图 的 手动 修改 。 
e 包含 需要 更 新 的 视图 的 工程 图 圆 和 图 纸 项 在 特征 树 中 也 显示 更 新 符号 。 通 过 选择 
图 纸 并 右 击 所 选 图 纸 ， 然 后 选择 Update Selection (更 新 选择 ) 命令 ， 可 以 更 新 给 
定 图 纸 (或 选择 的 图 纸 ) 中 的 所 有 视图 。 对 工程 图 也 可 使 用 相同 的 方法 ， 这 将 更 
新 工程 图 中 的 所 有 图 纸 (从 而 更 新 所 有 视图 ). 
e 在 更 新 过 程 中 ， 将 出 现 一 个 对 话 框 显示 更 新 的 进度 。 当 更 新 多 个 视图 时 ， 该 对 话 
框 中 的 “取消 ( Cancel )” 按钮 将 可 用 。 此 按钮 允许 用 户 中 断 更 新 。 单 击 该 按钮 ， 
正在 处 理 的 视图 将 被 更 新 ( 即将 完成 当前 视图 的 更 新 )， 然 后 更 新 将 停止 。 后 续 的 
视图 将 不 会 被 更 新 。 
(7) 生成 的 尺寸 中 的 2D/3D 关联 
URE Options GAM) 对 话 框 Tools CLH) 一 Options 〈 选 项 ) 一 Mechanical Design 
(机 械 设 计 ) 一 Drafting( 工程 制图 ) 一 Generation( 和 生成) 选项 卡 中 选中 了 Generate dimensions 
when updating the sheet (更 狐 图 纸 时 生成 尺寸 ) 复 选 枉 ， 则 生成 的 尺寸 将 与 3D ZAFAR 
相关 联 ， 如 图 6-108 所 示 。 
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图 6-107 图 6-108 
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6.4.1 自动 创建 主要 视图 (Select an automatic layout ) 








本 节 以 装配 设计 出 的 产品 为 例 ， 说 明 如 何 将 设计 好 的 零件 或 产品 在 工程 制图 工作 环境 
中 自动 生成 工程 图 。 

>» 步骤 加 创建 完成 装配 文件 后 (该 文件 仍然 打开 )， 选 择 Start^ Mechanical Design 
Drafting 命令 ， 进 入 工程 图 工作 环境 ， 如 图 6-109 所 示 。 

» SER 在 Select an automatic layout 选项 组 中 选择 要 产生 的 视图 类 型 , 可 以 是 空白 图 
纸 、 完 整 6 个 面 的 视图 并 包含 全 局 视图 、 某 3 个 面 的 视图 ， 对 话 框 中 将 会 显示 出 所 选 类 型 
产生 图 纸 的 工业 标准 、 图 幅 、 尺 寸 和 比例 大 小 的 内 容 。 在 此 选择 3 个 面 的 视图 。 

» PRO 若 所 选 视图 的 工业 标准 、 图 幅 ` 尺寸 和 比例 大 小 需要 重新 设置 ,可 单 击 Modify 
按钮 ， 在 弹出 的 如 图 6-110 所 示 对 话 框 中 进行 设置 (此 处 与 6.2.2 市 中 的 图 6-16 和 图 6-17 
的 设置 方法 相同 )。 

,> 步骤 中 单 击 如 图 6-109 所 示 对 话 框 中 的 OK 按钮 ,自动 产生 图 纸 和 投影 视图 ,如 图 6-111 
所 示 。 

若 在 图 6-109 中 选择 一 张 空白 图 纸 ， 如 图 6-112 所 示 ， 则 可 按照 后 面 章 节 中 介绍 的 通 
过 视图 创建 问 导 创建 视图 或 通过 Projection 工具 条 创建 视图 。 
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6.4.2 通过 向 号 创建 视图 


»» 27 0) 打开 一 个 北 配 文件 ， 如 图 6-113 所 示 。 

> FBO 进入 工程 制图 工作 环境 中 ， 单 击 View Creation Wizard [Es Ei, XE Gi] e y 
图 向 导 ， 如 图 6-114 所 示 。 

>» 步骤 选择 任意 一 种 视图 布局 ， 单 击 Next 按钮 ， 进 入 创建 视图 回 导 第 2 步 ， 添 加 单 
个 视图 ， 如 图 6-115 所 示 。 
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步骤 号 单 击 Finish 按钮 ， 完 成 创建 视图 癌 导 。 

> 步骤 在 Windows 下 拉 染 单 中 选择 最 先 打 开 的 零件 或 产品 的 文件 , 选择 一 个 参考 面 ， 
则 在 工程 绘图 环境 中 会 目 动 生成 先前 定义 的 4 个 视图 ， 如 图 6-116 Przn. 

, Eg 此 时 可 以 利用 右上 和 角 的 视图 操纵 器 《如 图 6-117 所 示 )， 单 击 上 面 的 蓝 色 箭头 
可 以 改变 视图 的 方 回 与 角度 ， 旋 转 绿色 圆 点 可 以 改变 视图 的 角度 。 

2&0) 在 工程 绘图 环境 的 任意 空白 处 单 击 ， 则 所 需 的 视图 会 目 动 生成 ， 如 图 6-117 
所 示 。 
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6.4.3 通过 投影 创建 视图 (Projections ) 








此 功能 可 以 使 三 维 零 件 或 产品 产生 各 种 投影 〈 正 视 岁 、 饭 金 展开 图 、View From 3D. $£ 
影视 图 、 辅助 视图 、 等 角 视图 ), Projections 工具 条 如 图 6-118 
所 示 。 

1. 正视 图 (Front View ) 

正视 图 (Front view) 用 来 产生 工程 制图 的 正视 图 。 

> 步骤 打开 存在 的 三 维 零件 或 装配 文件 ， 进 入 工程 制图 工作 环境 ， 新 建 一 张 新 的 经 
白 图 纸 。 将 这 两 个 文件 利用 Window 一 Tile Vertically 或 Tile Horizontally 命令 并 排 ， 如 图 6-119 
所 示 。 

» 2 ER 先 在 工程 制图 工作 界面 中 单 击 Front view 图 标 曲 ， 再 切换 到 三 维 零件 窗口 中 
选取 零件 的 基准 面 ， 此 时 右 下 角 会 出 现 一 个 辅助 窗口 ， 显 示 此 时 工程 制图 中 视图 的 情况 ， 
如 图 6-120 所 示 。 
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图 6-119 图 6-120 
> FRO  BrEEBNAEUED AJ1EEJ; AARS EMEÆERRF, RRE Ef H 
RIRES AFE bah A ReMi EASE AW] 6-121 所 示 。 
» 步骤 四 单 击 工程 制图 工作 界面 中 图 纸 的 任 一 点 , 即 可 产生 正视 图 , 如 图 6-122 所 示 。 
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图 6-121 
2. 高 级 正视 图 ( Advanced Front View ) 
创建 高 级 正视 图 后 ， 可 以 配置 诸如 视图 名 称 、 视 图 比例 之 类 元 素 。 
> 步骤 加 Æ Drawing (工程 制图 ) 窗口 中 ， 单 击 Advanced Front View〔 高 级 正视 图 ) 


.'* e 
< ETE3 工程 制图 ^ 
e 


图 标点 ， 将 显示 View Parameters (视图 参数 ) 对 话 框 ， 如 图 6-123 所 示 。 
,> 步骤 在 View name 文本 框 中 ， 输 入 视图 名 称 。 
)> 步 骤 国 将 视图 比例 值 从 1:1 修改 为 1:2。 
» 2 IR 单 击 OK 按钮 确认 设置 。 
> 步骤 选择 3D 零 部 件 或 3D 产品 的 一 个 平面 或 曲面 作为 参考 平面 。 
2-99 在 工程 制图 窗口 中 , 单 击 图 纸 空白 处 , 即 可 生成 高 级 正视 图 , 如 图 6-124 所 示 。 
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3. 4&4&.& 7T &l (Unfolded View ) 
专用 于 饭 金 模块 中 绘制 的 工作 ， 可 以 将 饭 金 件 展 开 。 
» FRO 打开 存在 的 饭 金 件 文件 ， 进 入 工程 制图 工作 环境 ， 新 建 一 张 新 的 空白 图 纸 。 








将 这 两 个 文件 利用 Window- Tile Vertically 或 Tile Horizontally 并 排 ， 如 图 6-125 所 示 。 
,步骤 号 单 击 Unfolded View 图 标 晶 ， 在 饭 金 件 窗口 中 ， 以 选择 平面 为 法 线 方 癌 的 视 
妈 会 出 现在 图 纸 中 ， 赣 色 的 视图 操纵 塔 使 用 方法 与 前 面 提 及 的 一 样 ， 如 图 6-126 所 示 。 
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图 6-125 图 6-126 


»» + TÉ TAEWA TTE ZB nm RRES A, EA AEREE, 如 图 6-127 
所 示 。 
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4. 从 3D 创建 视图 (View from 3D ) 
此 功能 可 以 将 尺寸 与 公差 模块 (Functional Dimensioning and Tolerance) 中 建立 的 三 维 
标注 与 三 维 公 差 标注 和 转换 到 工程 制图 模块 中 。 

» DRO 打开 要 转换 的 三 维 模型 文件 ， 进 入 工程 制图 工作 环境 ， 创 建 一 张 新 的 空白 图 
纸 。 将 这 两 个 文件 利用 Window- Tile Vertically 或 Tile Horizontally 命令 并 排 ， 如 图 6-128 
所 示 。 

oy ROO 单 击 View from 3D 图 标 罚 ， 选 择 三 维 窗口 中 要 投影 的 视图 ， 如 图 6-129 
Mie 
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图 6-128 图 6-129 


o rR 此 时 视图 就 会 显示 在 工程 绘图 中 ,产生 投影 视图 ， 并 将 三 维 的 标注 投影 在 工 
程 绘 图 中 ， 如 图 6-130 ee 
,步骤 中 单 击 工 程 制图 界面 中 图 纸 的 任 一 点 ， 即 可 产生 所 需 视图 ， 如 图 6-131 所 示 。 
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5. 投影 视图 (Projection View ) 
利用 此 功能 可 以 产生 某 一 视图 的 投影 视图 (Projection View)。 使 用 者 必须 先生 成 正视 
图 ， 接 独 利 用 此 功能 从 正视 网 中 继续 生成 投影 视图 。 
»» 27 8 (0) 打开 已 生成 正视 网 的 图 纸 文 件 。 单 击 Projection View KEren, 则 会 在 该 图 纸 
中 出 现 投 影视 图 ， 如 图 6-132 和 图 6-133 所 示 。 
» FRO ”视图 的 投影 方向 随 着 鼠标 指针 移动 而 改变 , 单 击 确定 投影 方向 即 可 生成 押 需 
投影 视图 ， 如 图 6-134 所 示 。 
































图 6-132 
6. 辅助 视图 ( Auxiliary View ) 

,; 步 又 (里 ”选中 要 建立 辅助 视图 的 视图 ， 单 击 Auxiliary View Ker. 

» FRO 通过 在 右 视 图 上 单 击 一 点 后 单 击 一 条 边线 , 或 单 击 一 条 边线 来 绘制 平面 的 展示 。 
3D 曲面 和 章 绘 的 平面 都 是 关联 的 。 选 定 的 边线 变 成 直线， 此 时 可 以 使 用 忌 标 将 它 拖 放 在 所 需 
的 位 置 。 此 直线 /标注 将 目 动 用 做 平面 。 

阔步 又 ( 同 早 击 以 定位 标注 。 参考 平面 根据 选 定 的 边线 目 动 定位 。 定 位 辅助 视图 标注 相当 
于 定义 辅助 视图 方 回 如 图 6-135 所 示 。 

> 步骤 四 单 击 以 定位 辅助 视图 。 单 击 前 ， 如 果 将 光标 移动 到 垂直 于 平面 的 区 域 ， 将 显示 
要 创建 的 辅助 视图 的 预 跑 。 此 视图 将 相应 地 目 动 定 位 。 当 创建 训 视 图 或 截面 分 割 时 ， 也 会 友 生 
这 种 情况 。 还 可 以 将 光标 移动 到 王 百 于 平面 的 区 域外 部 ， 并 将 视 钢 放 在 所 需 位 置 ， 如 图 6-136 
所 示 。 





















































7. 轴 测 视图 (Isometric View ) 
>» FR 打开 三 维 模 型 文件 ， 进 入 工程 制图 工作 环境 ， 创建 一 张 新 的 空白 图 纸 。 利 用 
Window 一 Tile Vertically 或 Tile Horizontally 命令 将 两 个 文件 并 排 ， 如 图 6-137 所 示 。 
> 步骤 加 单 击 Isometric View 图 标 苞 ， 再 单 击 三 维 对 象 的 某 一 面 ， 以 此 面 作为 基准 面 
生成 等 轴 测 视图 在 工程 图 纸 中 出 现 ， 如 图 6-138 所 示 。 可 使 用 视图 操纵 器 调整 视图 至 所 需 
要 的 角度 与 方 问 。 
阔步 又 ( 同 单 击 宇 日 处 或 者 监 色 圆 点 ， 即 可 生成 等 轴 测 视图 ， 如 网 6-139 所 示 。 
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1. 创建 新 视图 (New View ) 





» FRO 在 工程 图 中 单 击 以 定位 新 视图 。 随 即 创建 一 个 空白 视图 ， 并 在 一 个 红色 框 中 
显示 蓝 色 轴 、 视 图 名 称 和 比例 ， 如 图 6-140 所 示 。 

>» 步骤 国 工程 制图 结构 树 将 更 新 ， 并 显示 新 创建 的 视图 。 结 构 树 中 随即 添加 一 个 特定 
的 图 标 。 如 图 6-141 所 示 。 现 在 可 以 在 此 视图 上 创建 2D 几何 图 形 。 

>» 步骤 四 再 次 单 击 New View EMED 图 标 国 ， 并 选择 投影 方向 以 创建 更 多 视图 。 
随即 创建 更 多 视图 。 由 于 这 些 视 图 链接 到 正视 图 ， 因 此 是 投影 视图 。 工 程 图 结构 树 再 次 更 
新 以 显示 新 创建 的 视图 。 

3238 (09 从 激活 的 正视 图 中 可 以 创建 : 俯视 图 、 仰视 图 、 左 视图 \ 右 视图 , 如 图 6-142 
和 图 6-143 所 示 。 奉 激活 的 为 左 视 图 、 夺 视图 、 俯 视图、 仰视 图 ， 则 可 创建 ， 后 视图 、 
辅助 视图 ; 大 激活 的 为 后 视图 ， 则 只 能 创建 其 辅助 视图 。 这 些 视 图 被 激活 时 也 均 可 创建 
轴 测 图 。 
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2. 定义 视图 平面 (View Plane Definition ) 


在 创建 新 视图 后 ， 有 时 需要 修改 其 视图 平面 ， 有 具体 操作 如 下 。 
» 步骤 品 定义 正视 图 平面 。 

CD 双击 要 更 改 平 面 定义 的 视图 以 激活 此 视图 ， 如 图 6-144 所 示 。 单 击 Multi View (多 
视图 ) 工具 条 《默认 情况 下 不 显示 ) 中 的 View Plane Definition (视图 平 而 定义， 图标， 如 
图 6-145 所 示 ; 或 者 选择 Tools (工具 ) 一 Multi View (多 视图 ) 一 View Plane Definition( 视 
图 平面 定义 ) 命令 ， 弹 出 View Plane《〈 视 网 平面 ) 对话 框 ， 其 中 显示 出 与 正视 图 、 辅 助 视 
图 和 轴 测 视图 的 视图 平面 定义 有 关 的 选项 。 

(2 在 View Plane Definition (视图 平面 定义 ) 选项 组 中 定义 Vector! (HŒ 1), Vector2 

(向 量 2) 及 原点 。 如 图 6-146 所 示 ， 输 入 Vectori (向 量 1) RJ X,Y,Z) X G, 0, 0), 
Vector2 〈 回 量 2) 为 (0, 1,0)。 单 击 OK 按钮 ， 正 视图 平面 定义 随即 更 新 。 
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图 6-144 图 6-145 


> SRO ”定义 辅助 视图 平面 。 
CD 如 图 6-147 所 示 ， 激 活 要 更 改 平面 定义 的 辅助 视图 。 同 上 述 “ 定 义 正视 图 平面 ”中 
步 又 四 相同 的 操作 ， 进 入 如 图 6-146 所 示 的 View Plane (视图 平面 ) 对话 框 。 
D 如 图 6-148 所 示 ， 在 某 一 个 正视 图 中 ， 单 击 要 用 于 定义 辅助 视图 平面 的 边 。View 
Plane (视图 平面 ) 对话 框 目 动 显示 相应 的 回 量 和 原点 ， 如 图 6-149 所 示 。 
(3) 选中 Rotate Auxiliary View Axis( 旋 转 辅 助 视图 轴 ) 复 选 框 以 旋转 辅助 视图 坐标 系 。 
fad OK 按钮 ， 坐 标 系 根据 对 话 框 中 定义 的 数值 目 动 定位 旋转 ， 如 图 6-150 Pr. 
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图 6-149 图 6-150 
> 步骤 固定 义 轴 测 视图 平面 。 
(D 如 图 6-151 所 示 ， 激 活 要 更 改 平面 定义 的 轴 测 视图 。 同 上 述 “定义 正 视图 平面 ”中 
步骤 四 相同 的 操作 ， 进 入 如 图 6-146 所 示 的 View Plane (视图 平面 ) 对 话 框 。 
D 如 图 6-152 所 示 ， 在 View Plane Definition OHAR F HEX) 输入 所 需 的 值 ， 或 者 
从 Isometric Views〔 轴 测 视 图 ) 选项 组 中 选择 所 需 的 预定 义 轴 测 视图 同 量 ， 单 击 OK 按钮 ， 
轴 测 视图 平面 定义 随即 更 新 。 
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FHER, qug ETE TS ZR TS BIET mU EE. Hb TED 
的 平面 不 平行 , 此 功能 适用 于 任何 类 型 的 视图 ,例如 , EER A ES TILES ZZ DR] AS e f HTE 

,步骤 十 打开 “6 01 Views FoldingLines.CATDrawing” 文 件 。 确 认 要 使 用 折 著 线 创 建 
几何 图 形 的 Top View 视 钢 处 于 激活 状态 。 

» PRO 为 操作 方便 起 见 , 可 以 取消 选中 Tools (工具 ) 一 Options (选项 ) — Mechanical 
Design (HLR ixit) 一 Drafting (工程 制图 ) 的 General CH 选项 卡 中 的 Grid display (Œ 
示 网 格 ) 复 选 杠 。 

» 步骤 国 如 图 6-153 所 示 , 右键 单 击 用 作 参 考 的 仰视 图 (Bottom View, 它 不 是 激活 视图 ， 
因此 为 蓝 色 方形 ), 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Bottom View Object( 仰 视图 对 象 ) 一 Show Folding 
Lines (ÆRMER) MS, Sra 6-154 所 示 。 如 果 几 何 图 形 很 复 多 ， 可 以 在 参 芳 
视图 中 直接 选择 一 个 或 多 个 元 素 ， 在 其 快捷 荣 单 中 选择 Show Folding Lines (WRR) 命 
令 。 可 以 随时 右键 单 击 视 图 ， 并 使 用 快捷 业 单 中 的 Hide Folding Lines (KIRE) 命令 选 
Ty gelo EST £e o 
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图 6-153 
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RD 中 创建 几何 图 形 ， 如 图 6-155 和 图 6-156 Pros. 
2S 同样 ， 可 以 在 左 视 图 中 创建 几何 图 形 。 

O 右键 单 击 左 视图 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Activate View GESTARE d. DD 
线 消失 。 

D 依次 右键 单 击 每 个 非 激 活 视 岁 ， 并 为 每 个 视图 选择 Show Folding Lines Chin TT 
R) ME. MERMER, AAA AN 
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(3) 单 击 Profile (R) 图 标 铝 ， 并 使 用 折 有 登 线 在 左 视 图 中 创建 几何 图 形 ， 如 图 6-158 
所 示 。 

O 单 击 并 移动 视图 ， 可 以 看 到 ， 即 使 视图 之 间 不 对 章 ， 折 针线 之 同 仍 然 保持 关联 ， 如 
Kl 6-159 所 示 。 

当 视 图 的 比例 不 同时 ， 上 述 所 有 功能 仍然 适用 。 在 Generative Drafting( 创 成 式 工 程 制 
KD 环境 中 ， 旋 转 剖 视图 不 完全 文 持 折 车 线 。 











4. 多 视图 投影 创建 视图 (Multiple View Projection ) 

多 视图 投影 创建 视图 是 指 从 已 有 视图 中 投影 儿 何 图形 ， 在 当前 视图 中 生成 儿 何 图 形 。 
选 定 的 元 取 补 投影 到 用 户 定 义 的 平面 或 拉 伸 曲面 上 ， 然 后 转换 为 当前 视图 的 元 系 。 生 成 的 
几何 图 形 保留 它 在 原始 视图 中 所 具有 的 图 形 属 性 。 

» 2 ER) 打开 “6 02 Combivu_views.CAIDrawing” 文 件 ， 激 活 要 在 其 中 创建 新 儿 何 
图 形 的 视图 〈( 右 视图 )。 

» 274 Pi Multi View (多 视图 ) 工具 条 中 的 Multiple View Projection (多 视图 投影 ) 
图 标 合 ， 或 者 选择 Tools (工具 ) 一 Multi View (多 视图 ) 一 Multiple View Projection (多 视 
图 投影 ) 命令 。 
平面 或 曲面 ， 可 以 是 任何 单 参数 元 素 〈 直 线 、 圆 、 椭 圆 、 抛 物 线 、 双 曲线 和 曲线 )。 

,> 步骤 中 在 另 一 个 视图 中 选择 要 投影 的 对 象 。 如 图 6-160 所 示 ， 在 俯视 图 中 选择 圆 。 

步骤 加 选择 更 多 要 投影 的 元 素 (如果 需要 )。 在 图 形 窗口 的 空白 处 单 击 或 选择 其 他 命 
令 ， 即 可 结束 此 命令 。 结 果 如 图 6-161 中 右 视 图 所 示 。 

> 步骤 加 在 进行 多 视图 投影 创建 新 视图 元 素 时 ， 可 以 如 上 所 述 ， 先 单 击 功 能 图 标 ， 后 
选择 图 形 元 素 ; 也 可 以 先 选 择 图 形 元 素 ， 再 单 击 功 能 图 标 。 在 此 以 创建 轴 测 视图 的 元 素 为 
例 进 行 说 明 。 

O 激活 轴 测 视图 (双击 视图 )。 

D 选择 多 个 需要 投影 到 轴 测 网 的 元 素 。 在 本 示例 中 ， 选 择 整个 正视 网 。 

(3 单 击 Multi View (多 视图 ) 工具 条 中 的 Multiple View Projection〈 多 视图 投影 ) 
ERR. 

D 选择 代表 投影 平面 的 元 素 。 本 例 中 如 网 6-161 所 示 ， 选 择 俯视 图 中 的 线 。 如 图 6-161 
所 示 ， 在 轴 测 图 中 得 到 新 创建 的 儿 何 元 素 。 
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( 对 不 同 投 影 的 元 素 午 复 上 述 步 又 (对 象 动 作 )， 最 终生 成 轴 测 视图 ， 如 图 6-162 所 示 。 
5. ARH (Visual Clipping ) 
视图 裁剪 可 以 通过 调整 视图 框 的 大 小 和 位 置 ， 只 显示 视图 的 一 部 分 。 有 其 体操 作 如 下 : 
» 步骤 哎 打开 “6 03 Visual clipping.CAITDrawing” 文 件 ， 选 择 视图 并 右键 单 击 视图 框 ， 
在 弹出 的 快捷 末 单 中 选择 Properties. 属性) 命令 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 View OERD 选项 
卡 ， 在 Visualization and Behaviour 〈 可 视 化 和 行为 ) 选项 组 中 选中 Visual clipping n] 42 89 ) 
复 选 枉 ， 如 图 6-163 PTR- 
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图 6-162 图 6-163 
步骤 单 击 OK 按钮 ， 视 图 中 出 现 一 个 矩形 框 ， 如 图 6-164 所 示 。 
» D IR PA TRAE ETEM ELE ACER H2 n RR RS ma e e CREE TEE ERI ERU A, WA] 6-165 
所 示 ， 拖 动 矩 形 框 的 边界 点 可 以 定义 窍 形 框 的 大 小 。 如 几 6-166 所 示 ， 拖 动 矩形 框 的 一 条 边 
7 所 示 。 
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6.4.5 创 成 式 视 图 样式 ( Generative View Style ) 


创 成 式 工 程 制 图 (Generative Drafting) 工作 台 人 允许 使 用 创 成 式 视 图 样式 (简称 GVS). 
GVS 由 管理 员 定 义 ,一般 用 户 通 过 调用 某 一 个 GVS, 来 指定 视图 的 外 观 和 行为 , 如 中 心 线 、 
册 角 、3D 点 或 线 框 等 是 否 在 视图 中 显示 及 如 何 显示 , 或 者 如 3D WedzTETITTS X MITES E 2D 
视图 中 如 何 显 示 等 。 在 本 小 节 中 将 介绍 GVS 的 调用 ，GVS 的 设 定 可 以 查阅 相关 资料 。 

]. 使 用 创 成 式 视图 样式 创建 视图 

» 步 又 打开 “6 04 GVS part.CATPart” 文 件 。 

»» 278 选择 Tools (工具 ) 一 Options( 选 项 ) 命令 , 在 弹出 的 Option 对 话 框 的 Mechanical 
Design〈 机 械 设 计 ) 一 Drafting (工程 制图 ) 一 Administration〈 管 理 ) 选项 卡 中 取消 选中 Prevent 
generative view style usage (禁止 创建 创 成 式 视图 样式 ) 复 选 框 , 这 将 油 活 创 成 式 视图 样式 功能 。 

> 步骤 加 选择 File (文件 ) 一 New 命令 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 Drawing， 创 建 一 个 
新 的 网 纸 。 

> 步骤 四 单 击 Front View( 正 视图 ) 图 标 盎 ， 将 自动 弹出 Generative View Style (A 
式 视图 样式 ) 对话 框 ， 如 图 6-168 所 示 。 

328 (09 从 下 拉 列 表 中 选择 一 个 可 用 的 GVS， 例 如 选择 Default Generative Style (ER 
认 创 成 式样 式 )。 创 建 视图 时 将 使 用 在 此 文件 中 定义 的 显示 参数 。 

» 98K (9 创建 大 多 数 视图 类 型 时 均 显 示 Generative View Style〔 创 成 式 视图 样式 ) 对 
话 框 。 但 创建 高 级 正视 图 时 不 显示 此 工具 栏 ， 而 是 显示 View Parameters (视图 参数 ) 对 话 
框 ， 访 对 话 框 提供 一 个 用 于 选择 创 成 式 视图 样式 的 附加 列表 ， 如 图 6-169 所 示 。 

»» 27 UR (09) 在 3D 窗口 中 选择 3D E SBTERSSP ri exor ri 25 nii ri oe xe X 57^F Hl . 

» JR SGHAUESR LEX "CERE. uu 6-170 所 示 。 
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2. 将 视图 切换 到 其 他 创 成 式 视图 样式 
>» E) HŽ, Æ Tools (TĦ) 一 Options G#m) — Mechanical Design〈 机 械 设 计 ) 一 
Drafting (工程 制图 ) 一 Administration( 管 理 ) 选 项 卡 中 取消 选中 Prevent generative view style 
usage 《禁止 创建 创 成 式 视图 样式 〉 复 选 框 ， 以 激活 创 成 式 视图 样式 功能 。 
» 步骤 右键 单 击 某 一 视图 , 在 弹出 的 快捷 亲 蛙 中 选择 “视图 对 象 CAS WIL 7 Front view 
object)" —Generative View Style《〈 创 成 陈 视 图 样式 ) — Set View Style Cx EILEEN AN 
令 ， 将 出 现 Choose a View Style《〈 选 择 样 式 ) 对 话 框 ， 显 示 可 用 的 创 成 式 视 图 样式 的 列表 ， 

















如 图 6-171 所 示 ， 列 表 框 中 可 用 的 创 成 式 视 图 样式 取决 于 管理 员 指 定 的 样式 。 在 列表 框 中 
选择 样式 并 单 击 OK 按钮 退出 。 
>>》 步骤 单 击 Update CEJ) 图 标 @ 更 狐 视 图 。 如 图 6-172 所 示 ， 视 图 被 更 新 ， 且 在 
选 定 样式 中 定义 的 参数 被 应 用 于 视图 。 
3. 将 创 成 式 视图 样式 应 用 于 其 他 视图 

»» HBO 确认 Tools (工具 ) 一 Options (选项 ) 一 Mechanical Design (机 械 设 计 ) 一 Drafting 
(工程 制图 〉 一 Administration 〈 管 理 ) 选项 卡 中 已 取消 选中 Prevent generative view style usage 
(禁止 创建 创 成 式 视图 样式 〉 复 选 框 ， 以 确保 激活 创 成 式 视 图 样式 功能 。 

» 步 又 打开 “6 05 GVS _ apply.CAITDrawing” 文 件 ， 其 中 正视 图 使 用 一 种 创 成 式 视 
图 样式 创建 ， 而 轴 测 视图 使 用 另 一 种 创 成 式 视图 样式 创建 。 

» 步骤 右键 单 击 正 视图 ， 在 弹出 的 快捷 玉 单 中 选择 Front view object^ Generative View 
Style《〈 创 成 式 视图 样式 ) 一 Apply View Style to 将 视图 样式 应 用 于 ) 命令 。 

> 步骤 四 单 击 轴 测 视图 ， 以 指示 希望 将 正视 图 的 创 成 式样 式 应 用 于 其 中 ， 如 图 6-173 
所 示 。 


























选 定 样式 中 定义 的 参数 被 应 用 于 视图 。 

4. 将 创 成 式 视 图 样式 应 用 于 视图 
»» 步骤 确认 Tools (工具 ) 一 Options (选项 ) 一 Mechanical Design (机械 设计 ) 一 Drafting 
(工程 制图 〉 一 Administration 〈 管 理 ) 选项 卡 中 已 取消 选中 Prevent generative view style usage 
(禁止 创建 创 成 式 视 图 样式 ) 复 选 框 ， 以 确保 激活 创 成 式 视图 样式 功能 。 






- 区 区 | 


Choose a a.. 





Hame 







CustomGenerati 
DefaultGenerat 
E1T, Graphi ckap 


StrueturePreli 






| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| A 

B 
C TE 

| OIA a 

| 

| 

| 

| 

| 

| 


* 
S Cancel | 


图 6-171 图 6-172 








图 6-174 
2282: 09) 如 图 6-175 P, 打开“6 06 GVS Set.CATDrawing” 文 件 ， 其 中 正视 图 在 








生成 时 未 设 定 GVS， 现 在 要 对 它 进 行 GVS 添加 。 
»» 27 UR 右键 单 击 正 视 网 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Front view object Generative View 
Style 〈 创 成 式 视图 样式 ) 一 Set View Style (设置 视图 样式 ) 命令 ， 将 出 现 Choose a View Style 
(选择 样式 ) 对 话 框 ， 显 示 可 用 的 创 成 式 视 网 样式 的 列表 ， 如 图 6-176 所 示 ， 从 中 选择 样式 并 
fl; OK 按钮 退出 。 











中 尚 不 可 见 ， 因 为 视图 的 原始 参数 覆盖 了 GVS 参数 (这 说 明 选 定 的 GVS 的 参数 继承 了 视 
图 生成 时 定义 的 参数 值 )， 如 图 6-176 Pn 
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步骤 加 现在 需要 将 GVS 的 参数 值 重 置 为 其 原始 值 ， 以 使 新 样式 在 视图 中 可 见 。 

25S 再 次 右键 单 击 正 视图 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Properties 属性) 命令 ， 显 示 
Properties (BPE) 对 话 框 。 

» PRO 在 View( 视 图 ) 选项 卡 的 Dress-up tM) 选项 组 中 ， 被 敌 靖 的 参数 前 出 现 
一 个 星 号 *， 如 图 6-177 所 示 。 




















Choose a 。。。 n IE 
| De£aultGenerat 
| RIT, Graphichsr 
| StructureFPreli 
Dress-up 
m L] Hidden Lines ”局 Center Line * lai 3D spec * [ ] 3D colors 
d Axis E Thread 
E Filets: *& Boundaries T C 3D Points: © 3p symboal inheritar 
» C Symbolic C Symbol 
: (2 Original Edges * []3D wireframe 二 Can be hidden 
à 3 Cancel | O Projected Original Edges (O Is always visible 
图 6-175 图 6-176 图 6-177 








» DRE) Generative view style《〈 创 成 式 视 图 样式 ) 选项 组 下 的 下 拉 列 表 中 显示 出 应 用 
于 视图 的 创 成 式 视图 样式 ， 如 图 6-178 所 示 。 

\ 步骤 的 ] 单 击 Reset to style values (CEA NIEME) 按钮 ， 然 后 单 击 OK 按钮 退出 对 
话 框 。 视 图 再 次 被 更 新 ， 且 在 选 定 的 GVS 中 定义 的 参数 被 重 置 为 其 原始 值 并 应 用 于 视图 ， 
如 图 6-179 所 示 。 








generative view style 


[DefaultGenerativestyle - | 
Reset En style values | 


图 6-178 
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6.5.1 $i (Offset Section View) 5i ** ùl il ld ( Aligned Section View ) 


]. 3| zu Bl 
»» ER 打开 “6 04 GVS part.CATPart" 5 *6 07 AddView Start. CATDra wing" X 
件 ， 选 择 Window 一 Tile Vertically 命令 ， 使 两 个 文件 窗口 并 排 显示 。 在 二 维 图 纸 窗 口中 ， 


.'* e 
<< 第 6 章 | 工程 制图 ..'* 
e 


激活 要 进行 谢 视 的 视图 《〈 本 例 为 正视 图 )， 单 击 Offset Section View 网 标 辕 ， 用 鼠标 男 出 齐 
视图 方位 ， 在 轮廓 绘制 时 也 可 以 选择 视 网 中 现 有 的 网 形 元 素 如 点 、 线 、 圆 弧 、 中 心 线 及 坐 
标 轴 等 ， 以 精确 定义 放 视 图 方位 。 此 时 齐 视 图 方位 转折 角度 只 能 是 平行 于 视图 的 坐标 系 方 
各 (90”)， 如 图 6-180 所 示 。 

oR 双击 结束 线段 ， 接 着 选择 放置 方向 ， 然 后 单 击 确定 ， 如 图 6-181 所 示 。 

2. 3€ $5 3| xu B] 
WP WIE ZETREHUM BE Xx SEIS AEAT II SEAT ee $E; 3: RBESE DET br ET 
作 的 视图 。 

,> 步骤 加 打开 “6 04 GVS part.CATPart” Æ “6 07 AddView Start.CATDra wing” 文 件 ， 
选择 Window 一 Tile Vertically 命令 ， 使 两 个 文件 窗口 并 排 显 示 。 在 二 维 图 纸 窗口 中 ， 激 活 
要 进行 旋转 襄 视 的 视图 (本 例 为 正视 网 ), 单 击 Aligned Section View lbs, 同上 述 “1. iil 
视图 ”中 所 述 ， 用 鼠标 画 出 剂 视图 方位 ， 此 时 旗 视 图 方位 转折 角度 按照 鼠标 指定 的 方 回 定 
义 ， 光 标 所 在 处 会 标 出 角度 ， 如 图 6-182 所 示 。 
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图 6-182 图 6-183 


65.2 lU E (Offset Section Cut) 与 旋转 剖 切 图 ( Aligned Section Cut ) 
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]. 关切 图 

» ERG 打开 “6 04 GVS part.CATPart” 及 “6 07 AddView Start. CATDrawing" X 
件 ， 选 择 Window 一 Tile Vertically 命令 ， 使 两 个 文件 窗口 并 排 显示 。 在 二 维 图 纸 窗口 中 ， 
激活 要 进行 剖 切 的 视图 (本 例 为 正视 图 ), fitr Offset Section Cut bala, H Bib i h 18] 9) 
线 ， 此 时 训 切 线 转 折 角 度 只 能 平行 于 视图 的 坐标 系 方 回 “90”)， 如 图 6-184 所 示 。 

>» PRO ”双击 结束 线段 。 接 着 选择 放置 方向 ， 然 后 单 击 确定 ， 如 图 6-185 所 示 。 

> 步骤 国 如 图 6-186 所 示 ，A-A 剖面 是 剖 切 图 ， 而 B-B EHE, A 
TET UJ LH Sz Hle JT IR PC dk o 
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2. 旋转 剖 切 图 

> DRA 打开 “6 04 GVS part.CATPart" Ne 
及 “6_07_AddView_Start.CATDrawing” 文 件 , 选 | 
择 Window 一 Tile Vertically 命令 ， 使 两 个 文件 窗 | 
口 并 排 显示 。 在 二 维 图 纸 窗口 中 ， 激 活 要 进行 旋 
转 齐 切 的 视图 〔 本 例 为 正视 图 )， 单 击 Aligned | 
| 

| 

| 

| 

| 





Front view 
Scale: 1:1 


Section Cut Él bg. JH Ub HH A, WE ESTE d] 
切线 转折 角度 按照 鼠标 指定 的 方 癌 定义， 光标 所 
在 处 会 标 出 角度 ， 如 图 6-187 Bros. 

,> 步骤 罗 双击 结束 线段 。 接 着 选择 放置 方 O 
问 ， 然 后 单 击 确定 ， 如 图 6-188 Pra. 


k1 GenDrafting front view.CÁA 








图 6-187 











» 步骤 加 如 图 6-189 PR, A-A 剖面 是 旋转 谢 切 图 ,而 B-B iesu. PU 
间 的 关 开 在 于 谢 切 图 只 显示 出 被 训 开 的 区 域 。 
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6.5.3 局 部 放大 视图 ( Detail View) 与 区 域 放大 视图 (Detail View Profile ) 


1. 局 部 放大 视图 (Detail View ) 
利用 一 个 可 目 定 义 的 圆 ， 来 确定 局 部 放大 视图 的 范围 。 

240) 打开 “6 08 DetailView StartCATDrawing” 文 件 ， 选 择 要 生成 局 部 放大 视图 
的 视图 (本 例 为 Section viewA-A)， 单 击 Detail View 图 标 囊 ， 接 看 用 鼠标 先 确定 圆 的 圆心 ， 
再 确定 半径 ， 如 图 6-190 所 示 。 

» 28k) 单 击 硝 定 视图 位 置 并 结束 大 小 定义 ， 系 统 会 将 圆 内 的 内 容 移 置 空白 地 方 ， 单 
击 人 确定 局 部 放大 视图 ， 如 图 6-191 所 示 。 


























Scale: 2:] 








» 298 (9 知 需 修改 局 部 放大 视图 的 位 置 与 大 小 ， 可 以 双击 圆 ， 圆 就 变 成 可 以 用 鼠标 左 

键 动 了 ， 如 图 6-192 所 示 。 单 击 Replace Profile 网 标 器 ， 则 可 以 重新 设置 圆 的 圆心 与 半径 
(同步 骤 1)， 单 击 End Profile Edition 图 标 由 结束 修改 。 

» FROD 46 RES SCALE RH OS E, P AA BEER AAE, EE ERI DUE SIE ER H e FE 
Properties 命令 , 如 图 6-193 所 示 。 在 弹出 的 Properties 对 话 框 的 Callout, Font, Text, Graphic 
等 选项 卡 中 可 以 分 别 进行 修改 ， 以 改变 圆 的 线 型 、 线 宽 、 有 字体、 颜色 等 属性 ， 如 图 6-194 
所 示 。 
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o PR 若 要 更 改 局 部 放大 视图 的 比例 ， 可 以 右键 单 击 局 部 放大 视图 的 边框 ， 在 弹出 
的 快捷 沫 单 中 选择 Properties 命令 ， 弹 出 如 图 6-195 所 示 的 对 话 框 ， 可 以 从 中 修改 比例 、 
方位 、 命 名 方式 等 选项 。 
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图 6-194 图 6-195 
2. 区 域 放 大 视图 (Detail View Profile ) 
px XS CK ES ET EL SE ELT 22 8 E] e 221 JE HE 2k C E DOCE T EIS] f Hl o 
步骤 加 ”在 二 维 图 纸 文件 中 , 单 击 要 生成 区 域 放 大 视图 的 视图 ,再 单 击 Detail View Profile 
图 标 晶 ,用 鼠标 确定 多 边 形 的 形状 。 双 击 鼠 标 左 键 ， 系 统 会 目 动 将 多 边 形 封 闭 ， 如 图 6-196 
所 示 。 
» FRO 单 击 确定 视图 位 置 并 结束 , 系统 会 将 框 选 的 无 用 区 域 自动 去 除 , 如 图 6-197 所 示 。 
,> 步骤 加 ” 若 要 更 改 区 域 放 大 视图 的 位 置 、 大 小 、 比 例 、 方 位 、 命 名 方式 等 选项 ， 可 参 
考 上 述 局 部 放大 视图 的 内 容 。 
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6.5.4 快速 局 部 放大 视图 ( Quick Detail View ) 与 快速 区 域 放 大 视图 ( Quick 
Detail View Profile ) 


1. 快速 局 部 放大 视图 ( Quick Detail View ) 

» FRO 在 二 维 图 纸 文件 中 , 单 击 要 生成 快速 局 部 放大 视图 的 视图 ， 再 单 击 Quick Detail 
View 网 标 跑 ， 接 独 用 鼠标 先 确定 圆 的 圆心 ， 再 确定 半径 ， 如 图 6-198 所 示 。 

» SRO 单 击 确定 视图 位 置 并 结束 。 快速 局 部 放大 视图 不 会 将 框 选 的 无 用 区 域 自动 去 除 。 

,> A URS 若 要 更 改 快速 局 部 放大 视图 的 位 置 、 大 小 、 比 例 、 方 位 、 命 名 方式 等 选项 ， 
可 参考 局 部 放大 视图 的 内 容 。 

> 步骤 中 快速 局 部 放大 视图 与 局 部 放大 视图 的 区 别 如 图 6-199 所 示 ， 局 部 放大 视图 会 计 
算 圆 框 与 对 象 投影 的 相交 处 ， 并 且 以 虚线 表示 《如 图 6-199 中 的 Detail A 所 示 )， 快 速 局 部 放 
大 视图 则 不 会 计算 ， 和 直接 全 部 以 虚线 表示 《如 网 6-199 中 的 Detail B 所 示 )。 
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图 6-198 图 6-199 


2. 快速 区 域 放大 视图 ( Quick Detail View Profile ) 
快速 区 域 放 大 视图 可 以 通过 日 行 绘制 的 多 边 形 框 线 来 确定 快速 区 域 放 大 视图 的 汪 围 。 
» FRO TE ERRER, 蛙 击 要 生成 快速 区 域 放 大 视图 的 视图 ， 再 单 击 Quick Detail 
View Profile 网 标 晶 ， 用 鼠标 确定 多 边 形 的 形状 。 双 击 忌 标 左 键 ， 系 统 会 目 动 将 多 边 形 封闭 ， 
如 图 6-200 所 示 。 
» 步骤 单 击 确定 视图 位 置 并 结束 。 快 速 区 域 放 大 视 风 不 会 将 框 选 的 无 用 区 域 上 自动 去 
除 ， 如 图 6-201 所 示 。 

















图 6-200 


,> 步骤 加 若 要 更 改 快速 区 域 放大 视图 的 位 置 、 大 小 、 比 例 、 方 位 、 命 名 方式 等 选项 ， 
可 参 郊 局 部 放大 视图 的 内 容 。 
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> 步骤 四 ”快速 区 域 放 大 视图 与 区 域 放大 视图 的 区 别 如 图 6-202. 所 示 。 区 域 放 大 视图 会 计 
算 圆 框 与 对 象 投 影 的 相交 处 ， 并 且 以 虚线 表示 《如 图 6-202 中 的 Detail B 所 示 )， 快 速 区 域 放 
大 视图 则 不 会 计算 ， 直 接 全 部 以 虚线 表示 〈 如 图 6-202 中 的 Detail A 所 示 )， 节 省 了 计算 时 间 。 





pr 
^ Detail & 
Ghi 2:] Scale: 1:1 - cac | Scale: 1:1 
= | a Lh ee RR A A a hh 
图 6-201 图 6-202 


6.5.5 局 部 视图 (Clipping View) 与 区 域 视图 ( Clipping View Profile ) 


L. 局 部 视图 
利用 一 个 可 缩放 的 圆 来 修 胡 视 网， 可 产生 局 部 视 网 〈Clipping View). 
» 步骤 加 单 击 要 生成 局 部 视图 的 视图 ， 再 单 击 Clipping View lbs p, KEH BU 
定 圆 的 圆心 与 半径 ， 如 图 6-203 Bron. 
» 278 单 击 确定 生成 ， 当 前 视图 会 被 修剪 ， 如 图 6-204 所 示 。 


Fa | 















| Section view A-A “Z 


Scale: 1:1 





2. 区 域 视图 
利用 上 自行 绘制 的 多 边 形 框 来 修剪 视图 。 
>» SRO 单 击 要 生成 区 域 视图 的 视图 ， 再 单 击 Clipping View Profile 图 标 隔 ， 接 着 用 
鼠标 确定 多 边 形 框 ， 如 图 6-205 Wr. 
oR 将 多 边 形 封 闭 ， 或 者 双击 ， 系 统 会 日 动 封闭 多 边 形 ， 则 视图 会 修剪 完成 ， 如 
图 6-206 所 示 。 














Scale: 1:1 
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6.5.6 快速 局 部 视图 ( Quick Clipping View ) 与 快速 区 域 视图 ( Quick Clipping 
View Profile ) 


]l. 快速 局 部 视图 (Quick Clipping View ) 

>o FRO 单 击 要 生成 快速 局 部 视图 的 视图 ， 再 单 击 Quick Clipping View Hir D, RA 
用 鼠标 先 确 定 圆 的 圆心 ， 再 确定 半径， 如 图 6-207 所 示 。 

» ERU 单 击 确定 视图 位 置 并 结束 。 快 速 局 部 视图 不 会 将 框 选 的 无 用 区 域 上 自动 去 除 ， 
如 图 6-208 所 示 。 

»» 28 (09 快速 局 部 视图 与 局 部 视图 的 区 别 是 , 局 部 视图 会 计算 圆 框 与 对 象 投影 的 相交 
处 ,并且 以 虚线 表示 ， 如 图 6-204 所 示 ; 快速 局 部 视图 则 不 会 计算 ， 和 直接 全 部 以 虚线 表示 ， 
如 图 6-208 所 示 。 











| 





图 6-207 图 6-208 


2. 快速 区 域 视图 (Quick Clipping View Profile ) 
» ERU 单 击 要 生成 快速 区 域 视图 的 视图 ， 再 单 击 Quick Clipping View Profile Ker ®, 
RE H BUE LAEE, ull 6-209 Brzn. 
» 步骤 将 多 边 形 封 半 ， 或 者 双击 ， 系 统 会 自动 封 财 多 边 形 ， 则 视图 会 修剪 完成 ， 如 
图 6-210 所 示 。 
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Section view A-Å 
Scale: l:l 





6.5.7 截断 视图 (Broken View ). f B ži m Bl E] ( Breakout View )、 添 加 3D 
W 3 ( Add 3D Clipping ) 
1. 截断 视图 ( Broken View ) 


如 图 6-211 所 示 ， 当 一 个 零件 较 长 时 ， 其 间 如 果 无 变化 ， 可 将 其 无 变化 部 分 截断 ， 产 
生 和 截断 视图 ， 以 节省 空间 。 
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» 步骤 加 打开 “6 09 Broken View.CATDrawing” 文 件 ， 单 击 要 生成 截断 视图 的 视图 ， 
然后 单 击 Broken View 图 标 鸣 ， 接 大 单 击 确 定 截断 面 的 起 始 位 置 。 所 单 击 的 位 置 一 定 要 在 
物体 的 投影 内 ， 若 单 击 到 空白 图 面 则 无 反应 。 如 图 6-212 所 示 ， 视 图 内 出 现 了 一 条 绿色 的 
实 线 和 一 条 绿色 的 点 男 线 。 

DSR 在 两 条 绿色 线 之 间 移 动 光标 ， 可 以 确定 截断 方向 为 水 平 或 垂直 方向 ， 单 击 确 
定 。 如 图 6-213 所 示 ， 绿 色 实 线 即 为 选 定 的 方向 。 

» EROS 视图 中 出 现 了 另外 一 条 绿色 实 线 和 两 个 红色 区 域 。 移动 鼠标 调整 此 绿色 实 线 
的 位 置 《〈 不 能 超出 红色 区 域 )， 再 单 击 确定 截断 的 范围 ， 如 网 6-214 所 示 。 

,> 步骤 中 在 空白 处 单 击 结束 ， 生 成 截断 视图 ， 如 图 6-215 所 示 。 


[一 一 一 一 一 一 一 一 






































图 6-211 图 6-212 


2， 偏 置 剖 面 视 图 (Breakout View ) 

利用 该 功能 可 以 生成 偏 置 剖面 视图 ， 达 到 在 现 有 视图 中 局 部 剖 视 某 些 内 部 结构 的 
目的 。 

阔步 又 ( 团 打开 “6 10 Breakout View.CATDrawing” 文 件 ， 激活 要 修剪 的 视图 (本 例 为 左 
WED, "Ei Breakout View 图 标 回 ， 青 通过 单 击 来 定义 震 要 的 视图 轮廓 ， 如 图 6-216 rn. 

vrO 单 击 轮廓 的 起 始点 以 封闭 轮廓 图 形 ， 或 者 双击 让 CATIA 自动 封闭 轮廓 。 在 
弹出 的 三 维 窗口 中 可 以 通过 以 下 3 种 方式 移动 定位 平面 ， 以 确定 要 修 盘 的 深度 。 选 中 
Animate 复 选 枉 ， 以 方便 选取 。 

CD 在 三 维 窗口 中 直接 投 住 鼠标 左 键 拖 遇 平 面 到 需要 的 位 置 。 此 方法 不 能 精确 定义 修剪 
WR. 

D 在 与 当前 视图 王 直 的 视图 中 (本 例如 正视 图 )， 移动 女 标 到 某 个 坐标 轴 、 中 心 线 
或 边界 〈( 圆 弧 或 直线 〉 上 ， 则 定位 平面 也 会 在 三 维 窗口 中 移动 到 相应 位 置 。 此 方法 可 以 
精确 定位 修剪 深度 到 某 个 孔 或 平面 上 ， 生 成 的 视图 也 将 与 扎 或 面 产生 关联 ， 如 几 6-217 
所 示 。 

(3) 在 三 维 寄 口 中 单 击 Reference element LAJE, 在 与 当前 视图 牌 直 的 视图 中 (本 例如 
下 视图) 选择 某 一 边界 ( 圆 弧 或 直线 作为 参考 平面 ， 青 在 三 维 窗 口 Depth GRE) 中 输 
入 修 可 深 上 度 。 此 方法 可 以 精确 定位 修 檀 深 上 谋 ， 生 成 的 视图 将 与 参考 元 素 及 深度 参数 产生 关 
联 ， 如 图 6-218 所 示 。 

> 步骤 国 单 击 OK 按钮 ， 视 图 就 会 依照 所 选取 的 区 域 与 深度 被 修剪 ， 建立 偏 置 剖 面 视 
图 ， 如 图 6-219 所 示 。 
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图 6-218 图 6-219 


3. 添加 3D É (Add 3D Clipping ) 
利用 该 功能 可 生成 3D 裁剪 视图 ， 通 过 3D 裁剪 来 修剪 视 网 。 
» 步骤 加 打开 “GenDrafting_part.CATDrawing” 文 件 ， 激 活 要 修剪 的 视图 (本 例 为 正 
视图 )， 单 击 Add 3D Clipping Kira. 
» SRO 在 弹出 的 三 维 窗口 中 可 以 选择 3 种 裁剪 方式 :Clipping Box( 裁 前 框 )、Clipping 
By Slice (2; Sd 83). Back Clipping Plane〈 远 端 裁剪 平面 )。 
»» 步骤 US 选用 Clipping Box (裁剪 枉 ) 裁剪 方式 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方式 移动 长 方 体 
的 每 个 裁剪 平面 ， 如 图 6-220 所 示 。 
e 在 三 维 窗口 中 直接 按 住 鼠 标 左 键 拖 搜 平面 到 需要 的 位 置 。 此 方法 不 能 精确 定义 修 
S ARA. 
e 双击 需要 移动 的 裁剪 平面 ,在 2D 视图 中 , 移动 鼠标 到 视图 中 某 个 坐标 轴 、 中 心 线 
或 边界 ( 点 或 直线 ) 上 ， 则 裁剪 平面 也 会 在 三 维 窗口 中 移动 到 相应 位 置 。 此 方法 
可 以 精确 定位 裁剪 边界 到 某 个 孔 或 平面 上 ,生成 的 视图 也 将 与 参考 元 素 产 生 关联 ， 
如 图 6-221 所 示 。 
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图 6-221 


e 双击 需要 移动 的 裁剪 平面 ， 在 3D 模型 中 ， 移 动 鼠 标 到 模型 中 某 个 坐标 轴 、 平 面 或 
边界 (点 或 直线 ) 上 ， 则 裁剪 平面 也 会 在 三 维 窗 口中 移动 到 相应 位 置 。 此 方法 可 
以 精确 定位 裁剪 边界 到 某 个 点 或 平面 上 ， 生 成 的 视图 也 将 与 参考 元 素 产 生 关 联 ， 
如 图 6-222 所 示 。 

e 通过 修改 三 维 窗口 右 下 角 的 坐标 尺寸 来 控制 裁剪 平面 的 大 小 。 此 方法 可 以 精确 定 


位 裁剪 边界 ， 如 图 6-223 Br. 
» 228 (0 "Hub Apply 按钮 ， 可 以 预览 裁剪 后 的 效果 ， 单 击 Create 按钮 ， 建 立 3D 裁剪 
视图 ， 如 图 6-224 所 示 。 
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6.6 [IULL 


6.6.1 B5. Eb. WE. X. Süd 


1. 移动 视图 (Move View ) 
>» +g 打开 “6 11 View Modification.CATDrawing” 文 件 ， 单 击 右 视 图 图 框 (View 
Frame) 以 选中 视图 ， 如 图 6-225 Bros. 
步骤 按 住 鼠标 左 键 拖 动 选中 的 视图 ， 如 图 6-226 所 示 。 
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2. 定位 视图 
使 用 元 素 对 齐 视 图 的 操作 如 下 : 
» 步骤 打开 “6 12 Align Views.CATDrawing” 文 件 。 
»» 步骤 在 Tools (工具 ) 一 Option (选项 ) — Mechanical Design CL i tF ) — Drafting 
(工程 制图 ) — General CH) 选项 卡 的 View axis OURA 选项 组 中 取消 选中 Display in 
the current view〈 在 当前 视图 中 显示 ) 复 选 枉 ， 以 隐藏 当前 视图 的 坐标 轴 。 如 网 6-228 所 
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示 为 定位 前 的 视 网 。 

> 步骤 右键 单 击 要 重新 定位 的 视图 (本 例 为 展开 视图 ), 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 View 
Positioning (视图 定位 ) — Align Views Using Elements 〈 使 用 元 素 对 齐 视 图 ) 命令 。 

» VER 在 此 视图 上 选择 要 对 齐 的 第 一 个 几何 元 素 ， 如 图 6-229 所 示 。 

»» 27 UR 在 男 一 个 视图 上 ， 选 择 要 对 齐 的 第 二 个 几何 元 素 ， 如 图 6-230 所 示 。 














GeneratedItemiHlr YiewFeat, 1/Unfolded view[3] 





图 6-228 图 6-229 


» 步骤 加 视图 自动 根据 选择 的 两 个 元 素 对 齐 。 在 两 个 视图 外 部 单 击 工程 图 ， 以 确认 此 
对 齐 ， 如 图 6-231 所 示 。 


Q) ;注意 ， 当 对 齐 视图 时 ， 如 果 选 泽 圆 作为 要 对 齐 的 元 素 之 “， 则 此 岗 将 根据 其 中 心 
A: 如 果 选 择 直 线 作为 要 对 齐 的 两 个 元 素 ， 则 这 两 条 直线 必须 平行 ; 如 果 和 希望 ! 
对 齐 两 个 未 直接 链接 的 视图 ( 即 不 是 父 视图 与 其 子 视图 )， 则 首先 需要 用 View 
; Positioning Position Indepen dently of Reference View 功能 独立 于 参考 视图 来 定位 | 
视图 。 例如， 视图 A (正视 图 ) 是 视图 B (投影 视图 ) 的 参考 视图 ， 而 视图 B X 
视图 C (AAR) 的 参考 视图 ， 如 果 要 对 齐 视图 A 和 视图 C, 则 需要 首先 独立 于 
视图 B 来 定位 视图 C. 


登 加 视图 的 操作 如 下 : 
根据 视图 的 原点 将 菜 一 视图 膨 加 到 为 一 视图 。 

» UR 以 “6 12 Align Views.CATDrawing” 文 件 为 例 , 右键 单 击 要 车 加 的 视图 (本 
例 为 展开 视图 )， 在 弹出 的 快捷 采 单 中 选择 View Positioning (视图 定位 ) 一 Superpose CE 
加 ) 命令 。 

;» 步 又 ( 电 ” 单 击 选 择 视图 要 车 加 到 的 目标 视图 (本 例 为 正视 图 ), 视图 以 原点 对 齐 方式 被 移 
动车 加 a 到 目标 视图 上 。 

pe 在 两 个 视图 外 部 单 击 工 程 图 ， 以 确认 此 铬 加， 如 图 6-232 所 示 。 






































Ice ROREM. PORA RE RED 
的 参考 视图 ， 而 视图 B 是 视图 CAK) 的 参考 视图 ， ARS ERU A: 
和 视图 C， 则 首先 需要 独立 于 视图 A 来 定位 视图 B， 或 者 独立 于 视图 B 定位 视 ， 
图 C. : 











设置 视图 相对 位 置 的 操作 如 下 : 
相对 于 多 种 元 素 〈 和 直线 /标注 、 点 或 视 岁 框架 ) 重 狐 定位 视图 。 

»» VUE) 打开 “6 13 positioningview.CATDrawing” 文 件 ， 右 键 单 击 要 重新 定位 的 视图 
图 框 ( 本 例 为 轴 测 视图 ), 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 View Positioning( 视 图 定位 ) 一 Set Relative 
Position C EAD ED fp o. 

> 步骤 加 如 图 6-233 所 示 , 视图 中 出 现 了 轴 测 视图 的 方向 定位 直线 。 可 以 根据 需要 相 
对 于 正视 图 来 定位 轴 测 视图 。 其 中 : 

e 方向 定位 直线 的 黑色 正方 形 端点 可 以 定义 参考 定位 点 (视图 原点 或 某 一 现存 点 )。 
单 击 此 正方 形 端点 ， 它 就 变 为 闪烁 的 红色 端点 ， 且 一 直 保持 这 种 状态 直到 选择 了 
某 一 现存 点 或 某 一 视图 图 框 。 如 图 6-234 所 示 ， 此 时 选择 正视 图 图 框 ， 则 黑色 正 
方形 端点 移动 到 正视 图 原点 。 

e 方向 定位 直线 可 以 定义 参考 方向 和 相对 偏 移 量 。 单 击 方向 定位 直线 ， 它 就 变 成 内 
炼 的 直线 ， 且 一 直 保持 这 种 状态 直到 选择  — HA. iu 6-235 所 示 。 























图 6-233 图 6-234 图 6-235 
e 当 鼠 标 指 针 移动 到 方向 定位 直线 上 时 ,会 出 现 直 线 的 位 置 和 长 度 坐 标 ， 如 图 6-236 
所 示 。 
e 按 住 鼠 标 左 键 拖 搜 方向 定位 直线 ， 可 以 沿 其 直线 方向 平移 轴 测 视图 并 按 所 需 距 离 
AE Ua 
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e 按 住 鼠标 左 键 拖 搜 方 向 定位 直线 的 绿色 端 把 可 以 进行 视图 的 旋转 。 单 击 轴 测 视图 
中 茶 一 个 定位 点 ， 则 绿色 端点 将 移动 到 此 定位 点 上 ， 如 图 6-237 Brom. 





» FRO 单 击 空白 区 域 确认 并 退出 相对 定位 模式 。 
3. AENA 
此 功能 可 用 于 需要 修改 3D 零 部 件 但 不 修改 生成 的 视图 的 情况 。 例 如 ， 修 改 3D 中 的 
约束 但 不 修改 生成 的 2D 视图 。 
锁定 视图 意味 看 不 允许 从 锁定 的 视图 中 创建 视图 ; 不 允许 在 锁定 的 视图 上 创建 标注 或 
尺寸 ; 不 允许 更 狐 、 删 际 或 切 际 锁定 视图 。 当 视图 被 锁定 时 ， 移 动 命令 仍然 可 用 。 
> FRO 右键 单 击 要 锁定 的 视图 图 框 , 在 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 Properties (属性 ) 命令 。 
»» 步骤 在 Properties (属性 ) 对话 框 内 View 选项 卡 的 Visualization and Behaviour (可 
视 化 和 行为 ) 区 域 中 ， 选 中 Lock View “锁定 视图 ) 复 选 框 ， 如 图 6-238 所 示 。 
>>》 步骤 四 特征 树 中 出 现 锁定 图 标 ， 指 示 视 图 已 被 锁定 ， 如 图 6-239 所 示 。 
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c< 工程 制图 “3:…。 


4. 缩放 和 视图 
顷 放 视 图 束 古 修改 视图 的 比例 。 
> 步骤 加 右键 单 击 要 修改 比例 的 视图 图 框 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Properties (属性 ) 


命令 。 


5 4E 在 弹出 的 Properties〈 属 性 ) 对 话 框 的 View 选项 卡 的 Scale (比例 ) 文本 框 
中 输入 新 值 ， 如 3:1， 如 图 6-238 所 示 。 
» 2249 单 击 OK 按钮 进行 确认 并 退出 Properties (属性 ) 对 话 框 ， 更 新 视图 。 


Q) HER 仅 着 放 创 成 式 生成 元 素 (包括 加)， 而 不 会 锯 放 视图 名 称 和 尺 十 ， 如 国 6-240 











= dd 


5.， 重 命名 视图 
» 22409 ”右键 单 击 要 修改 名 称 的 视图 图 框 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Properties (属性 ) 


p 
命令 。 


»» 27 UR 在 弹出 的 Properties (JEPE) 对 话 框 的 View 选项 卡 的 View Name (视图 名 称 ) 
文本 框 中 输入 新 名 称 ， 例 如 在 ID 字段 中 输入 B 作为 标识 符 。 
> PB Ah OK 按钮 进行 确认 并 退出 Properties (属性 ) 对 话 框 , 结果 如 图 6-241 所 示 。 
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图 6-241 


662 独立 于 参考 视图 定位 视图 (Position Independently of Reference View ) 





创建 视图 时 ， 视 图 在 默认 情况 下 根据 父 (参考 ) 视图 定位 。 下 面 来 了 解 一 下 如 何 独立 
于 父 级 视图 来 定位 视图 。 
>» 2E 以 “6 11 View Modification.CATDrawing” 为 例 ， 右 键 单 击 要 独立 于 参考 视 
图 定位 的 视 岁 图 框 ， 在 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 View bd (视图 定位 ) — Position 
Independently of Reference View 〈 独 立 于 参考 视图 定位 ) 命令 。 
> 步骤 将 视图 拖 动 到 所 需 位 置 ， 如 图 6-242 所 示 。 








Qi : 注意 EP SX 只 外 v Novi EHX 视 uH 2 Position pe of Reference View ( 独 ， | 


P | 
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如 果 需 要 根据 独立 定位 视图 的 参考 〈 父 级 ) 视图 来 重新 定位 某 一 视图 ， 则 应 从 快捷 菜 
单 中 选择 Position According to Reference View〔 根 据 参 考 视图 定位 ) 命令 。 
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图 6-242 


6.6.3 定位 参考 或 结果 视图 (Locate Reference /Resulting View ) 


A ALAS A TES. SUITES. A ERRAK, 利用 本 命令 可 以 方便 浏览 、 
定位 其 父 级 参考 视图 或 其 子 级 结果 视图 。 

1. 定位 参考 视图 

以 “6 14 Locate View.CATDrawing" Wl, 4191 Section View A-A 视图 图 框 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Locate Reference View áp, CATIA 目 动 将 其 父 级 参考 视图 Front 
View 在 图 形 窗口 中 最 大 化 加 膨 显 示 ， 如 图 6-243 所 示 。 

2. 定位 结果 视图 

右键 单 击 Section View A-A 视图 中 局 部 放大 视图 的 定义 轮廓 ， 在 弹出 的 快捷 末 蛙 中 选 
ff Locate Resulting View MS, CATIA 目 动 将 其 子 级 结果 视图 Detail B 在 图 形 窗 口中 最 大 
化 高 亮 显 示 ， 如 图 6-244 Wr. 

E 
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图 6-244 


6.664 隔离 生成 的 视图 (Isolate ) 


隔离 视图 切断 现 有 3D 数据 如 CATPart、CATProduct 或 CATModel 和 相应 的 生成 视图 
之 间 的 关联 ， 将 创 成 式 视图 变换 为 交互 式 视图 。 


e 
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以 “6 11 View _ Modification.CATDrawing” 为 例 ， 选 择 要 隔离 的 多 个 视图 〈 如 俯视 图 、 
仰视 图 、 左 视图 和 右 视 独 等 )， 右 击 它们 ， 在 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 Selected objects《〈 选 定 
的 对 象 ) 一 Isolate (隔离 命令， 选 定 的 视图 即 被 隔离 ， 同 时 在 特征 树 中 的 图 标 也 会 有 相 
Ex 如 图 6-245 — 的 特征 树 ， in 6-246 所 示 古 隔 离 之 后 的 特征 树 。 
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B 1l View Modification 
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图 6-245 图 6-246 


6.6.5 还原 属性 ( Restore Properties ) 


本 命令 用 于 还 原 视 图 中 的 3D 继承 属性 。 
,步骤 加 以 “6 15 Restore Deleted.CATDrawing” 为 例 ， 单 击 “ 工 具 (Tools)” 工 具 条 
中 的 Create Associative Dress-up (创建 天 联 修 饰 )， BRS. 
»» 步骤 fr Drawing (工程 图 〉 窗 口中， 使 用 Graphic Properties (图 形 属 性 ) 工具 条 
将 左 侧 垂直 直线 变 为 i e 并 将 WEB RÉ 的 线 宽 设 为 2.6mm， 如 图 6-247 PIR. 











Front view Front view 














步骤 右键 单 击 视 图 图 框 ， 在 弹出 的 快捷 末 单 中 选择 Front view object CEI BIX} 
象 ) — Restore Properties CX Jg ES TED. MS. 
2E 在 弹出 的 如 图 6-248 所 示 Restore Original Properties (还 原 原 始 属性 ) 对 话 框 
中 的 Overloaded Properties〈 重 载 的 属性 ) 选项 组 内 选择 要 还 原 的 属性 : Show (显示 )、Layer 
(KHE), Color (Hi6), Line type (=!) 和 Thickness 〈 线 宽 )。 
步骤 加 选择 Thickness〈 线 宽 ) 属性 并 选中 Highlight (突出 显示 ) 复 选 枉 ， 以 便 在 视图 
中 高 亮 显 示 相 应 的 元 素 。 
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6.6.6 还 原 删 除 的 元 素 (Restore Deleted ) 


本 命令 用 于 还 原 视 图 中 被 删除 的 元 素 。 

» 278 以 “6 15 Restore Deleted.CATDrawing” 为 例 ， 在 Drawing (工程 图 〉 窗口 
中 选择 视图 中 的 圆 ， 然 后 按 Delete 键 ， 此 圆 将 从 视图 中 删除 ， 如 图 6-249 所 示 。 

Restore Original Prop... 


Current view name: 








Üverloaded Properties 


Ero —— 
[is] L] Color 
[] 


C] Thickness 
[C] Highlight 
Deleted Elements 
C] Deleted 


Front view 











H 大 Cancel | Preview | 
图 6-248 图 6-249 
>>》 :p ED xc EDUE ER RARE EHE. TESRHI IUE Se rp tE Front View Object CIE 











视图 对 象 ) 一 Restore Properties (还 原 删 除 的 ) 命令 。 

2S 在 弹出 的 如 图 6-248 所 示 Restore Original Properties (还 原 原 始 属性 ) 对 话 框 
中 的 Deleted Elements( 己 删除 元 素 ) 选项 组 中 选中 Deleted (删除 ) 复 选 杠 ， 然 后 单 击 OK 
按钮 ， 退 出 对 话 框 。 

>» 步骤 四 žit Update (更 新 ) 图 标 贸 来 查看 被 还 原 的 元 素 。 


6.6.7 修改 视图 投影 平面 Modify Projection Plane ) 





视图 生成 后 ， 可 以 用 此 命令 修改 其 投影 平面 。 

正视 图 、 轴 测 图 及 3D 生成 视图 可 以 修改 其 投影 平面 ， 而 其 他 如 仰视 图 、 信 视图 、 态 
视图 、 ALBI. MDI Je REUBCA AD SEEAN RI EDUC. 255b. MEME MAN 
图 及 通过 交互 式 生成 的 视图 也 不 可 进行 投影 平面 修改 。 

» 步骤 品 打开 “6 11 View _ Modification.CATDrawing” 文 件 ， 在 特征 树 中 单 击 鼠标 右 
BE, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Front view object (正视 网 对 象 ) 一 Modify Projection plane( 修 
改 投影 平面 ) 命令 ， 正 视 岁 和 所 有 投影 视 网 都 将 高 完 亚 示 ， 表 明 此 修改 将 影响 所 有 视 岁 ， 
如 图 6-250 所 示 。 

>» FRO 选择 去 部 件 的 一 条 边线 作为 新 的 参考 平面 ， 如 图 6-251 所 未。 

» 步骤 图 ee A 如 图 6-252 所 示 。 
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> 步骤 四 单 击 图 形 窗口 ， 以 根据 选 定 的 参考 平面 创建 正视 图 。 系 统 更 新 正视 图 ， 并 日 
在 特征 树 中 每 个 投影 视图 均 显 示 为 需要 更 新 ， 如 图 6-253 Bron. 

» 步骤 加 选择 Edit (编辑 ) 一 Update Current Sheet (更 新 当前 图 纸 ) 命令 ， 更 新 该 图 
纸 中 的 所 有 人 视图， 如 图 6-254 所 示 。 
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图 6-253 


6.6.8 KAR Æ X#E (Modify Callout Geometry ) 








TEE E JR CARLES. HAE HIRST, EA e R DA A XE TUE B 
范围 等 要 素 。 在 此 将 这 些 轮廓 称 为 视 网 定 义 轮廓 (Callout Geometry)。 视 图 生成 后 ， 可 以 
对 轮廓 进行 修改 、 反 向 和 替换 等 操作 。 

]. 修改 现 有 轮廓 

» ERU 打开 “6_16_Callout.CATDrawing” 文 件 ， 双 击 要 修改 的 视图 轮廓 (本 例 为 正 
视图 中 的 剖 视 图 轮 廊 )， 弹 出 Edit/Replace (编辑 / 蔡 换 ) 工具 条 ， 如 图 6-255 所 示 。 
»» 步 又 ( 曙 ” 拖 动 轮廓 的 一 条 线段 或 其 端点 进行 移动 修改 ， 如 图 6-255 所 示 。 


Q) ; 注意 : 默认 情况 下 ， 线 段 端 点 未 固定 。 若 要 约束 一 个 线段 ， 右 键 单 击 该 线段 ， 然 后 | 


A 





% 
LS K 
Dg 


;在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Line.object>Fix ( 固定 ) 命令 ， 若 要 释放 一 个 线段 ， 右 键 
单 击 该 线段 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Line.object ^ Unfix (取消 固定 ) 命令 。 ! 


;步骤 (网 在 EdiVReplace (编辑 /替换 ) 工具 条 中 单 击 End Profile Edition (结束 轮廓 编 
辑 ) 图 标 屿 ， 系 统 将 正人 确定 位 轮廓 及 标注 第 涉 ， 并 目 动 更 狐 视 图 (Section View B-B)， 如 
图 6-256 所 示 。 
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2. KARATA 

> ER ”双击 要 反 转 的 轮廓 ， 弹 出 EdiVReplace〈 编 辑 / 符 换 ) 工具 条 。 

» SURGE ” 单 击 此 工具 条 中 的 Invert Profile Direction 〈 反 转 轮 廓 方向 ) 图 标 疆 ， 将 自动 
反 转 标注 。 如 图 6-257 所 示 是 反 转 轮廓 方 癌 之 前 的 状态 ， 如 图 6-258 所 示 是 反 转 轮廓 方 癌 
之 后 的 结果 。 

3. A dA E] E S ERR 

» 步骤 加 双击 要 进行 蔡 换 的 视图 轮廓 〈 本 例 为 局 部 放大 视图 的 定义 轮廓 )， 弹 出 Edit/ 
Replace 〈 编 辑 /替换 ) 工具 条 。 

»» 步骤 的 单 击 此 工具 条 中 的 Replace Profile (EMR) Eb. 

»» 步骤 四 开始 创建 新 轮廓 ， 如 图 6-259 MZR. 

, SEG 双击 以 结束 创建 新 轮 廊 。 如 图 6-260 所 示 ， 将 自动 显示 新 轮廓 ， 并 且 旧 轮廓 
消失 ， 相 应 视 网 也 将 上 自动 更 新 。 














6.6.9 加 载 元 素 属性 (Overload Properties ) 


在 三 维 装 配件 中 ,可 以 定义 其 子 部 件 的 二 维 出 图 属性 。“ 加 载 元 素 属 性 ”命令 可 以 在 二 
HE Ac] 2C S Hi rp fe DE 28 us TU ES nn dE ES ZH PERS i os ES TES 12 D ReH T. p 28e GC fF 
(*.CATProduct) 建立 的 工程 图 纸 。 
1. 三 维 装 配 文件 中 设置 工程 制图 的 属性 
在 三 维 闭 配 文 件 中 设置 部 件 的 工程 制图 的 属性 ， 以 便 在 二 维 工 程 图 纸 中 实现 。 
>» gM 打开 ‘6 17 GEAR-REDUCER GS.CATProduct” 文 件 ,右键 单 击 Bearing(Partl.1) 
零件 ， 如 图 6-261 所 示 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Properties (属性 ) 命令 ， 然 后 在 弹出 的 对 
话 框 中 选择 Drafting (工程 制图 〉 选项 卡 ， 将 显示 Drafting properties (工程 制图 属性 )， 如 
图 6-262 所 示 。 

















Drafting properties 


3EAR REDUCER. 








E Slow Speed {Slow Speed) [ ] Do not cut in section views 
Per el (Roller bearing. 1) [ | Do nat use when projecting 
[ | Represented with hidden lines 

>m 6-261 图 6-262 


» 步骤 选中 Represented with hidden lines CEAES EZ dez. 复 选 框 。 
»» 27 UR 在 “6 17 overload Properties.CATDrawing” 文 件 中 ， 单 击 Update (更 新 ) 图 
标 岛 ， 元 素 将 在 视图 中 以 隐藏 线 表 示 ， 显 示 的 结果 如 图 6-263 所 示 。 

















2， 在 二 维 工 程 图纸 中 修改 /覆盖 三 维 属 性 
» PR 打开 上 述 三 维 及 二 维 示 例文 件 。 








» SVER(U 在 二 维 图 纸 中 右键 单 击 训 视 图 A-A, WE 6-264 所 示 ， 或 在 特征 树 中 右键 单 


击 剖 视图 A-A 标识 。 


» 步骤 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Section view A-A object( 训 视图 A-A 对 象 ) 一 Overload 


properties. ( 重 载 属性 ) 命令 ， 弹 出 如 网 6-265 所 示 的 Characteristics 〈 特 性 ) 对话 框 。 
Characteristics 


Line Ty 





图 6-265 





> 步骤 四 可 以 从 二 维 或 三 维 的 图 形 窗口 或 特征 树 中 选择 一 个 或 多 个 需要 编辑 的 元 素 〈 零 
部 件 )。 如 图 6-266 所 示 ， 访 零件 在 视图 中 的 所 有 元 辫 均 高 亮 显 示 ， 并 在 Characteristics EIE) 























对 话 框 中 列 出 了 零件 的 文件 名 称 和 显示 属性 。 


» 22 ER 在 Characteristics 对 话 框 中 选择 要 编辑 的 元 隶 ， 然 后 单 击 Edit wt) 按钮 ， 


将 显示 Editor (编辑 器 ) 对 话 框 ， 如 图 6-267 所 示 。 


[d Cut in section views [ ] Represented with hidden lines 
[d Use when projecting E Shown 
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图 6-266 图 6-267 


可 以 修改 的 参数 如 下 : 

€ Cutin section views (在 剖 视 图 中 切除 ) 要 在 创建 剖 视 图 中 剖 切 的 3D 元 素 。 
€ Use when projecting (投影 时 使 用 ) 要 在 创建 视图 中 投影 的 3D 元 素 。 

€ Represented with hidden lines ( 以 隐藏 线 表 示 ) 要 以 隐藏 线 显示 的 3D 元 素 。 


o 
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© Shown (显示 ): 在 工程 图 纸 中 显示 或 不 显示 该 零件 生成 的 2D 元 素 。 
€ Graphic Properties ( 图 形 属性 ): 该 选项 组 用 于 修改 零件 生成 的 2D 元 素 图 形 属 性 ， 
例如 颜色 、 线 型 和 线 宽 。 
> 步骤 国 例如， 取消 选 中 Cut in section views CES TEE mpg) Sixt. 
» FR 单 击 OK 按钮 ， 确 认 并 退出 如 图 6-267 所 示 对 话 框 。 
> 步骤 加 返回 Characteristics CPE) 对 话 框 ， 单 击 Apply 按钮 。 重 新 计算 视图 ， 则 不 
绸 谢 切 选 定 的 零件 ， 显 示 结 果 如 图 6-268 所 示 。 
3. 在 三 维 装 配 文件 中 修改 属性 
,> 步骤 加 打开 上 述 三 维 及 二 维 示例 文件 。 
o PRO 在 三 维 装配 的 特征 树 中 ， 选 择 Slow speed CE. 组 件 。 返 回 到 工程 图 中 ， 则 该 
组 件 包括 的 堆 件 名 称 和 2D 元 素 属 性 添加 到 Characteristics FE) 对 话 框 中 ,如 图 6-269 所 示 。 


Characteristics 


Element | Cat | Use | K. .| Color | L. | Thickne 
Worm gear (... yes yes no Black 1 2 
"AM ES L s 











es mo 


A 
... yes yes no 
eed... yes yes no 


| > 


图 6-268 图 6-269 
步骤 加 ”选择 列表 框 中 的 最 后 3 个 零件 ， 然 后 单 击 Edit( 编 辑 ) 按钮 。 
» 步骤 fr Editor CZ f 28) 对 话 框 的 Graphic Properties (图 形 属 性 ) 选项 组 中 的 颜 
色 下 拉 列 中 选择 红色 ， 单 击 OK 按钮 ， 确 认 并 退出 Editor 对 话 框 。 
,步骤 返回 Characteristics (FPE) XJ uf. "ut Apply (应 用 ) 按钮 。 重 新 计算 祝 
图 ， 显 示 的 结果 则 如 图 6-270 所 示 。 
> 步骤 加 在 建立 的 工程 图 纸 的 三 维 装 配 文件 的 特征 树 中 , 按 Ctrl 键 多 重 选择 Motor adaptator 
(引擎 适应 器 ) 和 Roller bearing.2( 深 柱 轴 承 Roller bearing) 零件 ， 返 回 到 工程 图 中 ， 则 两 个 
零件 名 称 和 2D 元 素 属 性 添加 到 Characteristics OFTE) 对 话 框 中 ， 如 图 6-271 所 示 。 


Characteristics 

















图 6-271 
» PgR 选择 列表 框 中 的 最 后 两 个 零件 ， 然 后 单 击 Edit (编辑 ) 按钮 。 








» 步骤 08 在 Editor〈 编 辑 器 ) 对 话 框 中， 取消 选中 Shown CEIR) 复 选 枉 。 单 击 OK 按钮 ， 
确认 并 退出 Editor 对 话 框 。 

»» 5 EU) 返回 Characteristics CÈPE) 对 话 框 ， 单 击 OK 按钮 ， 显 示 的 结果 如 图 6-272 
所 示 。 


o 
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6.6.10 ”复制 创 成 式 几 何 图 形 ( Duplicate Geometry ) 


此 命令 可 以 在 视图 中 复制 图 形 元 素 ， 以 便 与 三 维 数据 汤 开 关联 ， 并 进行 图 形 元 系 的 
编辑 。 
> 22 (09 双击 要 修改 的 视图 以 激活 它 。 
»» :7 38 (9) 选择 并 右键 单 击 要 复制 的 一 个 或 多 个 元 素 。 
» ERU 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Duplicate Geometry (复制 几何 图 形 ) 命令 ， 如 图 6-273 
所 示 。 复 制 的 几何 图 形 与 三 维 数据 不 关联 ， 可 以 进行 剪 切 、 对 称 等 编辑 修改 。 
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6.6.11 f£ AA R S E (Modify Links ) 





当 视 图 中 某 些 图 形 元 素 与 三 维 数据 发 生 链 接 错 误 时 ， 此 命令 可 以 分 析 和 修正 链接 。 
1. 修改 视图 的 链接 

,步骤 团 打开 “6 17 GEAR-REDUCER GS.CATProduct” 文 件 ， 创 建新 工程 图 图 纸 ， 
然后 选择 Window (i HO) 一 Tile Vertically (水 平平 铺 ) 命令 将 二 维 窗 口 与 三 维 装 配 文 件 恒 
HFH WB 6-274 所 示 。 

»» 27 UR 创建 零 部 件 的 正视 图 ， 如 图 6-275 所 示 。 

>>》 步骤 右键 单 击 该 视 和 多 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Front view object (正视 图 对 象 ) 
Modify Links (修改 链接 ) 命令 ， 系 统 弹出 Link Modification (HEZEKO 对 话 框 ， 如 图 6-276 
所 示 ， 可 以 看 到 整个 装配 已 被 选 定 。 

» 步骤 四 在 3D 装配 窗口 中 按 Ctrl 键 多 选 以 下 零 部 件 : Roller bearing 1 ( 深 柱 轴承 1)、 
Roller bearing 2( 深 柱 轴 承 2)、Slow speed shaft( 低 速 旋转 体 )、High speed shaft (高 速 旋 
转 体 ) 和 Motor adaptor (9| SE3&) V 23. 

> 27 JR 返回 到 工程 图 窗口 中 ， 零 部 件 已 添加 到 Link Modification 〈 链 接 修 改 ) 对 话 
框 中 ， 如 图 6-277 所 示 。 
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Start File Edit View Insert Tools Window Help 
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Pointed elements: 
Whole assembly 


[ ] Preview 


3l elements to add: 


ow speed =: 
igh 5 pee d 3 
otor adaptal 


Add all j 
> 
H - Cancel | 





»» :7 UR (09 单 击 Add all (添加 全 部 ) 按钮 。 
»» :p 08 (09) 选中 Preview (预览 ) 复 选 框 ， 根据 所 选 查看 3D 产品 的 外 观 ， 如 图 6-278 所 示 。 
>» 步骤 国 Hut OK 按钮 , 在 工程 图 的 特征 树 中 显示 了 一 个 更 新 图 标 , 如 图 6-279 所 示 。 











投影 到 视图 中 。 


Link Wodificat1ion 





Pointed document: 
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Pointed elements: 

Roller bearing (Roller bearing.1) 

Roller bearing (Roller bearing.2) 

Slow speed shaft (Slow speed shaft.1) i > | 
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review 


3D elements to add: 


xu Drawingl 
DEG S-a- Sheet. 1 
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图 6-278 图 6-279 图 6-280 




















2. MEMA H EAR ft ag dn d 


» PR ”上述 示 例文 件 保持 打开 状态 。 

» tv ER 右键 单 击 并 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Front — Edd 
view object( 正 视图 对 象 ) — Modify Links M MEIZ) d 和 
令 ， 系 统 弹 出 Link Modification (HEIZE) 对 话 框 ， 其 中 
包含 与 去 部 件 相关 的 链接 ， 如 图 6-281 所 示 。 选 择 Motor 
adaptor〈 引 擎 适应 器 )， 然 后 单 击 Remove RR) 投 钮 。 | - | 

>>》 zpUR(U9 选中 Preview CPU 复 选 枉 以 浏览 三 维 数 ph elements to edd: 
据 ， 如 图 6-282 所 示 。 

34 003. 按 住 Ctrl 键 , 然后 单 击 High speed shaft (高 
速 旋 转 体 ) 和 Roller bearing 1 CAFE thk 1), 单 击 Remove 

ER) 按钮 。 
步骤 单 击 Update (更 新 ) 图 标 急 ， 结 果 如 图 6-283 所 示 。 























Motor adaptator Motor adapta! : 
[ ] Preview 
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3. 三 维 文件 更 改 对 视图 链接 的 影响 


步骤 加 ”上述 示例 文件 保持 打开 状态 。 

> SRO 在 3D 装配 文件 中 按 Ctrl 键 多 选 以 下 零 部 件 : Roller bearing 1. ( 深 柱 轴承 1)、 
Roller bearing 2〔 深 柱 轴 承 2)、High speed shaft. Cri ye de ). 

» 步骤 返回 到 工程 图 中 ， 零 部 件 已 添加 到 Link Modification C&kEHMZEPLO 对 话 框 中 ， 
如 图 6-284 所 示 。 

步骤 (n 早 击 OK 按钮 退出 对 话 框 ， 然 后 单 击 Update〈 更 新 ) 图 标 翁 更 新 视图 。 

\、 步骤 在 3D 装配 文件 中 ， 删 除 Roller bearing 1〈( 深 柱 轴承 1 )， 在 工程 图 特征 树 中 
则 将 显示 断 开 的 链接 ， 如 图 6-285 所 示 。 

> 步骤 四 右键 单 击 视图 并 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Front view object( 正 视图 对 象 ) 一 Modify 
Links 《修改 链接 ) 命令 ， 将 显示 一 条 警告， 建议 移 除 断 开 的 链接 ， 如 图 6-286 所 示 。 

»» 步骤 单 击 “确定 ”按钮 ， 显 示 Link Modification (链接 修改 ) 对 话 框 ， 其 中 突出 
显示 上 断 开 的 链接 ， 以 便 进 行 移 除 ， 如 图 6-287 PR. 
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»» din 4 M RENOU M 除 ) jail 


| TEE ES LETSRES 的 ^ n LEGE HE. X - - z Mx - ER: B 也 ， 
; 可 以 选择 此 零件 的 Body 进行 链接 ， 


6.6.12 将 视图 的 链接 应 用 于 其 他 视图 ( Apply Links To ) 


>» HBO 打开 “6 18 Apply Links. CATDrawing” 文 件 
E 


>» SURG 右键 单 击 Front view〔( 正 视图)， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Front View object 
(正视 图 对 象 ) 一 Apply Links To 将 链接 应 用 于 ) 命令 


,步骤 国 选择 Bottom view (仰视 图 )， 如 图 6-288 所 示 ， 在 特征 树 中 的 Bottom view 
《仰视 图 ) 节点 下 显示 了 Update〈 更 新 ) 图 标 。 


> 步骤 四 单 击 Update (更新) 图标， 将 相应 地 更 新 该 视图 ， 如 图 6-289 所 示 。 
gis Drawing! 


=- Sheet, 1 


B. Front vie 


Rear view 








Top view 
ERI Bottom view 
Left view 
Right view 
lef Isometric wiew 


图 6-288 
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6.6.13 重复 使 用 2D 部 件 


2D 部 件 参 考 是 可 重复 使 用 的 儿 何 图 形 和 标注 的 集合 。2D 部 件 参 考 一 般 创 建 于 一 个 详 
细 工 程 图 纸 CDetail Sheet) 中 ， 可 以 像 视 图 一 样 进行 编辑 ， 因 此 称 之 为 证 细 视 图 CDetail 
View)。 在 设计 图 纸 中 ，2D 部 件 参考 可 以 被 实例 化 多 次 ， 每 个 实例 化 部 件 都 可 以 有 一 个 不 
同 的 方 回 、 位 置 和 比例 。 详 细 视 图 可 与 相应 的 实例 位 于 同一 个 CATDrawing 工程 图 纸 中 ， 
也 可 以 位 于 一 个 单独 的 CATDrawing 中 。 

1. 创建 2D 部 件 参 者 (Create 2D Component Reference ) 

i287 (0) 单 击 New Detail Sheet (新 详细 图 纸 ) 图 标 回 ， 或 选择 Insert Drawing Sheets 
New Detail Sheet 命令 。 

步骤 如 图 6-290 所 示 ， 系 统 创建 一 工程 图 纸 ， 并 目 动 添加 一 衬 白 的 详细 视图 。 

步骤 单 击 New View〈 狐 视图 ) 图 标 国 ， 创 建 一 新 视图 。 

» 28 (03 如 图 6-291 所 示 ， 在 此 新 视图 中 绘制 2D 部 件 的 几何 图 形 ， 也 可 以 添加 文字 
标注 等 信息 。 


Sheet. | Sheet.2 [Detail | Sheet! | Sheet2 (Detail) | 






































图 6-290 图 6-291 
2. 重用 2D 部 件 参考 
12 (0) 打开 “6 19 Position Component.CATDrawing” 文 件 ， 双 击 需 要 在 其 中 插入 
2D 部 件 的 视图 ， 使 之 处 于 活动 状态 。 
»» 步骤 单 击 Instantiate 2D Component. (实例 化 2D 部 件 ) Rir. 
>» 2v IR 转 到 详细 图 纸 Sheet2 (Detail) 并 单 击 2D 部 件 ， 或 者 从 特征 树 中 选择 2D 部 
件 〈Detail.1)， 也 可 以 选择 设计 图 纸 上 已 存在 的 部 件 ， 如 图 6-292 所 示 。 
,; 步 又 轩 在 视图 中 单 击 并 定位 2D 部 件 ， 弹 出 如 图 6-293 所 示 的 “工具 选用 板 (Tools 
Palette)" TL HAE. 
o Link with detail ( 与 详 图 链接 ) 插入 2D 部 件 实例 ,使 其 与 2D 部 件 参 考 相 链 接 . 
© Explode (爆炸 ): 插入 并 爆炸 2D 部 件 的 内 部 元 素 ， 使 其 与 详 图 中 的 实例 断 开 链 
接 ， 其 内 部 的 几何 图 形 元 素 和 标注 等 可 以 独立 操作 。 
e (Fix Together ( 固 联 ): 插入 和 爆炸 2D 部 件 ， 并 在 几何 图 形 元 素 之 间 建 立 固 联 
约束 。 
€ Change Component origin (更 改 部 件 原 点 ) 在 视图 中 定义 部 件 原 点 位 置 。 
lA Change Component Position ( 更 改 部 件 位 置 ) 在 视图 中 是 义 部 件 位 置 。 
€ "Change Component angle (更 改 部 件 角 度 ) 在 视图 中 定义 部 件 角 度 。 
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e 正 Flip component horizontally (水 平 翻转 部 件 ) 水 平方 向 翻转 2D 部 件 。 
e -Flip component vertically ( && E l4 S0 fr ): 垂直 方向 翻转 2D 部 件 . 
e 角度 (Angle: 定义 角度 值 。 
© 标 度 (Scale): 定义 比例 值 。 


sheet1 | Sheet2[Detai] | 


gd hA deas re sae 











图 6-292 图 6-293 


» HB Æ “THH (Tools Palette)” 工 具 条 中 ， 根 据 需 要 选择 插入 部 件 类 型 和 
定位 方式 ， 本 例 中 选择 “与 详 图 链接 汪 在 角度 CAngle) MERE (Scale) 文本 框 中 输入 所 
ihi AUE o 

» HRO 在 视图 显示 范围 内 指定 位 置 ， 即 可 创建 2D 部 件 实例 。 

» PRO 如 果 需 要 , 可 选择 部 件 并 使 用 所 显示 的 操纵 器 来 修改 部 件 , 如 图 6-294 Bron. 

3. 在 2D 部 件 实例 中 添加 引导 线 

» 步骤 加 ”右键 单 击 2D 部 件 实例 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Add Leader (添加 引出 线 ) 
命令 ， 如 图 6-295 所 示 。 

» URGE 选择 需要 与 2D 部 件 关联 的 元 素 ， 或 在 空白 处 单 击 ， 则 在 2D 部 件 基 准点 位 
Bes. ull 6-296 所 示 。 


Sheet! | Sheet2[Detail) | 
| | 
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图 6-294 图 6-295 
4. 4 d4& OD 部 件 实例 的 参考 
» $E) 右键 单 击 2D 部 件 实 例 ， 在 弹出 的 
快捷 亲 单 中 选择 Replace Reference (HHBH ) 
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Detail.1.1 object Definition... 













命令 ， 如 图 6-297 所 示 。 a E. Component E 
»» ER 选择 另 一 个 2D 部 件 实例 或 选择 L5 adilexe 

详 图 中 的 万 一 2D 部 件 参 考 ，2D 部 件 参考 随即 图 6-297 

WOES o 


5. 爆炸 2D 部件 
右键 单 击 2D 部 件 实例 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Explode 2D Compo-nent (XE 2D 
部 件 ) 命令 ， 如 图 6-297 PR, W 2D 部 件 实例 断 开 与 其 参考 的 链接 ， 并 将 内 部 元 素 分 解 。 


6.6.14 Z7 X8 8 2D 几何 图 形 


EMR FEJER £X. DE. XX. Wübd. R AE. ERKI XE. ERR P 
线 、 双 曲线 、 圆 锥 曲线 和 弧 边 接 昌 线 等 ， 具 体 参见 第 2 w, 


6.6.15 交互 式 修改 几何 图 形 


在 视图 中 修改 元 素 坐 标 、 圆 角 、 倒 角 、 修 雳 元素 、 中 断 元 素 、 中 断 和 修 王 、 封 闭 元 素 、 
补充 元 隶 、 创 建 镜像 元 素 、 通 过 对 称 移动 元 素 、 平 移 元 素 、 旋 转 元 素 、 缩 放 元 隶 和 信 移 元 
素 等 ， 具 体 参 见 第 2 草 。 


6.7 UU0D0 
6.7.1 尺寸 生成 


1. 自动 生成 尽 寸 ( Generate Dimensions ) 
视图 生成 时 可 以 直接 从 3D 零 部 件 的 约束 中 目 动 生成 尺寸 。 只 可 以 生成 以 下 约束 : EE 
E. EB. AE, YAMR., AEAN Xu pr 3 种 来 源 方式 : 通过 Sketcher (H R 
编辑 器 ) 工作 台 、 通 过 3D 零 部 件 手 动 创 建 以 及 通过 内 部 参数 目 动 创建 。 
,步骤 串 Æ Tools 一 Options 一 Mechanical Design 一 Drafting 一 Generation 选项 卡 中 选中 
Analysis after generation & X: JE . 
,步骤 打开 “6 07 AddView Start.CATDrawing” 文 件 ， 单 击 Generation 工具 条 中 的 
Generate Dimensions (生成 尺寸 ) 图 标 苞 ， 系 统 目 动 生 成 如 图 6-298 所 示 的 尺寸 标注 ， 并 弹 
出 如 图 6-299 所 示 的 对 话 框 ， 显 示 在 视图 中 生成 的 尺寸 信息 。 
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2. 半自动 生成 尺寸 (Generate Dimensions Step by Step ) 

此 功能 可 以 根据 三 维 零件 上 已 经 存在 的 约束 ， 逐 步 目 动 转换 为 标注 。 可 产生 的 标注 次 
型 有 距离 、 长 度 、 直 径 与 半径 等 。 

此 功能 需要 修改 工程 制图 的 设置 。 在 Tools 一 Options 一 Mechanical Design 一 Drafting 一 
Generation 选项 卡 中 ,选中 Analysis after generation C Æ EV Ja 4j ATO & XS JE , 并 取消 选中 Filters 
before generation 〈 生 成 前 过 小 器) B WHE. 

>» 步骤 团 打开 “6 07 AddView Start.CATDrawing” 文 件 ， 激活 要 生成 尺寸 的 视图 (本 
例 为 正视 图 )。 

>» HBO A Generation 工具 栏 中 的 Generate Dimensions Step by Step( 逐 步 生 成 尺寸 ) 
图 标 喝 ， 系 统 弹 出 如 网 6-300 所 示 的 Step by Step Generation (逐步 生成 ) 对 话 框 。 

» 步骤 国 单 击 其 中 的 Next Dimension Generation 图 标 We, 开始 以 2s 的 时 间 间 隔 逐 步 自 
JERRY: 

,步骤 人 中” 若 在 生成 过 程 中 单 击 Pause in Dimension Generation (尺寸 生成 暂停 ) Krii, 
则 可 以 暂停 生成 进程 。 

>» 步骤 国 此 时 可 以 选择 要 修改 的 尺寸 ， 将 尺寸 拖 到 新 的 位 置 ， 如 图 6-301 所 示 。 
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图 6-300 图 6-301 


» 步骤 国 单 击 Next Dimension Generation (下 一 个 尺寸 生成 ) 图 标 有 并 继续 此 进程 ， 
尺寸 将 在 所 有 视图 上 目 动 生成 。 
>» FBRO 可 以 随时 通过 单 击 硬 图 标 停 止 生 成 ; 或 相反 ， 通 过 单 击 喇 | 图 标 加 速 进程 。 单 击 
图 图 标 停止 后 ， 会 弹出 如 图 6-299 所 示 的 对 话 框 。 
» 步骤 四 单 击 OK 按钮 ， 结 束 操 作 ， 结 果 如 图 6-298 所 示 。 
3. 过滤 尺寸 生成 (Dimension Generation Filters ) 


» $E 打开 “6 17 GEAR-REDUCER GS.CATProduct" 4*6 17 overload Properties. 
CATDrawing” 文 件 ， 选 择 Window (O) — Tile Horizontally 〈 水 平平 铺 ) 命令 ， 将 窗口 
水 平平 铺 以 同时 查看 工程 图 和 相关 三 维 数 据 。 

5 SRO ”修改 工程 制图 的 设置 ,在 Tools 一 Options 一 Mechanical Design 一 Drafting 一 Genera 
tion 选项 卡 中 ， 选 中 Filters before generation 〈 生 成 前 过 滤器 ) 复 选 枉 ， 这 将 在 生成 尺寸 朋 目 动 
局 动 尺 寸 生 成 过 滤器 。 

» 2229 默认 情况 下 ， 将 在 所 有 视图 上 生成 尺寸 。 如 果 只 需要 在 某 个 特定 视图 上 生成 
尺寸 ， 则 只 选择 此 视图 。 

,步骤 由 单 击 Generate Dimensions 〈 生 成 尺寸 ) 图 标 项 ， 弹 出 Dimension Generation 
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图 6-302 


Dimension Generation Filters 《尺寸 生成 过 滤 右 〉 对 话 框 中 显示 了 可 用 于 尺寸 生成 的 参 
数 并 过 小 列 出 要 生成 尺寸 的 元 素 及 其 约束 数目 。 具 体 说 明 如 下 : 

1) 使 用 Type of constraint (HRW) 选项 组 中 的 选项 可 以 指定 要 在 工程 图 中 生成 尺 
寸 的 约束 类 型 。 

€ Sketcher constraints (草图 编辑 器 约束 ): 根据 在 Sketcher (草图 编辑 器 ) 工作 合 中 

创建 的 约束 生成 尺寸 。 

€ 3D constraints (3D 约束 ) 根据 3D 约束 (如 两 个 平面 之 间 的 偶 移 ) 生成 尺寸 。 

€ Assembly constraints ( REAR) 根据 装配 约束 生成 R 寸 。 仅 在 产品 或 北 配 的 情 

况 下 ， 此 复 选 框 才 处 于 活动 状态 。 

€ Measured constraints (已 测量 的 约束 ) 根据 已 测量 的 约束 生成 尺寸 。 

2) 使 用 Options GIM) 中 的 选项 可 以 生成 其 他 尺寸 类 型 。 

€ associated with un-represented elements (与 未 展示 元 素 关 联 ) 根据 与 未 在 工程 图 中 

展示 出 来 的 元 素 C 即 在 工程 图 可 能 包含 的 各 个 视图 中 不 可 见 的 元 素 ) 关联 的 约束 生成 
尺寸 。 在 这 种 情况 下 ， 生 成 的 尺寸 将 显示 为 不 与 工程 图 中 的 任何 元 素 相关 联 。 

€ with design tolerances (包含 设计 公差 ): 根据 包含 设计 公差 的 约束 生成 尺寸 ， 并 

将 约束 公差 应 用 到 相应 生成 的 尺寸 中 ， 

3) 使 用 Retrieve excluded constraints (检索 排除 的 约束 ) El, eT ULIS ZR EL BU TIERE DTI 
约束 ， 并 重新 生成 尺寸 〈 执 行 逐 步 生 成 时 使 用 Not Generated (尚未 生成 ) Kirg, 
移 除 工程 图 中 生成 的 尺寸 )。 仅 当 存 在 可 以 检索 的 尺寸 时 ， 此 图 标 才 处 于 活动 状态 。 

4) Add all parts〈 添 加 所 有 零 部 件 ) 按钮 ， 可 以 将 属于 选 定 产品 或 装配 的 所 有 零 部 件 
添加 到 列表 中 。 仪 在 产品 或 装配 的 情况 下 ， 此 按钮 才 处 于 活动 状态 。 

5) Remove (BR) 按钮 ， 可 以 从 列表 框 中 移 除 选 定 元 素 ， 将 不 再 生成 此 元 素 的 尺寸 。 
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>» yR 现在 将 添加 其 他 元 素 ， 以 便 生成 它们 的 尺寸 。 可 以 使 用 两 种 方法 : 
e 如 果 仅 需要 生成 特定 元 素 的 尺寸 ， 则 在 工程 图 中 选择 需要 生成 尺寸 的 各 元 素 ， 选 
定 的 元 素 将 添加 到 列表 框 中 ， 如 图 6-303 和 图 6-304 所 示 。 
e 如 果 要 生成 所 有 元 素 的 尺寸 ， 单 击 Add all parts ( 添加 所 有 零 部 件 ) 按钮 将 属于 此 
产品 的 所 有 零 部 件 都 添加 到 列 框 表 中 。 
Dimension Generation Fi... 


Type of constraint 

后 Sketcher constraints 
后 3D constraints 

Li 


后 Measured constraints 


Üptions 


Generate dimensions from 
[]...associated with un 


Pu EISE EE dM | []...with design tolerar 










&j Retrieve excluded co: 


È J 


i 
d 











Element 
High Speed... 








j 
| 
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Remove | 





c 





€ EE d 
-— J Ə Cancel | 
图 6-303 图 6-304 


>» 步骤 国 ”本 例 中 ， 选 择 如 图 6-303 所 示 的 特定 元 素 (High Speed Shaft) 添加 到 列表 框 
中 。 可 以 看 到 ，Sketcher constraints (草图 编辑 器 约束 ) 和 3D constraints (3D 约束 ) 选项 
处 于 活动 和 选 定 状态 ， 如 图 6-304 所 示 。 

>>》 27 98 (09) 单 击 OK 按钮 ， 即 会 在 工程 图 上 生成 尺寸 ， 如 图 6-305 所 示 。 

>» HBA £ Tools 一 Options 一 Mechanical Design 一 Drafting 一 Generation 选项 卡 中 选 
中 Analysis after generation (生成 后 分 析 ) & cfle , 此 时 将 弹出 Generated Dimension Analysis 

(生成 的 矿 寸 分 析 ) 对 话 框 ， 如 图 6-306 所 示 。 
>» 步骤 国 Hub OK 按钮 ， 关 闭 Generated Dimension Analysis〈 生 成 的 尺寸 分 析 ) 对 话 框 。 
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图 6-306 


工程 制图 。%“。 


4. 分 析 生 成 的 尺寸 (Generate Dimension Analysis ) 

> AR O 打开 “6 04 GVS part.CATPart" X% “6 07 AddView Start.CATDrawing” 文 
件 ， 选 择 Window (O) — Tile Horizontally 〈 水 平平 铺 ) 命令 ， 将 窗口 水 平平 铺 以 便 同 
时 答 看 工程 图 和 相关 去 部 件 。 

» 17 ER 此 功能 需要 修改 工程 制图 的 设置 。 在 Tools Options Mechanical Design 
Drafting 一 Generation 选项 卡 中 ， 和 选中 Analysis after generation〈 生 成 后 分 析 ) 复 选 枉 ， 这 样 
在 尺寸 生成 后 将 目 动 局 动 生 成 的 尺寸 分 析 。 

,步骤 国 单 击 Generate Dimensions (生成 尺寸 ) 图 标 户 ， 尺 寸 在 视图 上 生成 。 可 以 在 
工程 图 中 选择 尺寸 以 在 3D 中 蜗 有 党 显示 相应 的 约束 ， 反 之 亦 然 。 例 如 ， 如 果 在 工程 图 中 选 
择 此 尺寸 ， 则 将 在 3D 中 显示 相应 的 约束 ， 如 图 6-307 和 图 6-308 所 示 。 





























图 6-307 图 6-308 


,步骤 中 在 如 图 6-309 所 示 的 Generated Dimension Analysis (生成 的 尺寸 分 析 ) 对 话 框 。 
1) 使 用 “3D 约束 分 析 (Constraint Analysis in 3D)” 选 项 组 中 的 选项 可 以 显示 3D E 
部 件 上 的 特定 约束 。 
€ Generated constraints ( 生成 的 约束 ): 显示 所 有 与 工程 图 中 生成 的 尺寸 相关 联 的 
约束 。 
€ Other constraints ( 其 他 约束 ): 显示 所 有 尚未 在 工程 图 中 生成 尺寸 的 约束 ， 
€ Excluded constraints ( 排除 的 约束 ) 显示 所 有 在 尺寸 生成 期 间 未 采用 的 约束 (这 
可 能 是 由 于 先前 在 执行 逐步 生成 时 ， 单 击 了 Not Generated (尚未 生成 ) 图 标 国 将 
它们 排除 在 外 ， 或 者 从 工程 制图 中 移 除 了 生成 的 矿 寸 )。 
2) 使 用 Dimension Analysis in 2D (2D 尺寸 分 析 〉 选项 组 中 的 选项 可 以 高 亮 显示 工程 
图 上 的 特定 尺寸 。 
€ New generated dimensions (新 生成 的 尺寸 ) 允许 在 二 维 窗 口中 确认 本 次 新 生成 的 











标注 。 

€ Generated dimensions (生成 的 尺寸 ): 在 二 维 窗口 中 显示 所 有 自动 生成 的 标注 ， 包 
含 之 前 建立 完成 的 标注 。 

€ Other dimensions (其 他 尺寸 ): 在 Interactive Drafting (交互 式 工程 制图 ) 工作 合 
中 手动 创建 的 尺寸 。 
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> HB 本 例 中 选中 Generated constraints (生成 的 约束 ) 和 Generated Dimensions (Œ 
成 的 尺寸 ) 复 选 框 。 生 成 的 尺寸 在 工程 图 中 被 高 之 显示 ， 与 生成 的 尺寸 相关 联 的 约束 也 屁 














IWE 3D EHME, wp 6-310 和 图 6-311 所 示 。 
>>》 步骤 因 单 击 OK 按钮 ， 关闭 对 话 框 。 
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m Dimension Analysis in 2D 
[C] New generated dimensions 
C] Generated dimensions 
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图 6-309 图 6-310 图 6-311 
5. 逐个 视图 定位 尺寸 ( Dimension Positioning ) 
定位 距离 和 长 度 尺 寸 〈 生 成 的 尺寸 或 交互 尺寸 )， 这 些 尺 寸 仅 在 活动 视图 中 定位 ， 如 
图 6-343 所 示 。 
»» HBR 打开 “6 20 positioningdim.CATDrawing” 文 件 ， 如 图 6-312 所 示 。 激 活 需 要 
进行 尺寸 重 定位 的 视图 (本 例 为 正视 图 )。 
> HBO 选择 View (视图 ) — Toolbar (工具 栏 ) 一 Positioning (定位 ) 命令 ， 以 在 工 
作 台 中 显示 Positioning GEM) 工具 条 ， 如 图 6-313 所 示 。 
— 在 ed CEM) 工具 条 中 单 击 Dimension Positioning (尺寸 定位 ) 图 
， 如 图 6-314 所 示 。 
























































Fositioning 区 | 21 A ed 
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ETE —— 
图 6-313 图 6-314 


6. 分 析 和 干扰 尺寸 (Dimensions Analysis ) 
>» HRO 打开 “6 20 positioningdim.CATDrawing” 文 件 。 
>» $E E Analyze (分 析 ) 工具 条 中 单 击 Dimension Analysis (尺寸 分 析 ) BREE, 
或 选择 Tools (工具 ) 一 Analyze (分 析 ) —Dimensions Analysis (尺寸 分 析 ) 命令 ， 弹 出 
Analyze (IHT) 对话 框 ， 如 图 6-315 所 示 。 











© Listwith the annotations badly placed/Optimized list with the annotations badly placed: 
可 以 选择 此 选项 以 取得 售 干 扰 元 素 的 整个 列表 或 过 滤 过 的 列表 ，。 

€ Total number of elements in the current list ( 当前 列表 中 的 元 素 总 数 ): 选择 上 面 的 
列表 类 型 时 ， 将 自动 更 新 干扰 元 素 的 总 数 。 

e Number of the pointed element (被 指向 元 素 的 数量 ) 系统 将 提供 当前 被 作为 干扰 
元 素 的 元 素数 量 。 

€ Scanner (扫描 仪 ): 利用 Start (开始 )、Before (前 一 个 )、Update (更 新 ). Next 

(下 一 个 )、End (结束 ) 图 标 ， 可 以 浏览 干扰 元 素 列 表 。 
干扰 尺寸 以 红 橙 色目 动 显 示 ， 如 图 6-316 所 示 。 





[List with the annotations badly placed -| 


Total number of elements in the current list: B *- 
Humber of the pointed element: 

















图 6-315 图 6-316 


» 步骤 国 选择 Optimized list with the annotations badly placed ( 含 位 置 错误 的 标注 的 优 
化 列表 ) 选项 。 

» 3E 单 击 Next (下 一 个 ) 图 标 。 

» PRD 开始 依次 修改 每 个 尺寸 的 位 置 。 可 以 重新 定位 一 个 尺寸 ， 也 可 以 删除 或 复制 
该 尺寸 ， 如 图 6-317 所 示 。 图 6-318 中 显示 了 一 个 干扰 尺寸 ,移动 此 干扰 尺寸 后 的 状态 如 
图 6-319 所 示 。 
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Total mmber of elements in the current list: B m 
Humber of the pointed element: 
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图 6-317 图 6-318 图 6-319 


7. 通过 生成 的 尺寸 驱动 3D 约束 (Constraint Definition ) 
>» 步骤 加 Æ Tools— Options- Mechanical Design- Drafting— Dimension (尺寸 ) 选项 卡 
中 ， 选 中 Activate analysis display mode (激活 分 析 显 示 模 式 ) 复 选 枉 。 单 击 Types and colors 
RAMME) 按钮 以 查看 〈 并 可 以 定义 ) 特性 ， 这 些 特性 将 分 配给 从 3D 约束 生成 的 尺 
寸 和 驱动 不 是 最 狐 的 3D 约束 的 尺寸 ,确认 未 选中 Administration (管理 ) 选 项 卡 中 的 Prevent 
dimensions from driving 3D constraints (阻止 尺 寸 驱 动 3D AR) 复 选 框 。 
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,步骤 号 打开 “6 21 drive 3dconstraints. CATDra wing” 及 “6 21 Pinmounting.CATPart" 
文件 ,在 正视 图 中 , 双击 定义 顶部 半径 CDimension.5 对 象 ) 的 尺寸 ,弹出 Constraint Definition 

CAREL) 对话 框 ， 如 图 6-320 Wrzn 

» 步骤 国 在 Radius (半径 ) 数值 框 中 输入 30mm 以 更 改 半 径 定 义 ， 单 击 OK 按钮 后 即 
可 修改 尺寸 ， 如 图 6-321 所 示 。 

» 步骤 四 ”在 俯视 图 中 双击 定义 圆 角 半径 《Dimension.1 对 象 ) 的 尺寸 ， 弹 出 Parameter 
Definition (参数 定义 ) ow de, Au 6-322 Bros, 

>» 步骤 国 在 Value( 值 ) 数 值 框 中 输入 30mm 并 单 击 OK 按钮 , 则 修改 尺寸 , 如 图 6-323 
所 示 。 

»» 27 UR (99 在 3D 窗口 中 单 击 Update CEI) 图 标 多 LA SERERE. JUGE SEIEN SEG 
并 反映 所 做 的 修改 ， 如 图 6-324 所 示 。 





Radi us ji 8 . TÉ2mm 图 






图 6-322 图 6-323 


>» #B dE Drawing (工程 图 ) 窗口 中 单 击 Update (更 新 ) 图 标 罗 以 更 新 工程 图 。 工 
程 图 被 更 新 ， 并 显示 零 部 件 中 的 最 新 修改 ， 如 图 6-325 所 示 。 
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利用 Dimensions 工具 条 可 以 在 视图 上 标注 和 修改 各 种 不 同 的 尺寸 ， 包 括 长 度 、 踊 离 、 
直径 、 半 径 、 螺 纹 以 及 倒 角 等 的 标注 ， 如 图 6-326 PR. 





图 6-326 


1. 标注 尺寸 (Dimensions ) 
可 以 产生 长 度 、 和 角度 与 直径 等 的 标注 ，CATIA 会 依照 选取 的 图 形 不 同 ， 自 动 判 断 适 合 
的 标注 方式 ， 十 分 方便 。 
>» HRO 打开 “6 22 Dimensions.CATDrawing” 文 件 。 
,> JRO 单 击 Dimensions (尺寸 ) 图 标 癌 ， 接 着 单 击 要 标注 的 边 ， 即 可 标注 长 度 。 要 
标注 角度 需要 单 击 两 条 边 ， 如 图 6-327 所 示 。 
» 步骤 国 单 击 圆 或 圆 角 可 标注 直径 或 半径 ,可 在 标注 完成 前 右 击 进 行 选 择 , 如 图 6-328 
所 示 。 
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图 6-327 图 6-328 
2. 标注 半 尺 寸 (Half Dimension ) 
,> 步骤 加 打开 “6 22 Dimensions.CATDrawing” 文 件 。 
>» FRO "uli Dimensions RIO 图 标号 ， 然 后 单 击 视 图 中 的 第 一 个 元 素 ( 如 轴 )， 接 着 
再 单 击 视 图 的 第 二 个 元 素 〈( 如 边 )， 如 图 6-329 Br. 
,> 步骤 国 右键 单 击 尺 寸 并 在 弹出 的 如 图 6-330 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 Half Dimension 
CERT 命令 ， 半 尺寸 结果 如 图 6-331 所 示 。 














O | O 


图 6-329 图 6-330 图 6-331 


从 快捷 沈 单 中 选择 Half Dimension 〈 半 尺寸 ) 命令 后 ， 所 有 随后 创建 的 尺寸 都 为 半 尺 
寸 模式 。 返 回 下 拉 某 单 并 停 用 该 命令 ， 即 可 以 标准 模式 创建 尺寸 。 





Uis CATIA V5 sas e EXER > 

















直接 创建 半 尺 寸 的 方法 : 先 选 择 轴 线 ， 然 后 再 选择 其 他 元 素 ( 非 轴线 )。 半 尺寸 值 是 元 
系 间 测量 值 的 两 倍 。 

半 尺 寸 值 由 两 个 选择 元 素 组 成 时 (距离 、 和 角度 、2D 直径 圆柱 面 和 半径 圆柱 面 ) 加 倍 ， 
但 由 一 个 选择 元 素 组 成 时 (圆锥 上 的 角 、3D 直径 圆柱 面 、 直 径 边 线 和 直径 切线 ) 不 加 倍 。 
半 尺 寸 中 的 天 联 不 同 于 标准 尺寸 中 的 关联 。 如 图 6-332 所 示 的 半 距 离 尺寸 与 轴 和 元 素 关 
联 ， 而 如 图 6-333 所 示 的 标准 距离 尺寸 与 两 个 对 称 元 素 都 关联 。 

直径 和 半径 尺 寸 通 党 由 3D 生成 的 一 个 图 形 元 到 创建 。 如 果 尺 寸 由 两 个 图 形 元 素 创 建 ， 
例如 来 日 3D 旋转 和 其 他 元 素 的 边线 ， 该 尺寸 将 没有 关联 。 要 创建 如 图 6-334 所 示 的 半 和 下 
径 尺 寸 , 必须 只 选 圆 柱 面 的 左 侧 或 右 侧 , 然后 右键 单 击 尺寸 , 在 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 Half 
Dimension 〈 半 尺寸 ) MS. 
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图 6-332 图 6-333 图 6-334 
3. 标注 果 积 尺寸 (Cumulated Dimensions ) 
标注 累积 尺寸 与 标注 尺寸 的 区 别 在 于 ， 标 注 累 积 尺 寸 功 能 所 标注 的 尺寸 是 从 起 点 开始 
累积 ， 并 且 一 次 可 以 标注 儿 个 尺寸 。 标 注 累 积 尺 寸 只 作用 于 长 度 和 角度 尺寸 。 
» 步骤 加 "i Cumulated Dimensions (累积 尺寸 ) 图 标 泣 ， 然 后 单 击 要 标注 的 起 始 边 
与 第 二 边 ， 如 图 6-335 所 示 。 
> 步骤 加 接着 单 击 第 三 边 、 第 四 边 等 ， 即 可 标注 累积 长 度 ， 如 图 6-336 Wr. 
»» 27 8 (09 单 击 空白 处 即 可 结束 ， 如 图 6-337 所 示 。 
4. 标注 堆栈 尺寸 (Stacked Dimensions ) 
> 步骤 加 单 击 Stacked Dimensions (堆栈 尺寸 ) 图 标 贺 ， 然 后 单 击 要 标注 的 起 始 边 与 第 
二 边 ， 如 图 6-338 所 示 。 
j 2 ER(UD 接着 单 击 第 三 边 、 第 四 边 等 ， 即 可 连续 标注 ， 如 图 6-339 所 示 。 
> 步骤 四 单 击 空白 处 即 可 结束 ， 如 图 6-340 所 示 。 
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图 6-335 图 6-336 
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图 6-337 图 6-338 
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图 6-339 图 6-340 


5. 标注 链 式 尺寸 (Chained Dimensions ) 
» HBO 打开 “6 22 Dimensions.CATDrawing” 文 件 。 
» jR 单 击 Chained Dimensions〈 链 式 尺 寸 ) 图 标题 ， 然 后 单 击 要 标注 的 起 始 边 与 
第 二 边 ， 如 图 6-341 FR. 
» HR 接着 单 击 第 三 边 、 第 四 边 等 ， 即 可 连续 标注 ， 如 图 6-342 所 示 。 
»» 步骤 四 蛙 击 空 日 处 即 可 结束 。 











图 6-341 图 6-342 
6. it KA., Eğ ( Length/Distance Dimensions ) 


»»229 (0) 单 击 Length/Distance Dimensions (KEEA RS) BER, RA Ah x 
注 的 对 象 。 此 时 可 以 看 到 光标 会 依 不 同 对 象 而 有 所 改变 ， 见 表 6-1。 








X 6-1 
Housing Housing 
pE bed 
N 曲线 





>>》 :7 38 (9) Ims E 如 图 6-343 所 示 。 
»» 27 UR 标注 两 个 外 形 间 的 距离 ， 分 别 单 击 两 个 元 素 即 可 ， 如 图 6-344 即 可 。 














图 6-343 图 6-344 
7. 标注 角度 (Angle Dimensions ) 
单 击 Angle Dimensions (角度 尺寸 ) 图 标 忽 ， 选 择 要 标注 骨 度 的 起 始 边 ， 接 着 选择 终 
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© 
点 边 ， 即 可 完成 标注 ， 如 图 6-345 所 示 。 
8 标注 半径 (Radius Dimensions ) 
单 击 Radius Dimensions( 半 人 径 尺寸 ) 图 标 上 &, 选择 要 标注 的 圆 或 者 圆 角 即 可 , 如 图 6-346 
所 示 。 


9. 标注 直径 (Diameter Dimensions ) 


"Rib Diameter Dimensions CH fe RIO 图 标 马 ， 选 择 要 标注 的 圆 或 者 圆 角 即 可 ， 如 


K| 6-347 所 示 。 
eo" GE 


图 6-345 图 6-346 图 6-347 
10. 标注 倒 角 ( Chamfer Dimensions ) 
» JRO 单 击 Chamfer Dimensions HARI) KHER., RE HAA, 如 图 6-348 
所 示 。 
» FRO 单 击 倒 角 边 ， 接 着 单 击 第 二 边 ， 再 单 击 第 三 边 …… 完 成 标注 ， 如 图 6-349 所 示 。 






































图 6-348 图 6-349 


11. 标注 关联 的 螺纹 ( Thread Dimensions ) 


. =: æ æ m o m o e o Os UU ILLLJLJI DIU. OIL 


> | FG ETWHETEREY. SETTA TE Properties TEETAR 
显示 /隐藏 线 ， 将 螺纹 线 显 示 出 来 。 
>» 步骤 加 "Rit Thread Dimensions〈 螺 纹 尺 寸 ) 图 标 上 能， 选择 要 标注 的 螺纹 线 即 可 ， 如 
Kl 6-350 所 示 。 
12. 标注 坐标 ( Coordinate Dimensions ) 
可 以 用 X、Y 坐标 进行 位 置 的 标注 ， 但 只 能 用 在 二 维 对 象 上 ， 无 法 用 在 三 维 对 象 上 。 
单 击 Coordinate Dimensions 《坐标 尺寸 ) 图 标 转 ， 然 后 单 击 要 标注 的 二 维 对 象 ， 接 看 
在 空 日 处 单 击 ， 即 可 完成 坐标 的 标注 ， 如 图 6-351 所 示 。 









































13. 40 E + € (Hole Dimension Table ) 
可 以 建立 孔 的 尺寸 表 ， 以 标示 孔 与 坐标 轴 的 距离 及 其 螺纹 规格 等 特征 。 操 作 步 骤 如 下 : 

;步骤 (时 打开 “6 23 Hole Point Dimension Table.CATDrawing” 文 件 。 

>>》 :pm 402 选择 一 个 或 多 个 孔 及 中 心 线 。 

» 步骤 国 单 击 Hole Dimension Table (和 孔 尺寸 表 ) 图 标 工 ， 弹 出 如 图 6-352 所 示 的 对 话 
框 ， 可 以 从 中 调整 参考 基准 与 视图 坐标 轴 的 距离 、 和 角度 与 锐 射 方 同 ， 也 可 以 调整 表 的 显示 
内 容 、 表 中 字段 的 命名 规则 等 。 

(4) 单 击 OK 按钮 后 ， 单 击 表 格 放置 位 置 即 可 ， 如 几 6-353 所 示 。 

















C Split Table | 





图 6-352 


14. 点 坐标 表 (Coordinate Dimension Table ) 
可 以 建立 点 的 坐标 列表 。 操 作 步 又 如 下 : 

,> 步骤 品 打开 “6 23 Hole Point Dimension Table.CATDrawing” 文 件 。 

» PRO 选择 一 个 或 多 个 点 《本 例 中 可 以 框 选 所 有 图 形 元 素 ， 以 获取 圆 的 圆心 )。 

,> 步骤 图 单 击 Coordinate Dimension Table( 点 坐标 表 ) 图 标 路 ， 弹 出 如 图 6-354 所 示 
对 话 框 ， 可 以 从 中 调整 参考 基准 与 视图 举 标 轴 的 距离 、 角 上 度 与 镜 射 方向 ;也 可 以 调整 表 的 
显示 内 容 、 表 中 字段 的 命名 规则 等 。 

» 步骤 加 单 击 OK 按钮 后 ， 单 击 表格 放置 位 置 即 可 ， 如 图 6-355 所 示 。 


|. E FD 

















550 | 

750 Ha 
e P 620 400 
R 51.142459 


图 6-354 图 6-355 


15. 标注 整体 曲线 尺寸 (Overall Curve Dimension ) 
本 命令 可 以 标注 任何 类 型 的 曲线 在 水 平 或 垂直 方 回 上 的 总 体 尺 寸 ， 也 可 以 标注 两 个 曲 





线 之 间或 曲线 与 直线 之 间 在 水 平 或 垂直 方 和 同上 的 总 体 距离 。 
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> HBO 打开 “6 24 Dimension Spline.CATDrawing" Xf. 

» 步骤 加 "ub Dimension (RF) KERR. 

»» HBR 在 Tools Palette (工具 控制 板 ) 中 单 击 Force horizontal dimension in view (55 

»» 步骤 外 选择 样 条 线 ， 显 示 尺 寸 的 预先， 如 图 6-356 所 示 。 

> FBR 如 果 预 览 显示 的 是 曲线 长 度 尺 寸 (Curvilinear Length), 而 不 是 显示 整体 曲线 
尺寸 《Overall)， 则 右键 单 击 尺寸 ， 在 弹出 的 快捷 末 单 中 选择 Overall (整体 ) MS, mW 
不 是 Curvilinear Length (HKE) MS. 

» 步骤 加 单 击 工程 图 中 的 其 他 位 置 以 确认 创建 尺寸 。 

,> HB 选择 Tools 一 Options 一 Mechanical Design 一 Drafting 命令 , 在 Dimension 选项 
组 中 取消 选中 Dimension following the cursor (CTRL toggles) RHE. 

,> FRE ”再 次 单 击 Dimension (尺寸 ) KERS. 

>» 步骤 加 Æ Tools Palette (工具 控制 板 ) 中 ， 单 击 Force Vertical dimension in view( 强 
制 标注 视图 内 垂直 方 癌 的 尺寸 ) KiS, bAdfRíEGUIEEXET EB M ERAI. 

» 1228 (9 选择 底线 和 另 一 条 样 条 线 ， 将 显示 预览 ， 出 现 黄色 的 操纵 器 和 点 指示 器 〈 可 
用 于 精确 地 选择 曲线 上 的 标注 参考 点 )， 如 图 6-357 所 示 。 例如 ,将 黄色 的 样 条 线 尺 寸 操纵 
右 拖 动 到 样 条 线 上 的 点 7， 如 图 6-358 所 示 。 

>>》 步骤 图 HEIMA, WB 6-359 所 示 。 

» $E 单 击 工程 图 使 创建 的 尺寸 生效 。 所 创建 的 尺寸 表示 底线 和 样 条 线 上 的 点 7 之 
间 的 整体 竺 和 距离 。 












































图 6-356 图 6-357 图 6-358 图 6-359 


16. 标注 曲线 长 度 尺 寸 ( Curvilinear Length )、 部 分 曲线 长 度 尺 寸 (Partial Curvilinear Length ) 
标注 曲线 长 度 尺 寸 CCurvilinear Length) 的 操作 如 下 : 
,步骤 加 打开 “6 25 Curvilinear Dimension. 确 良 CATDrawing” 文 件 ， 在 Dimensio -ning 
(标注 尺寸 ) 工具 条 中 单 击 Dimension (尺寸 ) RERS. 
> 步骤 选择 一 条 曲线 ， 显 示 尺 寸 的 预 和 多 。 默 认 情 况 下 ， 此 预 筑 显示 整体 曲线 尺寸 
COverall)， 如 图 6-360 所 示 。 





T 工程 制图 U* 





> 步骤 的 右键 单 击 太 和 寸 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 Curvilinear Length (HKE). 
» SR 拖 动 尺寸 线 和 /或 尺寸 值 ， 将 它们 定位 到 所 需 的 位 置 ， 单 击 工程 图 中 的 其 他 位 置 
以 确认 创建 尺寸 。 尺 寸 值 上 方 显示 的 半 弧 符 写 表示 曲线 长 度 尺 寸 。 
> 步骤 右键 单 击 尺寸 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 DimensionObject〈 尺 寸 对 象 ) 一 
Dimension Representation 〈 尺 寸 表示 形 陈 ) 命令 ， 从 如 图 6-361 所 示 的 3 种 曲线 尺寸 显示 
方式 中 选择 一 种 。 
€ Offset ( 偏 移 ): 将 尺寸 线 显 示 为 测量 曲线 的 偏 移 。 
€ Parallel (平行 ): 将 尺寸 线 显示 为 测量 曲线 的 平移 。 
€ Linear (线性 ): 将 尺寸 线 显 示 为 线性 ， 














平行 (Parallel) 偏 移 (Offset) 线性 (Linear) 


图 6-361 


标注 部 分 曲线 长 度 尺 寸 CPartial Curvilinear Length) 操作 如 下 : 
»» E 用 现 有 的 点 创建 部 分 曲线 长 度 尺 寸 。 
(D 打开 “6 25 CurvilinearDimension.CATDrawing” 文 件 ， 在 曲线 上 创建 两 个 点 。 这 些 
点 将 用 于 定义 要 标注 尺寸 的 曲线 部 分 的 奖 点 ， 如 网 6-362 所 示 。 
D 在 Dimensioning (标注 尺寸 ) 工具 栏 中 ， 单 击 Dimension (尺寸 ) S. 
(3) 选择 已 创建 点 的 曲线 。 
O 右键 单 击 尺 寸 ， 在 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 Partial Curvilinear Length《〈 部 分 曲线 长 


HR) 命令 。 








O 在 曲线 上 ， 选 择 定 义 要 标注 矿 寸 的 曲线 部 分 的 第 一 个 端点 ， 如 图 6-363 Prom. 





图 6-362 图 6-363 


© 选择 定义 要 标注 尺寸 的 曲线 部 分 的 第 二 个 奖 点 ， 如 图 6-364 Bron. 

CO 单 击 工程 图 中 的 其 他 位 置 以 确认 创建 尺寸 。 

右键 单 击 尺 寸 , 在 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 DimensionObject (尺寸 对 象 ) 一 Dimension 
Representation (尺寸 表示 形式 ) ME, KAMAN Parallel 平行 )， 则 创建 如 图 6-365 所 
示 的 部 分 曲线 长 度 尺 寸 。 

» PRO 使 用 创建 点 创建 部 分 曲线 长 度 尺 寸 。 
QD Æ Dimensioning (标注 尺寸 ) 工具 条 中 ， 单 击 Dimension (R) Eli. 
(2) 选择 一 条 曲线 。 
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图 6-364 图 6-365 

O 碳 键 单 击 尺 寸 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Partial Curvilinear Length〈 部 分 曲线 
KE) 命令 。 

O 在 曲线 上 或 独 纸 空间 中 指定 要 标注 尺寸 的 曲线 部 分 的 第 一 个 端点 〈 注 意 ， 指 定 的 点 
不 能 超出 曲线 本 和 号 的 问 点 )， 如 图 6-366 所 示 。 

( 指定 要 标注 尺寸 的 曲线 部 分 的 第 二 个 端点 ， 如 图 6-367 所 示 。 

© 早 击 工程 图 中 的 其 他 位 置 以 确认 创建 尺寸 。 

@ 右键 单 击 尺 寸 ， 在 快捷 菜单 中 选择 Dimension Object (尺寸 对 象 ) 一 Dimension 
Representation (尺寸 表示 形式 ) ME, KAMA Parallel 平行 )， 则 创建 如 图 6-368 所 
示 的 部 分 曲线 长 上 度 尺寸 。 





























图 6-366 图 6-367 图 6-368 
17， 标 注 最 小 距离 尺寸 (Minimum Distance ) 
» 步骤 加 ”在 工程 制图 工作 环境 中 创建 一 个 圆 和 一 条 样 条 曲线 ， 如 图 6-369 所 示 。 








» UE 单 击 Dimensioning (标注 尺寸 ) 工具 条 中 的 Dimensions (尺寸 ) Els: 或 
选择 Length/Distance dimension. (长 度 /距离 尺寸 ) MSN. 

>» 2242 (09 选择 Tools Palette (工具 控制 板 〉 中 的 Force Dimension on element (强制 标 
注 元 又 尺寸 ) EHE. 

j 步骤 四 选择 圆 ， 然 后 选择 样 条 曲线 。 

» 步骤 因 ”右键 单 击 尺 寸 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Minimum Distance (最 小 距离 ) 命 
S, WB 6-370 所 示 。 

»» 15 38 (09) 定位 最 小 距离 尺寸 ， 然 后 单 击 以 确认 创建 ， 如 图 6-371 所 示 。 


M 











图 6-369 图 6-370 图 6-371 


6.7.3 上 尺寸 修改 


1. X 7 E ( Create/Modify Clipping ) 
,步骤 加 打开 “6 26 Clipping Dimension.CATDrawing” 文 件 ， 选 择 尺 寸 。 








ag Ly E> 程 i | e'o 
e 





»1b8 fr Dimensioning (标注 尺寸 ) 工具 条 中 ， 单 击 Create/Modify Clipping (创建 / 
修改 裁剪 ) 图 标 攻 。 
» DR 在 尺寸 上 ， 选 择 要 保留 的 尺寸 边 。 本 例 中 单 击 值 的 左 侧 ， 如 图 6-372 所 示 。 
» SBR 再 选择 一 个 点 〈 裁 剪 点)， 将 在 该 点 处 切割 尺寸 线 。 本 例 中 ， 单 击 尺 寸 线 和 几何 
图 形 之 间 的 相交 后， 如 图 6-373 Br. 
图 6-372 图 6-373 
> 步骤 加 尺寸 已 裁剪 。 其 颜色 将 保持 橙色 ， 如 图 6-374 所 示 。 
» SRO 若 需 恢复 整个 尺寸 标注 ， 则 选择 尺寸 ,在 Dimensioning (标注 尺 寸 ) 工具 条 
中 单 击 Remove Clipping (BRIERE) BIERES A RUR 6-375 Bros. 
图 6-374 图 6-375 
2. 修改 尺寸 类 型 
,步骤 加 打开 “6 22 Dimensions.CATDrawing” 文 件 ， 在 Dimensioning (标注 尺寸 ) 
工具 条 中 单 击 Dimensions (RF) 图 标 总 . 
» FRO ATL, 右键 单 击 尺寸 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 需要 的 尺寸 类 型 , 如 Radius 
Center 〈 半 径 中 心 )， 直 径 尺 寸 即 目 动 变 为 半径 尺寸 。 
> 步骤 国 在 工程 图 中 单 击 以 确认 创建 尺寸 。 如 果 需 要 ， 可 以 修改 尺寸 位 置 ， 结 果 如 
图 6-376 所 示 。 
3. 重 设 尺寸 ( Re-route Dimension ) 
本 命令 用 于 在 尺寸 与 图 形 元 素 间 建立 或 修复 关联 。 
12829 打开 “6 27 Reroute Dimensions.CATDrawing” 文 件 ， 在 Dimensioning (b 
ERT) 工具 条 (Dimensions Edition (尺寸 编辑 ) 子 工具 条 ) 中 单 击 Re-route Dimension 
CERRY) RER. 
»» 步骤 四 选择 角度 尺寸 ， 如 几 6-377 所 示 。 
> PRO 选择 要 在 尺寸 重 设 中 考虑 的 第 一 个 图 形 元 素 ， 然 后 选择 第 二 个 图 形 元 素 ， 如 
图 6-378 所 示 。 系 统 显示 重 设 后 的 角度 太 二 的 预览 ， 如 图 6-379 所 示 。 
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» SEED 单 击 以 确认 创建 尺寸 .可 以 按照 同样 的 方式 重 设 工程 图 上 可 用 的 其 他 尺寸 类 型 。 





Q) | 注意; 始终 确保 尺寸 重 设 到 的 元 素 与 重 设 的 尺寸 类 型 兼容 - 例如 ， 重 设 半径 尺 十 时? 
需要 选择 曲线 元 素 . 


| 


4. 中 新 尺寸 延长 线 (Create Interruption ) 
> HRO 打开 “6 28 Interruption ExtLine.CATDrawing ”文件 ,选择 尺寸 ,并 在 Dimensioning 
(标注 尺寸 ) 工具 条 的 Dimension Edition〈 尺 寸 编 辑 ) 子 工 具 条 中 单 击 Create Interruption(s)( 创 
Ep Rine. 
5 HBO E Tools Palette (工具 控制 板 ) 中 单 击 合适 的 图 标 。 
€ Interrupt one extension line ( Bp —& R TÆKA) M: 在 一 条 尺寸 延长 线 上 创建 中 断 。 
€ Interrupt both extension lines (中 断 两 条 上 斥 寸 延长 线 ) L3: 在 两 条 尺寸 延长 线 上 创 

















A m BL. 
»» 步骤 国 单 击 以 指示 定义 要 创建 中 断 的 第 一 个 点 ， 如 几 6-380 所 示 。 
»» 步骤 思 单 击 以 指示 定义 要 创建 中 断 的 第 二 点 ， 如 图 6-381 所 示 。 


> 步骤 国 ”要 移 除 创 建 的 中 断 , 则 选择 尺寸 , 并 在 Dimensioning( 标 注 尺 寸 ) 工 具 条 的 Dimension 
Edition 《尺寸 编辑 ) 子 工具 条 中 单 击 Remove Interruption(s) 〈 移 除 中 断 ) BIERE. 
» 步骤 因 Æ Tools Palette (工具 控制 板 ) 中 ， 单 击 合 适 的 图 标 : 
€ Remove one interruption ( 移 除 一 个 中 断 ) Ed: 在 一 条 尺寸 延长 线 上 移 除 单个 中 断 。 
€ Remove all interruptions ( 移 除 所 有 中 断 EX: 在 一 条 尺寸 延长 线 上 移 除 所 有 中 断 。 
€ Remove all interruptions ( 移 除 所 有 中 断 E: 在 两 条 尺寸 延长 线 上 移 除 所 有 中 断 。 
>» ER) 单 击 鼠标 ， 中 断 从 离 单 击 位 置 最 近 的 尺寸 延长 线 中 被 移 除 。 
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5. 修改 尺寸 值 位 置 
»» HB 打开 “6 22 Dimensions.CATDrawing” 文 件 ， 选 择 尺寸 值 文本 ， 如 图 6-382 所 示 。 
»» FRO 将 文本 拖 动 到 新 的 位 置 。 


-° e 
<< 第 6 章 | 工程 制图 °, 
e 


>>》 步骤 办 TRES ELTE SAX ak] 6-383 所 示 。 





6. 修改 尺寸 线 位 置 
» 步骤 加 选择 要 修改 的 尺寸 ， 如 距离 尺寸 ， 距 离 尺 寸 被 高 亮 显示 ， 如 图 6-384 所 示 。 
» 步骤 加 选择 尺寸 线 。 
,步骤 图 将 尺寸 线 拖 放 到 新 位 置 ， 如 图 6-385 所 示 。 单 击 空 白 处 使 位 置 生效 。 














la mme —À am am e m — — — mm wm — 
pue — a-—A — —— — ——X — 1X——X —— — — — 


一 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


图 6-384 图 6-385 


7. 在 尺寸 值 前 添加 文本 (Insert text before )、 在 尺寸 值 后 添加 文本 (Insert text after ) 
> PBO ”修改 操纵 器 设 定 选 项 。 在 Tools 一 Options 一 Mechanical Design Drafting— 
Manipulators (操纵 上 器， 选项 卡 中 选中 Insert text before 〈 在 数值 前 搬入 文本 ) 和 Insert text after 

《在 数值 后 插入 文本 ) 下 的 Modification (修改)。 

步骤 鹃 打开 “6 22 Dimensions.CATDrawing” 文 件 ， 单 击 要 修改 的 尺寸 ， 该 尺寸 将 
局 党 显示 ， 并 出 现 两 个 分 别 在 尺寸 值 前 和 后 的 操纵 器 。 

,> 步骤 国 单 击 尺寸 值 前 的 操作 器 ， 如 图 6-386 所 示 。 

>» 步骤 四 在 弹出 的 Insert Text Before《〈 在 之 前 插入 文本 ) 对 话 框 中 输入 希望 添加 到 尺 
寸 值 前 的 文本 ， 如 “EL=” 如 图 6-387 所 示 。 

» 步骤 加 单 击 OK 按钮 ， 将 自动 在 尺寸 值 前 插入 该 文本 。 

















Insert Text Before MIRK) 


Text Before: | = 





图 6-387 
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8. BARTEK K EKA Ek d (Modify Overrun/Blanking ) 

,步骤 吕 修改 操纵 器 设 定 选 项 。 在 Tools 一 Options 一 Mechanical Design 一 Drafting 一 
Manipulators (操纵 器 ) 选 项 卡 的 Dimension Manipulators( 尺 寸 操 纵 器 ) 选 项 组 中 ,选中 Modify 
overrun (修改 伸 出 长 度 ) 和 Modify blanking UMATA) 下 的 Modification (修改 )。 

,> PRO 将 伸 出 线 操纵 器 拖 动 到 新 的 位 置 ， 如 图 6-388 和 图 6-389 所 示 。 





图 6-388 图 6-389 


阔步 又 (网 将 空 际 操 纵 器 拖 动 到 新 的 位 置 ， 如 图 6-390 和 图 6-391 所 示 。 
阔步 又 ( 园 ” 如果 需要 精确 定位 ， 则 双击 操纵 如 ， 在 弹出 的 Blanking Edition〔 空 际 编辑 ) 





Xu TEE HP LAC PS HELME C RR, unl 6-392 所 示 。 
» 步骤 如 图 6-393 Birzs oot H RERED AS A a KEBE PGHP Overrun Edition 
〈 伸 出 线 编 辑 ) 对 话 框 中 的 Apply to both sides (应 用 于 双 侧 ) 复 选 杠 ， 如 图 6-394 所 示 ， 
则 伸 出 长 度 的 修改 仅 应 用 于 一 侧 ， 如 图 6-395 所 示 。 











Blanking Edition [fX] 


Planking: [i Do TEE 


1d Apply to both sides 
E FINT 


图 6-392 





ÜverRun Edition 四 E 


['verkun: 


| Apply to both sides 


图 6-394 
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9. 在 可 用 室 间 中 对 齐 尺 寸 (Line-up ) 

步骤 加 打开 “6 29 LineUp Dimensions.CATDrawing” 文 件 ， 选 择 要 对 齐 的 多 个 尺 
寸 。 选 择 尺 寸 时 ， 要 确保 尺寸 属于 一 致 的 尺寸 系 《〈 如 果 选 择 的 尺寸 可 以 构成 两 个 不 同 的 尺 
寸 系 ， 可 能 会 得 到 意外 的 结果 )。 

» 步骤 加 HEERST, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Line-up (对 齐 ) 命令 , 或 选择 Tools 

CLA) 一 Positioning GEM) —Line-up (对 齐 ) 命令 ， 也 可 以 在 Positioning CEM) T 
有 具 条 中 单 击 Line-up 〈 对 齐 ) 图标 如。 

» 步骤 加 单 击 如 图 6-396 所 示 的 任意 位 置 ， 弹 出 Line Up JX) 对 话 框 ， 如 图 6-397 
所 示 。 在 Offset to reference 数值 框 中 输入 与 参考 尺寸 的 偏 移 值 , 如 20mm; 在 Offset between 
dimensions 数值 框 中 输入 两 个 尺寸 之 间 的 偶 移 值 ， 如 20mm. 

















[]Align cumulated dimension values 
[]Automatically add a funnel 


[]Only organize dimensions into 


umo Ae | [9 9» ] 35a | 
图 6-397 
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»» 步骤 四 单 击 OK 按钮 ， 尺 寸 随 即 对 章 ， 
最 小 尺寸 对 齐 ， 如 图 6-398 所 示 。 


S 





在 Line Up (对齐 ) 对 话 框 中 ， 知 选中 Align stacked dimension values (HIF HBAR 
JE) 复 选 枉 ， 则 将 基于 其 中 的 最 小 尺寸 值 来 对 齐 堆 县 式 尺寸 组 ; 大 选中 Align cumulated 
dimension values (对齐 累 积 尺 寸 值 ) 复 选 框 ， 则 将 基于 其 中 的 最 小 尺寸 值 对 齐 累 积 尺 寸 组 。 

10. 利用 参考 元 素 对 齐 尺 寸 (Line-up ) 

,步骤 打开 “6 30 LineUp Dimensions 2.CATDrawing” 文 件 ， 选 择 要 对 齐 的 多 个 
尺寸 。 石 键 单 击 尺 寸 ， 在 弹出 的 快捷 采 蛙 中 选择 Line-up WHA) 命令 。 

» HRO "dE 6-399 所 示 , 选择 将 用 来 定位 尺寸 的 参考 元 素 ( 如 一 条 线 ), 弹出 Line Up 

ONZTO 对 话 框 。 

> 步骤 国 ”如 图 6-400 所 示 ， 在 Offset to reference 数值 框 中 输入 与 参考 元 素 的 偏 移 值 ， 
如 20mm; 在 Offset between dimensions 数值 框 中 输入 尺寸 之 间 的 偏 移 值 ， 如 20mm. 

>» 步骤 四 确保 未 选中 Only organize dimensions into systems ( 仅 组 织 到 尺寸 系 中 ) 复 选 框 。 

>» RG 单 击 OK 按钮 ， 最 小 尺寸 放置 在 相对 于 选 定 的 元 素 偏 移 输入 值 的 位 置 ， 每 个 
尺寸 则 的 偏 移 量 等 于 输入 值 ， 如 图 6-401 所 示 。 
























































Üffset to reference: ko. od] Ej 
Offset between dimensions: go. od] Ej 


后 Align stacked dimension values 
[]Align cumulated dimension values 
BD 


[]ünly organize dimensions into systems 


Reset |[9 v ] Ə Cancel | 





1. 标注 基准 (Datum Feature ) 
本 命令 可 以 用 来 标注 公差 的 基准 面 或 基准 线 。 
步骤 加 在 Dimensions 工具 条 中 ， 单 击 Datum Feature Kiral, RA Insert^ 
Dimensioning 一 Tolerancing 一 Datum Feature 命令 。 
>» PRO 选择 作为 基准 的 元 素 ， 如 图 6-402 所 示 。 
>» PRO 单 击 确定 标注 位 置 ， 弹 出 Datum Feature Creation (基准 特征 创建 》 对 话 框 。 
如 图 6-403 所 示 ， 文 本 框 中 A 为 默认 值 ， 可 在 此 输入 基准 符号 或 基准 面 编 号 。 单 击 OK f 
钮 ， 即 可 创建 基准 特征 ， 并 在 基准 特征 上 目 动 创建 一 条 尺寸 界线 。 




















I 
| 
| 
| 
| 
| 
| 





图 6-402 


2. 标注 形 位 公差 ( Geometrical Tolerance ) 
本 命令 可 以 用 来 标注 各 种 形 位 公差 。 

>» HRO 打开 “6 30 LineUp Dimensions 2.CATDrawing” 文 件 。 

»1PIE( Æ Dimensions 工具 条 中 单 击 Geometrical Tolerance 图 标 狠 NB， 再 选择 需要 标 
注 的 元 素 〔( 儿 何 元 素 、 尺 寸 、 尺 寸 值 、 文 学 或 点 等 )。 蛙 击 确 定 标 注 位 置 ， 弹 出 如 图 6-404 
所 示 的 对 话 框 。 

> EROS P Filter Symbol 复 选 框 , 系统 将 只 显示 与 所 选 几 何 元 素 类 型 相 匹 配 的 形 
ALAS. 

> 步骤 四 在 Tolerance 选项 组 中 ， 选 择 要 标注 的 形 位 公差 符号 ， 如 全; 在 右 侧 数值 框 
FASZA. AARRE, PJA Insert Symbol 下 拉 列 表 中 选择 符 扎 办 加 入 到 公差 
数值 之 前 。 

>» SR A Reference 选项 组 中 ， 依 次 输入 形 位 公差 的 基准 线 或 基线 面 ， 如 A、B、C 
等 ， 也 可 以 随时 从 Insert Symbol 下 拉 列 表 中 选择 符号 加 入 到 文本 框 中 。 

>>》 15 38 (9]9 单 击 1 图 标 ， 可 以 继续 输入 公开 标注 的 下 一 行 。 

»» 2 EE 输入 完成 后 单 击 OK 按钮 ， 结 果 如 图 6-405 所 示 。 
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图 6-405 





图 6-404 


3. ii E cb ÀÉ (Dimension Tolerance ) 
> 步骤 加 右键 单 击 需要 标注 公差 的 尺寸 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Properties (属性 
命令 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 Tolerance (A) 选项 卡 。 
2E Au 6-406 所 示 ， 在 Main Value (E1) 字段 中 选择 尺寸 公差 的 类 型 一 一 数 
值 公 和 硅 、 字 母 数 字 公 关 和 复合 会 去 (一 个 字母 数字 值 和 两 个 数值 ) 等 。 
» PRO 选择 字母 数字 公差 类 型 ， 在 First value (第 一 个 值 ) 数值 框 和 Second value 
(第 二 个 值 ) 数值 框 输入 公差 字母 数字 值 ; XOXRTEXUBASZSUM, MÆ Upper value (上 限 














值 ) 和 Lowervalue《〈 下 限 值 ) 数值 框 中 输入 公开 值 ， 如 图 6-406 所 示 。 


Extension Line | Font | Text | Feature Properties | Tolerance | 





Dual Yalue 
"| | 101 (no tolerance "| 
Y D mm v 








» 1 98 D MARTA PRI A ARMED 表示 ， 在 Dual Value OE) 下 拉 列 表 
钴 类 型 ， 并 根据 所 选 公 差 类 型 在 相应 字段 输入 公差 值 。 


中 选择 第 二 种 单位 的 公差 类 型 ， 
>» 步骤 国 Ah OK 按钮 ， 标 注 尺寸 公差 并 退出 对 话 框 。 数 值 公差 如 图 6-407 所 示 ， 字 


合 公差 (一 个 字母 数字 值 和 两 个 数值 》 如 图 6-409 所 示 。 














母 数 学 公差 如 图 6-408 所 示 ， 复 合 
! *0.150 +0.20 
98s? 0 4050 38.1H6 38 .1H6( 10120 ) 
图 6-407 图 6-408 图 6-409 


67.5 文本 标注 
1. 标注 自由 文本 ( Text) 
»» 278 (99) 在 Annotations (标注 ) 工具 条 中 单 击 Text (文本 ) KERT 
> FBRO 单 击 工程 图 中 空白 处 ， 将 在 此 处 添加 自由 文本 ， 弹 出 绿色 的 文本 框 以 及 Text 














Editor 〈 文 本 编辑 器 ) 对 话 框 。 
» 步骤 国 ”需要 时 可 拖 动 文本 框 边界 线 确定 其 水 平 大 小 ， 如 图 6-410 所 示 。 








+ UE (o) 
» 步骤 四 Æ Text Editor (文本 编辑 器 ) 对 话 框 中 输入 文本 ， 如 free text， 如 图 6-411 所 示 
Text Editor m 





«1:5 CATIA V5 基础 教程 >> 











» 步骤 加 单 击 OK 按钮 ， 并 单 击 工程 图 中 的 任意 位 置 ， 即 在 工程 图 中 创建 了 文本 ， 如 
图 6-412 所 示 。 
» PRO 单 击 文本 , 就 可 以 再 次 拖 动 文本 框 边界 线 , 以 修改 文本 框 的 大 小 和 所 在 位 置 ， 


如 图 6-413 所 示 。 
us free text O 


图 6-412 图 6-413 
2. itz] di xA (Text With Leader ) 
;步骤 (时 Æ Annotations CERTEO 工具 条 的 Texts (文本 ) 子 工具 条 中 ， 单 击 Text With 
Leader Cus Ke. 
JR ”在 图 形 元 素 上 单 击 一 点 , ERKEN BRAR mte Ex, 系统 弹出 一 个 红色 框 。 
>» FR 单 击 空白 处 以 定义 文本 的 位 置 ， 如 图 6-414 所 示 。 系 统 弹 出 Text Editor CC 
本 编辑 器 ) 对 话 框 ， 如 图 6-415 所 示 。 






































Ə Cancel | 
图 6-414 图 6-415 
» 步 又 (加 ”在 对 话 框 中 输入 文本 ， 如 Text with a leader。 单 击 OK 按钮 ， 即 可 在 工程 图 











中 标注 文本 。 如 果 需 要， 可 以 继续 定位 或 修改 文本 ， 如 图 6-416 所 示 。 
;步骤 ( 碚 ”再 次 单 击 空白 处 或 单 击 一 个 命令 图 标 ， 结 束 文本 创建 ， 如 图 6-417 所 示 。 


et With Te | with a leader 


图 6-416 图 6-417 
3. 标注 粗糙 度 符号 (了 Roughness Symbol ) 
>» 步骤 加 ”在 Annotations (标注 ) 工具 条 中 , 单 击 Roughness Symbol (粗糙 度 符号 ) BIR. 
步骤 选择 粗糙 度 符号 的 连接 点 ,粗糙 度 符 号 的 位 置 和 方 问 将 与 此 点 关联 ,如 图 6-418 
Fin. 
,步骤 国 系统 弹出 Roughness Symbol (粗糙 度 符号 ) 对 话 框 ， 如 图 6-419 所 示 。 
,步骤 四 Roughness type 在 粗糙 度 类 型 ) 选项 V 的 下 拉 列 表 中 选择 粗粮 度 类 型 。 
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» 步骤 (网 在 各 个 字段 中 输入 需要 的 值 。 对 话 框 中 各 种 文本 框 、 下 拉 列 表 、 图 标 及 按钮 





的 大 体 含 义 如 图 6-420 所 示 。 
> $9 A OK 按钮 ， 随 即 创建 粗糙 度 符 号 ， 


j 
分 


Surface texture y | 
! All surfaces around 


Inequality symbol m 











Invert position of 


| 
Roughness Symbo roughness symbol 


Roughness value prefix [Rt "| | 


Working process: 





treatment, 
coating... 


Centerline mean 
roughness 





Roughness cutoff 
or sampling length 


[Ra 1.5 
[-2.5 | Rzmax 5. 


Bca f 


Machining allowance 
一 一 


Reset current 
style values 


图 6-420 
5. 标注 焊接 符号 ( Welding Symbol ) 
>>> 步骤 回 
Symbol CERES) Else 


Direction of lay 


n o E EI 











production method, 


如 图 6-421 所 示 。 


Rzmax 6.7 





Front vie 
Scale: 1:1 


图 6-421 


fr Annotations (标注 ) 工具 条 的 Symbols (45) 子 工 具 条 中 ， 单 击 Welding 





> 步骤 加 选择 一 个 图 形 元 素 或 在 空白 位 置 单 击 以 定位 引出 线 起 点 ， 然 后 单 击 确认 。 系 








统 显 示 焊 接 引 出 线 ， 如 网 6-422 Br. 
» gD 移动 鼠标 以 定位 焊接 符号 ， 
接 创 建 ) 对 话 框 ， 如 图 6-423 所 示 。 





» 步骤 四 单 击 符号 类 型 按钮 ， 在 下 拉 菜 单 中 选择 焊接 符号 、 








然后 在 所 选 位 置 单 击 ， 弹 出 Welding creation〈 焊 


补充 符号 和 /或 精 加 工 符号 。 


» 步骤 在 上 和 耐 和 /或 下 面 的 文本 框 中 输入 所 需 的 数值 。 








» 步骤 国 如 果 要 添加 补充 指示 符 ， 
图 6-424 所 示 。 
» 2989) 单 击 OK 按钮 ， 随 即 创建 焊接 符号 ， 


例如 现场 焊接 ?或 焊 尾 <， 可 单 击 相 应 的 图 标 ， 如 





如 图 6-425 所 示 。 


Welding creation 
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图 6-424 


» FBR ”双击 焊接 符号 进行 编辑 。 例 如 单 击 Up CE) Down CF) 切换 按钮 可 更 改 焊 
接 文 本 的 上 下 位 置 ， 如 图 6-426 所 示 。 








一 一 一 


图 6-425 图 6-426 


6. 标注 基准 目标 (Datum Target ) 


>» HBR 在 Annotations (标注 ) 工具 条 的 Text (文本 ) 子 工具 条 中 , 单 击 Datum Target 
(基准 目标 〉 Elbe. 


>» PRO 选择 基准 目标 引出 线 箭 头 端 端点 。 
>>》 步骤 图 单 击 空白 处 ， 以 定位 基准 目标 ， 如 图 6-427 所 示 。 
>» 步骤 中 系统 弹出 Datum Target Creation (基准 目标 创建 ) 对 话 框 ， 在 其 中 的 文本 框 


中 输入 所 需 的 值 。 如 末 需 要 说 明基 准 目 标 提供 了 所 选 元 素 的 直 答 信息 ， 可 单 击 刚 按钮， 
如 图 6-428 所 示 。 


» 步骤 四 单 击 OK 按钮 ， 随 即 创 建 基准 目标 ， 如 网 6-429 所 示 。 























Datum Target Creation 





6.76 零件 编号 及 明细 表 


1. 标注 零件 编号 (Balloon ) 
此 功能 用 于 在 装配 文件 的 工程 图 纸 中 标注 零件 编号 。 
在 工程 图 纸 的 视图 中 直接 标注 的 操作 如 下 : 
»» 步骤 加 打开 “6 30 LineUp Dimensions 2.CATDrawing” 文 件 。 


>» FBO E Annotations (标注 ) 工具 条 (Text (文本 ) 子 工 具 条 ) 中 单 击 Balloon. C 
件 编号 ) KR. 











| ER 








o 


» 步骤 国 如 图 6-430 所 示 ， 选 择 标注 零件 编号 的 一 个 图 形 元 素 。 

» 2288 (0 单 击 空间 位 置 以 定义 零件 编号 标注 的 定位 点 ,视图 中 显示 零件 编号 标识 符 并 
弹出 Balloon Creation (创建 零件 序号 ) 对 话 框 ， 如 图 6-431 所 示 。 

» 步骤 输入 编号 数值 。 在 创建 多 个 零件 编号 时 , 对 话 框 中 零件 编号 的 默认 值 将 自动 递增 。 

» 步骤 因 单 击 OK 按钮 ， 完 成 零件 编号 的 创建 ， 如 图 6-432 所 示 。 











图 6-431 图 6-432 


在 装配 设计 环境 中 创建 零 组 件 编 号 ， 并 在 二 维 视图 中 调用 。 
;步骤 (时 打开 “6 31 Product Balloon.CATProduct” 文 件 ， 在 装配 设计 工作 环境 中 ， 
通过 单 击 北 配 中 的 Generate Numbering 图 标 户 指定 零 组 件 的 编号 。 

» HBO 打开 关联 的 ^″6 31 Product Balloon.CATDrawing ”文件 , 在 Dimension Generation 
工具 条 中 单 击 Generate Balloons HrK, SEA TRRRCRSROOCTEHR TIAS, TELE P A E 
出 来 ， 如 图 6-433 所 示 。 

» 27 UR 也 可 以 单 击 Balloon (零件 编写 ) 图 标 侣 ， 再 选择 某 一 部 件 ， 在 空间 单 击 定 
位 点 ， 生 成 一 个 零件 编写 ， 如 图 6-434 所 示 。 

















图 6-433 
2. 明细 单 ( Bill of Material ) 





在 生成 装配 件 的 工程 图 纸 时 ， 经 党 需要 创建 明细 单 。 
在 工程 绘图 的 育 景 视图 中 插入 明细 单 的 操作 如 下 : 
»» 2E 打开 “6 31 Product Balloon.CATProduct" 及 “6 31 Product Balloon. CATDrawing " 
Xf. 
» 步骤 加 在 工程 制图 工作 环境 中 ,选择 Edit^ Background 命令 ,进入 工程 制图 的 背景 
视图 ， 如 图 6-435 所 示 。 
> JR 单 击 Insert Bill of Material 图 标 鲍 ， 再 进入 已 打开 的 装配 文件 中 ,选择 要 生成 
明细 单 的 猴 配 件 或 东 一 子 部 件 ， 如 图 6-436 所 示 。 
» 步骤 四 在 工程 制图 工作 环境 中 单 击 , 即 在 指定 位 置 创建 了 装配 件 的 明细 单 , 如 图 6-437 
所 示 。 
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图 6-436 








在 工程 制图 的 工作 视图 中 插入 明细 单 的 操作 如 下 : 
,步骤 喇 打开 “6 31 Product Balloon.CATProduct” 及 “6 31 Product Balloon. CATDrawing " 
AX. 
»» 步骤 在 工作 视图 中 ,选择 Insert (插入 ) — Generation (ŒK) — Material (物料 清单 ) 


LAA 
Ti 


» 8 ER(US 单 击 鼠标 ， 即 在 指定 位 置 创建 了 装配 件 的 明细 单 ， 如 图 6-437 所 示 。 








6.7.7 IW 


1. 创建 中 心 线 (Center Line ) 
» 步骤 加 打开 “6 22 Dimensions.CATDrawing” 文 件 。 
>» HRO 在 Dress-up (修饰 ) 工具 条 的 Axis and Threads (轴线 和 内 螺纹 ) 子 工具 条 中 ， 
单 击 Center Line. (中 心 线 ) 图 标 命 。 
>>》 2 UR (99 选 定 一 个 圆 ， 系 统 将 目 动 创建 该 圆 中 心 线 ， 如 图 6-438 所 示 。 
2. 创建 基于 参考 元 素 的 中 心 线 (Center Line ) 
>» SR Æ Dress-up tp) 工具 条 的 Axis and Threads〈 轴 和 内 螺纹 ) 子 工 具 条 中 ， 
单 击 Center Line with Reference Cir Zr Klek S, 
»» 27 8 (0) 选择 要 创建 中 心 线 的 加 ， 如 图 6-439 所 示 。 
» FRE ”选择 参考 元 素 ， 创 建 的 中 心 线 将 与 参考 元 素 相关 联 。 如 选择 一 个 圆 ， 则 创建 
的 中 心 线 将 指 问 参考 圆 的 圆心 ， 如 图 6-440 Prog 











图 6-439 图 6-440 


3. 创建 内 螺纹 (Threads ) 
> £X E Dress-up (4E ff) 工具 栏 的 “轴线 和 内 螺纹 (Axis and Threads)" TR 
栏 中 ， 单 击 “ 内 螺纹 (Thread)” 图 标价 。 





-" 工程 制图 Ve 


>>》 zu 选择 要 应 用 内 螺纹 的 孔 CER. RKA ADEE ANRA, üW 6-441 所 示 。 
4. 创建 基于 参考 元 素 的 内 螺纹 (Threads ) 

>» 步骤 加 Æ Dress-up (修饰 ) 工具 条 的 Axis and Threads. 〈 轴 和 内 螺纹 ) 子 工具 条 中 ， 
单 击 Thread with Reference Ci; Z—BJpEERASOD [rk eb, 

»» JB F Reference Thread (参考 内 螺纹 ) 类 型 选项 多，。 

» PR ”选择 要 应 用 内 螺纹 的 孔 (或 圆 )。 

» FR 选择 参考 元 素 , 根据 此 参考 元 素 创 建 内 螺纹 , 内 螺纹 指 问 此 参考 元 素 , 如 图 6-442 
所 示 。 























图 6-441 


5. 创建 轴线 ( Axis ) 
>» 步骤 团 £ Dress-up (修饰 ) 工具 条 的 Axis and Threads. 〈 轴 和 内 螺纹 ) 子 工具 条 中 ， 
单 击 Axis Line (轴线 ) Krid. 
op RO 在 视图 中 选择 如 图 6-443 所 示 的 两 条 直线 ， 则 创建 轴线 ,结果 如 图 6-444 
所 示 。 





图 6-443 


6. 创建 轴线 和 中 心 线 (Axis Line and Center Line ) 
> HBO 在 Dress-up (修饰 ) 工具 条 的 Axis and Threads. 〈 轴 和 内 螺纹 ) 子 工具 条 中 ， 
单 击 Axis Line and Center Line 〈 轴 线 和 中 心 线 ) Él sS. 
» 步骤 加 选择 如 图 6-445 所 示 两 个 圆 ， 则 创建 轴线 和 中 心 线 ， 如 图 6-446 所 示 。 


h 








图 6-445 图 6-446 


7. 创建 区 域 填充 ( Area Fill Creation ) 
,步骤 加 E Dress-Up (修饰 ) 工 具 条 中 单 击 Area Fill Creation (创建 区 域 填 充 ) Elf, 
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系统 将 弹出 Tools Palette (工具 控制 板 ) TAZ. 
» FBO 在 该 工具 条 中 单 击 Automatic Detection 〈 自 动 检测 ) KIRAR, FEX K H $ 
击 如 图 6-447 所 示 的 区 域 。 
>» PERS 系统 将 根据 单 击 的 位 置 自动 检测 要 填充 的 区 域 , 并 用 选 定 的 剖面 线形 式 填 充 
该 区 域 Tools Palette (工具 控制 板 〉 工 具 条 将 消失 ， 如 图 6-448 所 示 。 
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> 步骤 加 若 需 要 修改 区 域 填 充 的 剖面 线形 式 ， 则 在 确保 选 定 此 区 域 填 充 的 情况 下 ， 
在 Graphic Properties (图 形 属 性 〉 工具 条 中 单 击 Pattern《〈 形 式 ) ERIS XB I8] P Se 

»» 步骤 四 在 弹出 的 Pattern〈 形 式 ) 对 话 框 中 ， 选 择 一 种 形式 并 单 击 OK 按钮 ， 区 域 填 
充 将 自动 更 新 。 

8. 创建 箭头 (Arrow ) 

步骤 团 在 Dress-Up (修饰 ) 工具 条 中 单 击 Arrow (L) HRE. 

>>》 步 又 (四 单 击 一 点 或 选择 一 个 对 象 以 定义 箭头 起 点 《尾部 )， 例如 选择 一 个 圆 。 

» RS 单 击 另 一 点 或 选择 另 一 个 对 象 以 定义 箭头 端点 ( 头 部 ) 创建 箭头 ,如 图 6-449 
所 示 。 

步骤 四 如 果 需 要 增加 转折 点 ， 则 单 击 箭头 ， 并 右键 单 击 其 黄色 操纵 器 ， 在 弹出 的 快 
TE sie HL FE Add a Breakpoint GJ dT E30 命令 ， 一 个 转折 点 即 添 加 到 稍 头 上 。 拖 动 它 
可 以 更 改 策 头 路 径 ， 如 图 6-450 所 示 。 

> 步骤 咽 创建 过 程 中 也 可 以 修改 策 头 尾部 形式 。 右 键 单 击 箭头 黄色 尾部 操纵 器 ， 在 弹 
出 的 快捷 荣 单 中 的 Symbol Shape CP EO 列表 中 选择 一 个 符 写 ,例如 Filled Circle C3 
充 贺 )， 如 图 6-451 所 示 ， 选 择 的 符号 即 出 现在 箭头 尾部 。 

步骤 国 ”如果 需 要 在 箭头 尾部 创建 一 个 中 断 ， 则 再 次 右键 单 击 黄色 尾部 操作 器 ,在 弹 
出 的 快捷 染 单 中 选择 Add an Interruption CRIP) 命令 ， 箭 头 连 线 被 中 断 ， 如 图 6-452 
所 示 。 





















































图 6-449 图 6-450 图 6-451 图 6-452 


6.8 [ID LL 


< 工程 制图 5. 








属性 操作 用 来 访问 和 编辑 有 关 2D 图 纸 页 、 儿 何 图 形 、 修 饰 元 每 、 标 注入 寸 的 信息 ， 


以 完善 工程 图 纸 。 





6.8.1 


级 属性 ( Sheet Properties ) 


此 功能 用 于 编辑 图 纸 页 的 常规 、 格 式 、 投 影 方式 、 定 位 模式 和 打印 区 域 等 属性 。 
在 特征 树 中 右键 单 击 某 一 图 纸 页 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 Properties CEHE) 命令 ， 
弹出 如 图 6-453 所 示 的 对 话 框 。 


e^ eo o o 


( Third angle standard 
Generative views positioni 
* Part bounding box center 


( Part 3D axis 


Print Área 
C] Activate X: Y: 





: 图 纸 页 名 称 。 
Global scale ( 全 局 比例 ): 指定 应 用 于 图 纸 中 所 有 视图 的 比例 。 


Format (格式 ): 可 在 下 拉 列 表 中 选择 或 输入 图 纸 页 格式 的 名 称 。CATIA 管理 员 可 
以 通过 标准 编辑 器 ( Tools 一 Standards 一 Drafting ) 定义 格式 ， 以 便 使 最 终 用 户 规范 


Display (显示 ): 切换 图 纸 页 的 图 框 显示 状态 . 

Width ( 宽度 ) 编辑 所 选 格式 的 宽度 ， 此 字段 仅 适 用 于 用 户 定义 的 格式 。 

Height ( 高 度 ) 编辑 所 选 格式 的 高 度 ， 此 字段 仅 适 用 于 用 户 定 义 的 格式 ， 
Orientation (方向 ): 次 择 图 纸 页 为 纵向 或 横向 。 

Projection Method ( 投影 方式 ) 

First angle standard (第 一 角度 标准 ) 选中 此 单 选 按钮 ， 创 建 图 纸 中 的 所 有 视图 均 
遵照 第 一 角度 标准 。 第 一 角度 标准 为 正 交 表 示 法 ， 人 参考 主 视图 ， 其 他 视图 排列 如 
下 即 俯视 图 位 于 下 方 、 你 视图 放 在 上 方 、 左 视图 位 于 右 侧 、 后 视图 适当 地 放 在 左 


etu CATIA V5 ssi 


€ Third angle standard (第 三 角度 标准 ): 选中 此 单 选 按钮 ， 创 建 图 纸 中 的 所 有 视 
图 均 遵 照 第 三 角度 标准 。 第 三 角度 标准 为 正 交 表示 法 ， 参 考 主 视图 ， 其 他 视图 
排列 如 下 ， 即 短视 图 位 于 上 方 、 你 视图 位 于 下 方 、 左 视图 位 于 左 侧 、 后 视图 还 
当地 放 在 左 侧 或 右 侧 ，。 

4. Generative views positioning mode ( 创 成 式 视图 定位 模式 ) 

Part bounding box center ( 零 部 件 边 界 框 中 心 ) 选中 此 单 选 按钮 ， 则 根据 3D 边界 框 
的 中 心 定位 创 成 式 视 图 。 更 新 视图 后 ，3D 边界 框 的 中 心 保 持 在 图 纸 的 固定 位 置 上 。 

€ Part 3D axis ( 零 部 件 3D $i): 选中 此 单 选 按钮 ， 则 根据 3D 坐标 系 定 位 创 成 式 视 
图 。 更 新 视图 后 ，3D 坐标 系 的 投影 保持 在 图 纸 的 固定 位 置 上 (即使 3D 几何 图 形 
的 重心 发 生 更 改 )。 


5. Print Area ( dT fp iX 3à, ) 
€ Activate (激活 ): 选中 此 复 选 框 ， 可 指定 打印 图 纸 的 特定 区 域 。 
Q) 注意 意 : 选中 此 复 选 框 之 后 ， 若 需 打 印 图 纸 ， 必 须 在 Print ( 打印) 对 话 框 的 Print area. 


; (打印 区 域 ) 下 拉 列 表 中 选择 Document area ( 文档 区 域 )， 才 能 对 打印 区 域 进行 打印 。 
如 果 不 选择 Document area ( 文档 区 域 )， 则 将 打印 整个 文档 。 | 


e X: 指定 打印 区 域 左 下 角 的 义 AM. 

e Y: 指定 打印 区 域 左 下 角 的 YY 坐标. 

e Width (宽度 ): 指定 打印 区 域 的 宽度 

© Height (高 度 ) 指定 打印 区 域 的 高 度 。 

€ Format (格式 ): 可 在 下 拉 列 表 中 选择 格式 。 


6.82 视图 属性 ( View Properties ) 





此 功能 用 于 编辑 视图 的 显示 、 视 图 名 称 、 比 例 、 和 角度 、 修 饰 元 素 和 颜色 等 属性 。 
在 特征 树 中 右键 蛙 击 某 一 视图 ， 在 弹出 的 快捷 采 单 中 选择 Properties RIE) 命令 ， 强 
出 如 图 6-454 所 示 的 对 话 框 。 
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图 6-454 


工程 制图 


. Visualization and Behavior ( 显示 方式 ) 


Display View Frame ( 显示 视图 图 框 ) 显示 或 隐藏 视图 图 框 。 

Lock View (锁定 视图 ): 用 于 锁定 /解锁 视图 的 切换 ， 锁 定 视图 则 不 能 再 对 其 进行 
修改 和 更 新 。 

Visual Clipping ( 视图 裁剪 ) 人 允许 裁剪 视图 ， 以 便 仅 显示 视图 的 一 部 分 

Scale and Orientation ( 比例 和 方向 ) 

Angle ( 角度 ): 定义 视图 在 图 纸 中 显示 的 旋转 角度 

Scale (比例 ) 定义 视图 的 比例 。 

= 显示 对 应 于 比例 的 数值 ， 此 字段 为 只 读 ， 

View Name ( 视图 名 称 ) 


允许 修 改 视图 的 名 称 (View Name), 输入 前 级 ID 或 后 级 (Suffix), 也 可 以 用 公式 (Name 
Editor With Formula) 定义 视图 名 称 ， 还 可 以 修改 2D 部 件 (2D Components?) 的 名 称 。 


. Dress-up ( 修饰 元 素 显 示 属 性 ) 


Hidden Lines ( 隐藏 线 ): 视图 中 隐藏 线 是 否 显示 。 

Center Line (中心 线 ): 视图 中 中 心 线 是 否 显示 。 

3D Spec (3D 继承 ) 视图 中 图 形 元 素 的 显示 属性 继承 3D 元 素 的 显示 属性 。 

3D Colors (3D 颜色 ): dU EL F KÆ zu xk B] BRL, 27K 3D 76 2 E] BRUGES. 

Axis ( 坐标 系 ) 视图 中 坐标 系 是 否 显示 。 

Thread ( 螺纹 ) 视图 中 螺纹 是 否 显示 。 

Fillets ( 圆 角 ): 视图 中 圆 角 边界 线 是 否 显示 及 其 显示 方式 。 共 有 4 种 显示 方式 ， 
参照 6.3.3 节 视 图 设 定 中 生成 圆 角 人 边界 线 的 描述 。 

3D Points (3D 点 ): 视图 中 3D 总 是 否 显示 及 其 显示 方式 。 

3D Wireframe (3D 线 架 ): 视图 中 3D 线 架 是 否 显示 及 其 显示 方式 。 

Generation Mode ( 生成 模式 ) 

Only generate parts larger than ( 仅 生 成 大 于 该 尺寸 的 零 部 件 ): 输入 尺寸 (以 mm 
为 单位 )， 则 仅 生成 大 于 此 尺寸 的 零 部 件 投 影 。 

Enable occlusion culling (启用 封闭 精 选 ); 此 选项 可 以 优化 内 存 占用 和 CPU 的 使 
用 。 当 装配 ( 零 部 件 或 产品 ) 以 轻 量 化 方式 打开 时 ， 即 选中 Work with the cache 
system ( 使 用 高 速 缓存 系统 ) 复 选 框 ， 在 生成 精确 视图 的 过 程 中 ， 系 统 将 仅 加 载 
结果 视图 中 能 看 到 的 零 部 件 〈 而 不 是 默认 情况 下 的 加 载 所 有 零 部 件 )。 


6. View generation mode (视图 生成 模式 ) 
人 允许 更 改 视图 的 生成 方式 。 访 下 拉 列 表 中 提供 了 4 NEM: Exact EMIEL, CGR 
视图 、Approximate〈 近 似 视图 )、Raster (光栅 图 像 视图 )。 具 体内 容 读者 可 参见 6.3.3 TW 
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6.8.3 


2D 几何 图 形 属 性 (2D Graphic Properties ) 


此 功能 用 于 编辑 2D JL 638 HS DE b o Jes TE s 
在 视图 中 单 击 图 形 元 素 , 选择 Edit (编辑 ) — Properties (属性 ) 命令 , 弹出 如 图 6-455 
所 示 的 对 话 框 。 
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Graphic | Feature Properties | 
Fill 





























Edges 

Color Linetype Thickness 

[V — — z|l 1 引 | 1: 0.1300 | 
Lines an d Curves 

Color Linetype Thickness 
| -| || 2: 0.3500 v] 
Points 

Color Symb: 

Global Properties 

E Shown Laver 

后 Pickable on 

C Low Intensity 


图 6-455 


e Fil (填充 ) 可 以 对 选 定 的 元 素 进 行 着 色 并 设置 填充 透明 度 ， 

€ Edges (边线 ): 可 以 编辑 零件 边界 线 的 颜色 、 线 型 ( 点 线 、 虚 线 等 ) 和 线 宽 。 

€ Lines and Curves ( 直线 和 曲线 ) 可 以 编辑 直线 和 曲线 的 颜色 、 线 型 (点 线 、 虚 线 
等 ) 和 线 宽 ， 

€ Points (点 ): 可 以 编辑 点 的 颜色 和 符号 。 

€ Global Properties (全 局 属性 ) 选项 组 中 包括 以 下 几 项 。 

Shown (显示 ): 选择 是 否 显示 元 素 。 

Pickable ( 可 选取 ): 激活 或 停 用 选取 模式 。 

Low Intensity ( 低 亮度 显示 ): 使 用 较 低 亮度 显示 选 定 的 元 素 。 

Layer ( 图 层 ): p E mp JU EE SER E. 

Rendering Style ( 演 染 样式 ) 编辑 所 选 元 素 支 持 的 滥 染 样式 ， 如 透明 、 线 框 、 

着 色 或 含 边 线 着 色 等 。 

上 述 选项 也 可 以 使 用 如 图 6-456 所 示 Graphic Properties( 图 形 属性 ) 工 具 条 修改 图 形 属 性 。 
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图 6-456 
6.8.4 剖面 线 属 性 


EDREMIT AAL ARTE AD E E i Ti e E LS 
中 切割 M RHET 的 JU JUR 面 线 的 图 形 属 性 。 Mns [ meja 可 ud 
在 视图 中 单 击 前 面 线 ， 选 择 Edit (编辑 ) 一。 ener 


Properties CJ EO. 命令 ， 弹 出 如 图 6-457 所 示 的 ac 














: Angle: (HER Color: L] -| 
对 m f E o Pitch: 5 mm Linetype: | 1 7| 


Offset: | 0 mm re] 











选择 Pattern JÉ) 选项 卡 ， 在 Type (A) We ED 


下 拉 列 表 中 选择 剖面 线 关 型 一 一 阴影 线 (Hatching)、 — 227 
虚线 (Dotting), #6 (Coloring), BS (Image). 7 SS 
选中 某 一 类 型 后 ， 即 可 定义 与 此 类 型 相关 的 参数 。 2 


e Hatching ( 阴 影 线 ji 可 定义 阴 影 线 的 编号 No Material On Part 
( Number of hatchings ). 4€ (Angle). % $E 
(Pitch) Wat Œ (Offset). BW (Color). 4&7 (Linetype). 455 (Thickness) 等 。 














图 6-457 
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€ Dotting (虚线 ): 可 定义 虚线 的 节 距 (Pitch ). Ei & (Color). 是 否 呈 “之 ”字形 (Zigzag ). 

Coloring (着 色 ): 可 定义 颜色 (Color). 

€ Image (图 像 ) 可 以 通过 Browse (浏览 ) 按钮 选择 图 像 ， 并 定义 角度 (Angle), 
比例 (Scale ); 也 可 以 在 预览 (Preview ) 窗口 中 浏览 原始 图 像 (而 不 是 修改 角度 
和 比例 后 的 结果 )。 


6.8.5 字体 属性 ( Font Properties ) 





此 功能 用 于 编辑 视图 中 文本 的 字体 属性 。 
在 视图 中 双击 有 一 文本 ， 选 择 Edit (编辑 ) 一 Properties (属性 ) 命令 ， 系 统 弹 出 如 
图 6-458 所 示 的 对 话 框 ， 并 目 动 切 换 到 Font CET XH E. 

€ Font (字体 )、Style (样式 )、Size ( A/M) Underline ( 下划线) 和 Color ( 颜色 ): 
可 编辑 文本 的 字体 、 大 小 、 样 式 和 颜色 ， 并 添加 下 划 线 。 

€ Attributes (属性 ) 选项 组 中 的 4 个 选项 分 别 为 : Strikethrough (删除 线 )， 绘 制 一 
条 穿 过 所 选 文本 的 线 ; Overline( LEJR ), 绘制 一 条 位 于 文本 上 方 的 线 ; Superscript 
(上 标 )， 设 置 文字 为 上 标 ;，Subscript (下 标 )， 设 置 文字 为 下 标 。 

€ Character (字符 ) 选项 组 中 的 4 个 选项 分 别 为 : Ratio (修改 字符 比率 ); Slant ( 修 
改 字符 倾 射 度 )， 对 于 和 斜体 文本 ,倾斜 =15”; Spacing (更改 字符 间距 ) Pitch ( 设 


置 固定 或 可 变节 距 )。 
© Kerning ( FEJZ ); 用 于 缩小 字母 间距 。 此 选项 可 用 于 开放 类 型 字体 ， 并 且 仅 可 
HTAR 


í Font | Text | Graphic | Feature Properties | 








图 6-458 


6.8.6 文本 属性 ( Text Properties ) 





此 功能 用 于 编辑 视图 中 文本 的 边框 、 闫 色 、 位 置 、 方 同等 显示 属性 。 
在 视图 中 单 击 文本 ， 选 择 Edit (编辑 ) 一 Properties (EHE) 命令 ， 弹 出 如 图 6-459 所 
示 对 话 框 ， 并 目 动 切换 a 到 Text 选项 卡 。 
© Frame (文本 框 )、Color (颜色 )、Thickness ( 线 宽 ) 和 LineType (AA) 可 定义 
文本 框 类 型 ， 例 如 矩形 、 三 角形 、 圆 等 ， 以 及 文本 框 的 颜色 、 线 宽 和 线 型 。 
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€ 在 Position (位 置 ) 选项 组 中 可 定义 以 下 几 项 。 
Anchor Point ( 定位 点 ) 文本 定位 点 的 位 置 ， 
Justification ( 对 齐 ): 编辑 文本 的 对 齐 方式 包括 左 对 齐 、 石 对 齐 和 居中 。 
X. Y: 修改 定位 点 的 坐标 。 
Anchor Mode (定位 模式 ): 可 以 将 定位 线 定 位 到 字符 顶部 或 底部 (Top or 
Bottom )， 或 字符 封口 或 基线 (Cap or Base )， 如 图 6-460 所 示 。 
O Line Spacing Mode ( 行 间距 模式 ): 行 间距 的 对 齐 基 准 。 基 准 形 式 包括 Bottom 
to Top. Base to Cap 及 Base to Base. 
O Line Spacing(〈 行 间距 ): 可 以 增加 或 减少 两 行 字 符 之 间 的 间距 。 
O Word wrap (自动 换行 ) 允许 按 指 定 的 宽度 将 文本 换行 。 
€ Orientation (在 方向 ) 选项 组 中 可 指定 文本 方向 。 
O Reference ( 参考 ): 选择 以 Sheet ( 图纸)、View (视图 ) 或 2D Component ( 2D 
部 件 ) 作为 文本 方向 的 参考 。 
O Orientation (方向 ): 根据 选项 来 确定 文本 方向 有 Horizontal (水 平 )、Vertical 
( 3E É ) fu Fixed Angle (固定 角度 ) 3 种 方式 。 
O Angle ( 角度 ): 如 果 在 Orientation (Zr i8] ) 下 拉 列 表 中 选择 的 是 Fixed Angle 
(固定 角度 )， 则 可 在 此 输入 角度 值 ， 以 定义 文本 与 参考 问 的 角度 。 
O Mirroring (镜像 ) 是 否 镜像 所 选 文 本 以 及 镜像 类 型 ， 或 者 文本 是 否 应 自动 翻 
转 以 始终 处 于 可 读 位 置 。 
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Font | Text | Graphic | Feature Properties | 
Frame: lor: Line Type: 

A (None NC | -| 
Position 
Anchor Point: T: 

| To c e] [117.750 m [8] 
Anchor Mode: C] Yord wrap: 

| PÄ Top | 0.000 mm 

Ürientation 

Reference: Mirroring: 

C Sheet * [Auto m 

Üptions 

后 Display Units Offset Size n -0 - Dm Top 
[ ] Apply Scale Superscript: [2.5 t$ po. 4 £e] æ 一 一 一 = m5 Cap 
后 Back Field Subscript: Er. T2 E po. 4 i$ A 

Display: Blank Background: — 一 一 一 == Base 
[Show vanz] [Area Fill 3 Men ee unb am qm —-— Bottom 


€ 在 Options (选项 ) 选项 组 中 可 以 定义 以 下 内 容 。 
O Display Units (显示 单位 ) 在 包含 带 单位 的 参数 的 文本 中 ， 显 示 这 些 单位 。 
O Apply Scale (应 用 比例 ) 将 视图 或 2D 参考 部 件 的 比例 应 用 于 文本 的 显示 或 
尺寸 的 值 。 
Back Field (4 FR) 上 下 对 齐 上 标 文本 和 下 标 文本 。 
Superscript ( 上 标 ): 增加 或 减少 上 标 文本 的 值 。 
Offset ( 偏 移 ) 参数 根据 文本 的 字体 大 小 ， 指 定 上 标 文本 到 基线 的 距离 . 
Size ( 大 小 ): 参数 根据 文本 的 字体 大 小 ， 指 定 上 标 文 本 的 大 小 。 
Subscript (下 标 ) 增加 或 减少 下 标 文本 的 值 。 
Offset ( 偏 移 ) 参数 根据 文本 的 字体 大 小 ， 指 定 下 标 文本 到 基线 的 距离 。 
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O Size (大 小 ): 参数 根据 文本 的 字体 大 小 ， 指 定 下 标 文 本 的 大 小 。 

© Display (EF) 可 指定 文本 的 显示 模式 为 Show Value ( zr fi). Show Box ( 显 
示 框 ) X Hide Value (隐藏 值 )。 

€ Blank Background ( Z ATR) 可 指定 文本 的 背景 为 No (无 )、Area Fill ( 区域 填 
充 )、Area Fill and Geometry (区域 填充 和 和 几何 图 形 ). 


6.8.7 尺寸 属性 (Dimension Properties ) 


]l. 尺寸 文本 属性 
此 功能 用 于 编辑 视图 中 尺寸 文本 的 属性 ， 增 加 前 级 、 后 级 ， 关 联 文 本 等 。 
在 视图 中 单 击 尺 寸 ， 选 择 Edit (编辑 ) 一 Properties (属性 ) 命令 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 
选择 Dimension Texts RS] XO 选项 卡 ， 如 图 6-461 MR- 
e Prefix-Suffix ( 前缀 -后 级 ): 可 以 在 尺寸 文本 前 后 插入 符号 或 文本 ，。 
€ Associated Texts (关联 的 文本 ): 可 以 在 主 值 和 双 值 的 前 面 、 后 面 、 下 面 和 上 面 插 
入 文本 ， 如 图 6-462 Brom. 
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Extension Line | p: Dimension Texts | Font | Text | Graphic | Feature Properties 
Prefix - Suff 
I jd 
[ Aj ae [ 
Yv Yv 
A ted Text 





| 
| | Dual Yalue [| 
| 





Dimension score options - 
Assoclated Text 





Main: [AI *Y| Dual: [No score | 
TLA TAE Associated Text Prefixe Dimension + tolerance suffix associates Text 
Element: [value | Group: [main | Associated Text 

图 6-461 图 6-462 


€ Dimension score options (尺寸 下 划 线 选项 ): 可 以 为 Main Value ( 1E ) Dual Value 
(HE) 选择 下 划 线 方式 ， 包括 尺寸 值 、 所 有 尺寸 文本 或 无 下 划 线 。 下划线 形状 可 
以 在 Properties (属性 ) 的 Font (字体 ) 选项 卡 中 设 定 。 
€ Dimension frame options (尺寸 框 选 项 ): 可 以 为 Main Value ( +48 ), Dual Value ( XX 
值 ) 选择 包括 在 尺寸 杠 中 的 Value+Tolerance+Texts ( (£ * 公差 + 文 本 )、 
Valuettolerance( 值 + 公差 ) 或 Value ( 值 ) 等 内 容 。 尺 寸 框 的 形状 可 以 在 Properties 
(属性 ) 的 Text (文本 ) 选项 卡 中 设 定 。 
2. 尺寸 字体 属性 
此 功能 用 于 编辑 视图 中 尺寸 文本 的 字体 属性 。 
在 视图 中 单 击 尺 寸 ， 选 择 Edit (编辑 ) 一 Properties (属性 ) 命令 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 
选择 Font (RTF) 选项 卡 ， 如 图 6-463 Dion. 
尺寸 字体 属性 的 修改 同 6.8.5 TIR. 
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3. 尺寸 值 属性 

此 功能 用 于 编辑 视图 中 尺寸 数值 的 奖 型 、 方 癌 、 双 值 、 单 位 体系 等 属性 。 

在 视 网 中 单 击 尺寸 ， 选 择 Edit (编辑 ) 一 Properties〈 属 性 ) 命令 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 
选择 Value( 尺 寸 数值 ) 选 项 卡 ， 如 图 6-464 PTR. 

€ Dimension Type (K TXA) 铬 需要 投影 尺寸 能 够 驱动 几何 元 素 ， 则 选中 Driving 
(H) 复 选 框 ， 

© 在 Value Orientation (数值 方向 ) 选项 组 中 可 以 定义 以 下 几 项 。 





O Reference (参考 ) Screen (屏幕 ) 参考 屏幕 方向 ，View ( 视图 ) 是 指 参 考 视 
图 方向 ; Dimension Line ( A 3 A ) 则 是 参考 尺寸 线 方 向 。 
O Orientation (方向 ) Horizontal (水 平 )、Vertical ( Æ Æ ) x Fixed Angle ( E 
定 角 度 ); 如 果 选 择 Fixed Angle (固定 角度 ) 方向 ， 则 Angle ( 角度 ) TH. 
O Position (位 置 ): Auto (自动 ) 根据 文本 大 小 自动 调整 位 置 Inside ( 内部) 
文本 放 在 尺寸 线 的 内 部 ; 而 Outside ( 外部) 是 指 将 文本 放 在 尺寸 线 的 外 部 ，。 
O Offset (at): 数值 相对 于 尺寸 线 的 偏 移 量 。 
value | Tolerance | DimensionLine | ExtensionLine | Dimension Texts | Font |7 «[». 
Dimension Line | Extension Line | Dimension Texts | Font | Text |Gr KILA MEI 局 Driving 


Font: 


Style: Size: 
| Monospaca21 BT | Regular 3,500 mm 





Value Orientation 


Reference: [screen her |Position: [Auto I; | 
























































^ ^ n n n 
Monospac821 BT (Tr. Italic 4,500 mm Orientation: [Horizontal w[orrser [WENNS — [8] 
Odessa LET (TrueTyp.—4 Bold S,000mm y Angle: 0.000 deg 
OldDreadfulNo? BT (T Bold Italic 6.300 mm 
One Stroke Script LET. Y] 7.000mm v] GE 
Underline: Color: [ ] Show dual value 
(None) M Y 
Format 
Attributes Main value Dual value 
p] Strikethrough L Superscript Description: e [Num,DImm -| € num, pmm 
L] Overline O Subscript Display: fi factor | 
Character Format: [Decimal m | 
Ratio: Slant: Spacing: Pitch: Precision: [o ,01 区 | 
100 % 0.000 dec [20 Yo zj |F: ced y | 
. [C] Fake Dimension 
Preview 
Q9 Alphanumerical 
A a B D C C Y y £ 1 ——— Main Value: | 76.200 mm [Fa B+ 
This is a PostScript Font. Dual Value: {76.200 mm | *Fake* 


€ Dual Value (X): 尺寸 数值 用 两 种 单位 显示 ， 如 公制 和 英制 。 选 中 Show dual 
value (显示 双 值 ) 复 选 框 后 还 应 选择 两 种 单位 尺寸 数值 显示 的 位 置 一 一 Below (下 
面 ) 代表 两 种 单位 尺寸 数值 上 下 放置 Side-by-Side (并 排 ) 代表 两 种 单位 尺寸 数 
值 并 排放 置 。 

在 Format (格式 ) 选项 组 中 可 设置 主 值 和 双 值 数值 的 显示 格式 。 

O Description (描述 ) HAXA, 

O Display (显示 ) 选择 显示 1 个 、2 个 或 3 个 因子 。 

O Format (格式 ): 选择 尺寸 数值 显示 格式 ， 分 数 或 小 数 ， 

O Precision (f E ): 选择 数值 显示 精度 。 

利用 Fake Dimension ( Jj T) 选项 可 将 尺寸 数值 更 改 为 伪 尺 寸 ， 可 以 选择 显示 
数值 或 字母 数字 形式 的 伪 矿 十。 
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4. 尺寸 公关 属性 (Tolerance ) 

此 功能 用 于 编辑 尺寸 数值 的 公差 。 

在 视图 中 单 击 尺 寸 ， 选 择 Edit (编辑 ) 一 Properties (属性 ) 命令 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 
选择 Tolerance (RTA) 选项 卡 ， 如 图 6-465 所 示 。 

详细 说 明 可 参见 6.7.4 节 人 公差 标 注 中 标注 尺寸 公差 的 摘 述 。 

5. 尺寸 延长 线 铬 性 (Extension Line ) 

此 功能 用 于 编辑 尺寸 延长 线 的 显示 形式 、 赢 色 、 线 宽 等 属性 。 

在 视图 中 单 击 尺 寸 ， 选 择 Edit (int) — Properties (属性 ) 命令， 在 弹出 的 对 话 框 中 
选择 Extension Line (WEK 2) 选项 卡 ， 如 图 6-466 PR, 可 以 定义 尺寸 延长 线 的 Color Ci 
f&). Thickness (Rw) 及 以 下 属性 。 

© Display first extension line (显示 第 一 条 尺寸 界线 ) ZWE: 显示 或 隐藏 第 一 尺 

















THR 
ZX o 
Color: | [| e] -] 后 Display first extension line 
Thickness: | 1: 0.1 "| 后 Display second extension line 
Slant: [^5 deg E 
Extremities 
Overrun: [2.000 mm | [2.000 mm E 
Extension Line | Font | Text | Feature Properties | Tolerance | Blanking: [2.000 mm E [2.000 mm rej 
Main Value Dual Value C Funnel 
e memini - o | 10£1 (no tolerance "| 
Height: 


Upper value: |0.018 mm 7 Angle: 


Lower value: f mm 7 | 7 width: 




















First value: E — | I 了 | Funnel mode: | Eternal 
Second value: Funnel side: |LeftorBottom 
图 6-465 图 6-466 
€ Display second extension line (显示 第 二 条 尺寸 界线 ) EXUE: 显示 或 隐藏 第 二 
KTF R. 
e Slant (倾斜 ) 设置 太 寸 延长 线 的 倾斜 角度 。 此 角度 介 于 I0 ——900 (RAAR 
30^ )。 


© 在 Extremities (端点 ) 选项 组 中 可 以 定义 : 尺寸 延长 线 的 Overrun ( 伸 出 长 度 ) 和 和 
Blanking ( 空 除 ) 的 数值 。 
e 在 Funnel( 尺寸 延长 线 转折 标注 ) 选 项 组 中 可 以 按 图 6-464 所 示 定 义 转折 的 Height 
(EE). Angle ( 角度 ) 及 Width ( 宽度 )。 同时， 在 Funnel mode (尺寸 界线 转折 
标注 模式 ) 下 拉 列 表 中 可 以 选择 向 外 部 转折 或 向 内 部 转折 , 如 图 6-467 和 图 6-468 
Pro. 


53.85H7 


图 6-467 


53.85H7 


图 6-468 
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€ Funnel side ( 转折 标注 尺寸 界线 ); 定义 在 尺寸 延长 线 一 侧 或 Both Sides ( 两 侧 ) 
采用 转折 标注 形式 。 转折 位 置 可 以 选择 在 Left or Bottom ( 左 侧 或 底部 )、Right or 
Top (〈 右 侧 或 顶部 )。 
6. 尺寸 线 属性 (Dimension Line ) 
在 视图 中 单 击 尺 寸 ， 选 择 Edit (编辑 ) — Properties (属性 ) 命令 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 
选择 Dimension Line (尺寸 线 ) 选项 卡 ， 如 图 6-469 所 示 。 
在 Representation( 展 示 ) 选项 组 中 可 以 指定 尺寸 线 的 展示 方式 , 包括 Regular C$ 30. 
Two Parts 〈 两 部 分 )、Leader one Part (引出 线 一 部 分 )、Leader two Parts 〈 引 出线 两 部 分 )， 
以 及 尺寸 线 的 颜色 CColor) M T (Thickness )， 并 且 可 以 选择 尺寸 线 的 延伸 类 型 


(Extension). 








——— 


Eavecasososvosoasososusosoassoosooousosoasoeð] 


Representation: | t^ Regular » |color: | [| 1 1 1] -| 
* IThickness: | 1: 0.1 -| 











Extension: From standard 





Leader & Second Part 
Leader 

















Symbols 
Symbol 1 


I3 Symbol 2 Leader Symbol 
Shape: [open aro || ornare *]| 7] 
coo: [Mm “| | mm -| — 5 5| 
Thickness: [一 一 1041 »] [—— 1:941 »] NENNEN: 











Reversal: [Auto 二 | 


L]Foreshortened 











图 6-469 


在 Leader & Second Part〈 引 出 线 / 第 二 部 分 ) 选项 组 可 以 定义 以 下 属性 。 
€ Leader Angle (引出 线 角 度 ) 指定 一 部 分 /两 部 分 引出 线 的 第 一 部 分 角度 。 
€ Leader Length (引出 线 长 度 ): 指定 引出 线 两 部 分 的 第 一 部 分 长 度 。 
如 果 选 择 尺 寸 线 的 Representation (展示 ) 为 Two parts (两 部 分 ) 或 Leader two Parts 
(引出 线 两 部 分 ), 则 需要 提供 有 关 第 二 引出 线 部 分 的 信息 定位 尺寸 线 第 二 部 分 的 参考 基准 
(Reference); 尺寸 线 第 二 部 分 相对 于 其 参考 的 方 回 (Orientation); 尺寸 线 第 二 部 分 相对 
于 其 参考 的 角度 (Angle). 
在 Symbols (F ) 选项 组 中 可 以 定义 尺寸 线 上 和 荫 头 符号 的 形状 (Shape)、 颜色 CColor) 
及 线 宽 (Thickness) 等 。 其 中 符号 的 形状 通常 有 开放 稍 头 、 罕 心 圆 、 加 号 等 。 也 可 以 通过 
Reversal (RFE) 选项 设置 将 头 符 号 位 于 尺寸 延长 线 的 内 侧 或 外 侧 。 


Foreshortened € 透视 ) 选项 组 可 用 E 半径 Je 寸 Yt FF Foreshortened) 
中 Foreshortened GEW) 复 选 框 后 ， 即 可 将 半径 尺寸 aeam fpa s] 
Angle: [eo.000 deg ”图 









































线 变 换 为 透视 半径 尺寸 线 。 然 后 可 以 如 图 6-470 所 r J 
m ub li ELPAEETTER É Á ee point manually DT 
€ Text position (文本 位 置 ): 指定 文本 应 定位 在 图 6-470 


信 才 的 长 段 还 是 短 段 上 。 
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Orientation (方向 ): 定义 与 尺寸 线 关 联 的 文本 的 方向 (平行 或 会 聚 )。 
Angle ( 角度 ) 指定 角度 值 CIELOS E-1807 —180^ W) RUAN 60". 
Ratio ( 比率 ) 指定 透视 尺寸 的 短 段 与 长 段 的 比率 。 
Point scale ( 点 缩放 ): 指定 点 的 缩放 值 。 
取消 固定 端点 位 置 (Unfix extremity position ): 选中 此 复 选 框 可 取消 固定 透视 尺寸 
线 的 端点 ， 这 样 就 能 够 使 用 黄色 操纵 器 移动 端点 。 

7. 尺寸 系统 属性 ( System) 

在 视图 中 选择 一 个 堆栈 式 或 累积 式 尺 寸 系 统 (Dimension System), 351€ Edit (编辑 ) 一 
Properties 属性) 命令 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 System. (系统 ) 选项 卡 ， 如 图 6-471 Pros» 








System | Value | Tolerance | Dimension Line | Extension Line | Dim: f>] 
Dimension lines alignment — 

Offset mode: [TET ENENENN | 

Offset between dimensions: f 0.000 mm Fe] 





Dimension values alignment 





Values Offset: 


E Automatically add a funnel 





图 6-471 


Dimension lines alignment (RFX) 选项 组 用 于 定义 偏 移 模式 (Offset mode) 及 
仿 移 间 际 值 。 
€ Constant (常量 ): 系统 中 尺寸 间 的 仿 移 保持 不 变 并 等 于 Offset between dimensions 
(AE [EL £e) 数值 框 中 定义 的 值 ， 可 用 于 堆栈 式 上 尺寸 系 统 。 上 尺寸 间 的 偏 移 相对 
于 视图 的 比例 也 同样 保持 不 变 。 因 此 ， 如 果 修 改 视图 的 比例 并 对 尺寸 系统 执行 对 
齐 ， 也 将 修改 尺寸 间 的 偏 移 以 便 相 对 视图 的 比例 保持 不 变 。 
€ Free (E B): 系统 的 尺寸 可 以 独立 移动 。 可 用 于 堆栈 式 尺寸 系 统 和 累积 尺寸 系统 。 
在 Dimension values alignment. (尺寸 值 对 齐 ) 选项 组 中 可 以 定义 尺寸 值 的 对 齐 方式 和 
XIF f EE TH o 
€ Align cumulated dimension values ( 对齐 累积 尺寸 值 ): 在 该 下 拉 列 表 中 选择 一 个 选 
项 以 指定 累积 尺寸 系统 尺寸 值 的 对 齐 方 式 ， 如 Reference Line ( £5 2X ). Center 
(Æ+ ) Opposite ( & is] ). From standard ( 从 标准 ) 
e Values Offset ( (£i $2 )， 如 图 6-472 所 示 ，d 即 表 示 Values Offset ( f& f $2 )。 
€ Align stacked dimension values (对 齐 堆 栈 式 尺寸 值 ): 在 该 下 拉 列 表 中 选择 一 个 选 
项 以 指定 堆栈 式 尺 寸 系 统 尺 寸 值 的 对 齐 方式 ， 
id, 1d, (id, je 


30 50 30 50 30 50 
| Reference | | | Center | | | Opposite 
. line . . . . . LI . 


图 6-472 
€ Values Offset (Emt ) 指定 对 齐 参考 和 尺寸 值 之 间 的 距离 。 
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€ Automatically add a funnel (自动 添加 尺寸 标注 ): 如 果 希 望 每 次 执行 尺寸 值 对 齐 时 
将 尺寸 标注 自动 添加 到 累积 或 堆栈 式 上 尺寸 系 统 ， 则 可 选中 此 复 选 框 ， 
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前 面 儿 市 介绍 了 如 何在 工程 制图 工作 环境 中 创建 图 框 、 视 图 、 辅 助 视 图 、 生 成 标注 、 
修改 属性 来 完成 工程 绘图 。 做 完 以 上 工作 后 ， 并 没有 完成 工程 制图 的 工作 任务 。 

不 难 想到 ， 通 过 三 维 零件 或 产品 生成 了 工程 图 纸 后 ， 还 是 有 可 能 会 对 三 维 零 件 或 产品 
进行 第 二 次 其 全 更 多 次 数 的 修改 。 作 须要 考虑 在 已 生成 的 创 成 式 工 程 狗 纸 和 三 维 零 部 件 之 
HERRAR? 是 侣 需要 更 新 ? fep Secr? 


6.9.1 更 新 图 级 


» 步骤 团 ” 若 对 三 维 零 件 或 产品 进行 了 修改 ,保存 后 ,再 在 工程 制图 工作 环境 中 打开 该 
三 维 零 件 或 产品 的 工程 图 纸 。 
> pB 查看 Update 工具 条 ， 如 图 6-473 所 示 。 

































































图 6-473 中 有 如 下 两 种 更 新 形式 。 E xj WN 
e 不 需要 更 新 的 ， 即 该 工程 图 纸 和 三 维 零件 或 产品 的 数 | ®@ | & 
据 信息 一 致 
e 需要 更 新 的 ， 即 该 工程 图 纸 和 三 维 零件 或 产品 的 数据 图 6-473 
信息 不 一 致 。 一 般 是 因为 三 维 零件 或 产品 又 修改 了 ， 而 此 时 的 工程 图 纸 还 没有 及 
时 更 新 。 
,步骤 国 此 时 单 击 需 要 更 新 的 图 标 ， 即 可 进行 工程 图 纸 的 更 新 操作 。 
6.9.2 存档 


选择 File 一 Save As 命令 ， 在 弹出 的 如 图 6-474 所 示 Save As 对 话 框 中 设置 保存 路 径 、 
文件 名 和 保存 类 型 ， 单 击 “ 人 保存” 按钮 即 可 。 





6.9.3 打印 
下 面 打 印 如 图 6-475 所 示 的 工程 图 纸 。 


firi D: [Cus -| + ee 














«« 工程 制图 


» 步骤 加 选择 File 一 Print 命令 ， 弹 出 Print 对 话 框 ， 如 图 6-476 所 示 ， 可 以 选择 打印 
He KERRIER EA MERKA). 
»» 步骤 四 MEARE, WK 6-477 所 示 。 




















Printers 
Printer Name: | General M | S "WD30\HP LaserJet 6L m 
C Print to File: | i 








Layout | MultiDocuments | 























Print Área 
— Position and Size [whole Document -] 
Ep I50 E 
Portrait Tw 
[Rotation: 0 -| ET Copies: [ 图 
O No Fitting 
Tili Jefine 

9$ Fitto: Scale C Timo 

[NONE ~] Page Setup... Í 
Left [f0 mm Width [190 mm o Upüos.. d 
Bottom[81 .3mm Heighfl 34.38 mm Origin Í Center Í Preview... Í 








9 OK | Ə Appy | Ə Cancel | 


图 6-476 
»» 步骤 四 单 击 OK 按钮 ， 即 可 完成 打印 任务 。 





6.94 检查 关联 


»» 步骤 回 选择 Edit Link 命令 ， 如 图 6-478 所 示 。 
> HBR 弹出 如 图 6-479 所 示 的 对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 可 以 检查 它们 是 否 关联 


[ig iew — Insert Tools — window 





o 




































必 Undo Selection Ct 二 
w Repeat CtrlevY 
@ Update curent sheet Ctrl+U 
P4 Cut Ctrl+g 
Copy Ctrl+C 
A Paste Ctrl 

Paste Special... 

Delete Del 
Ag End.. Links of document D:*... XDrawing2. CATDrawing 

Replace... Ctrl+H 

Links | Pointed documents | 

dà Search... Ctrl+F 
A Link type filter: W -| Dwner Filter: 四 -] 
rac Auto Search From element | To element [ 1. Pointed pU: Hsu: pe „Owner | Status 
an Selection Sets... Ctri+G Bottom v y ew Hous ing D:^... sHousinc q.LCÀ ATPart ViewLink Sheet 1 OK 






s DW. es CATPart ViewLink Sheet1 OK 
Housing - DV. SHousing.CATPart  ViewLink Sheet 1 OK 
Housing - DX. SHousing.CATPart ViewLink Sheet1 OK 


图 Selection Sets Edition... 
RO Find Owning Selection Sets... 





















" Links 
=w H Refresh 4 Links: 4 DK 
i ne Pointed document: D:*catia book‘ 3r t3 Housing. CAT Part Replace | 
Other Selection... 
Background 3 Cancel | 
图 6-478 图 6-479 


6.10 [III LU L] 


6.10.1 设置 创 成 式 视图 样式 和 标准 
本 部 分 内 容 包 含 了 图 纸 的 高 级 管理 设 定 ， 在 此 暂 不 作 描述 。 如 有 和 需要， 可 查阅 相关 资料 。 


o 
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6.10.2 向 文件 中 添加 属性 链接 


> HBO) 打开 “6 31 Attribute link .CATDrawing” 及 “6 04 GVS part.CATPart” 文 件 。 

FRO 在 工程 图 正视 图 上 双击 需要 添加 链接 的 文本 , 如 图 6-480 所 示 , 弹出 Text Editor 

(文本 编辑 器 〉 对 话 框 。 

» v ER 在 工程 图 中 右键 单 击 该 文本 ,在 弹出 的 快捷 末 单 中 选择 Attribute Link (属性 
链接 ) 命令 。 

» 2229 (00 从 特征 树 (从 3D 或 从 CATDrawing 文档 ) 中 选择 文本 将 要 链接 到 的 对 和 象 。 例 
如 ， 从 CATPart 的 特征 树 中 选择 Hole 2 〈 孔 2)， 如 图 6-481 所 示 。 在 Drafting (工程 制图 》 
口中 将 弹出 Attribute Link Panel. (属性 链接 面板 〉 对 话 框 ， 如 图 6-482 所 示 。 























[i | IserPattern.? 


t—|. Sketch. 25 





图 6-480 
Attribute Link Panel E 
Current selection: | "| 


Attribute List 


PartlsPartBody*Hole. 24HoleLimit. ^D epth 12mm 


Part] SPartBody*Hole. 2^HoleLimit. 2Angle 120deg 
Part] sPartBody^Hole. 2NO ketch. 2650ffset. 363... : EM 





Parti APartB od^H ole. ANT hreadingD epth 
Part] ^PartBody*Hole.2*Activity true 
Part] PartBody^Hole.2*CountersunkHole.1*&... 45deg 了 | 


e OK | w Apply | Ə Cancel | 
图 6-482 
,步骤 从 Attvibute List 列表 框 中 选择 属性 “Partl\PartBody\Hole.2\Diameter 8.5mm”, 
“8.5mm” 值 将 日 动 出 现在 Text Editor (文本 编辑 器 〉 对话 框 中 和 CATDrawing 上 ， 如 图 6-483 
所 示 。 














Text Editor x| 


i 2:|8.5mm 


< e OK | Ə Cancel | 





图 6-483 


阔步 又 (网 单 击 OK 按钮 ， 退 出 对 话 框 。 
;步骤 (图 修改 CATPart 上 Hole 2( 孔 2) 的 直径 值 ,例如 更 改 为 13.3mm, 在 CATD rawing 
上 生成 的 视图 以 及 文本 属性 值 将 目 动 更 新 以 使 此 修改 生效 ， 如 图 6-484 所 示 。 


e 














13.5mm 


Text Editor x| 


j 2:113.5mm 


EM e OK | «à Cancel | 
图 6-484 






6.10.3 文本 模板 


L. 创建 文本 模板 
本 市 以 创建 如 图 6-485 所 示 的 文本 模板 为 例 ， 介 绍 创建 模板 的 基本 过 程 。 文 本 模板 的 
运用 可 以 提高 二 维 标注 的 效率 ， 并 可 以 使 二 维 标注 与 三 维 零 部 件 的 属性 发 生 关 联 。 
»» 步骤 (器 在 Annotations CERTE) 工具 条 中 单 击 Text (文本 ) KIT. 
»» zu 单 击 工程 图 中 的 任意 位 置 ， 出 现 绿色 框 以 及 Text Editor 〈 文 本 编辑 器 ) 对 话 框 。 
> 步骤 因 在 Text Editor〈 文 本 编辑 器 ) 对 话 框 中 输入 “Part number: ”。 
» 步骤 中 不 关闭 Text Editor 〈 文 本 编辑 器 ) 对 话 框 ， 右 键 单 击 其 文本 框 ， 在 弹出 的 快 
T s t rH ETE Insert link template〈 插 入 链接 模板 ) 命令 ， 如 图 6-486 所 示 。 


Part number? 
Part number: «Praduct;FartMumber- 



































-= Properties 





Revision: Product; Revision? 


Attribute link. 


Insert link template 
Kl 67485 图 6-486 


>» 步骤 加 弹出 Insert link template《〈 插 入 链接 模板 ) 对话 框 ， 在 Dictionary 下 拉 列 表 中 
选择 ProductPackage (产品 包 )， 在 Type 下 拉 列 表 中 选择 Product (产品 )， 在 Attribute 下 
拉 列 表 中 选择 PartNumber《〈 和 零 部 件 编号 )， 然 后 单 击 Insert( 插 入) 按钮 ， 如 图 6-487 所 示 。 

»» 28x (US 返回 “文本 编辑 器 (Text Editor)” XE, Fx Enter 键 并 在 新 一 行 中 输入 

“Revision: ”。 

» 27 RE Insert link template. (插入 链接 模板 ) 对 话 框 ， 选 择 Revision (修订 ) 属 
性 〈 其 他 字段 保持 不 变 )， 单 击 Insert 按钮 ， 然 后 单 击 Close 按钮 。 

> yR "ub Text Editor( 文 本 编辑 器 ) 对 话 框 中 的 OK 按钮 ,创建 的 文本 模板 如 图 6-488 
所 示 。 














Insert Link Template E | xl 


后 Show Inherited Attributes 

Dictionary: [ProductPackage -| 

Type: [Product x | 

Attribute: [Part Number -j Insert | 
as Close | 






E 
Part number: «Product;PartMumber 
Revision: «Product;Revision- 





图 6-487 图 6-488 
> 步骤 加 确保 已 选中 文本 模板 ， 单 击 Text Properties〈 文 本 属性 ) 工具 条 中 的 Frame 


et: CATIAV5 基础 教 和 





> 步骤 四 在 Frame (文本 框 ) 下 拉 列 表 中 选择 Scored Rectangle 《市 划 线 的 矩形 ) ES. 
» 298 (D 右键 单 击 文本 模板 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Add Leader〈 添 加 引出 线 ) 命令 。 
» 27 ER 在 工程 图 中 单 击 以 结束 引出 线 创建 。 文 本 模板 的 设置 结果 如 图 6-489 所 示 。 


Part number: «FPreduct;PartctMumber-z 











Revision: «Product;Revision- 





图 6-489 


> 27 JR 右键 单 击 文 本 模板 ， 在 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 Properties GEIE) 命令 。 

,> 步骤 加 在 弹出 的 Properties (属性 ) 对 话 框 中 选择 Feature Properties (特征 属性 ) 选 
项 卡 。 

,> 步骤 固 在 Feature Name 特 征 名 称 ) 文本 框 中 输入 Part number & Revision， 然 后 单 
i OK 按钮 。 特 征 名 称 可 用 于 标识 文本 模板 。 

步骤 较 选择 File (文件 ) 一 Save As (另存 为 ) 命令 , 将 工程 图 另存 为 xx.CATDrawing 
文档 。 

2. 将 文本 模板 存 入 库 中 

»» UAR 选择 File (文件 ) 一 New (IE) 命令 。 

»» 步骤 在 New〔 新 建 ) 对 话 杠 中， 选择 类 型 列表 中 的 CatalogDocument 〈 库 文档 ) 
并 单 击 OK 按钮 ， 系 统 将 启动 Catalog Editor (目录 编辑 器 〉 工作 台 并 创建 新 的 库 文件 。 

»» 步骤 四 在 左 侧 窗 格 中 , 双击 Chapter.1 将 它 激 活 。 

>» 228 选择 Insert (插入 ) 一 Add Family (添加 家 族 ) 命令 ， 显 示 Component Family 
Definition〈 部 件 家 族 定 义 ) 对 话 框 。 

>» 步骤 因 dE Name (名 称 ) 文本 框 中 输入 Text templates. 

,> 步骤 国 ”确保 在 Type CKW) 文本 框 中 选择 了 Standard〈 标 准 )， 然 后 单 击 OK 按钮 ， 
创建 的 家 族 如 图 6-490 所 示 。 

步骤 为 操作 方便 ， 可 选择 Window 窗口) 一 Tile Horizontally (水 平平 铺 ) MS, 
以 同时 显示 Catalog Editor (Æna) 和 Drafting (工程 制图 〉 和 窗口 。 

»» 1:24 (09 Æ Drafting (工程 制图 ) 窗口 中 选择 一 个 文本 模板 , 例如 Part number & Revision 

(去 部 件 编号 与 修订 )。 

527 ER (9 在 Catalog Editor( 库 编辑 器 ) 窗口 的 左 侧 窗 格 中 ， 双 击 Text templates (文本 
模板 〉 将 它 激活 。 

»» 279m (9 选择 Insert (插入 ) 一 Add Component. (添加 部 件 ) 命令 ， 将 显示 Description 
Definition (描述 定义 〉 对 话 框 。 

;» $20 E Reference (参考 ) 选项 卡 中 ， 单 击 Select external feature (选择 外 部 特征 ) 
按钮 ， 系 统 将 所 选 文本 模板 〈 即 Part number & Revision 〈 堆 部件 编 号 与 修订 )) 的 信息 更 
新 在 该 对 话 框 中 ， 如 图 6-490 所 示 。 

> 步骤 然后 单 击 OK 按钮 ， 选 定 的 文本 模板 在 Catalog Editor (目录 编辑 器 ) 窗口 右 
侧 窗 格 的 Reference (参考 ) 选项 卡 中 列 出 ， 如 图 6-491 所 示 。 
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Mame: [Part number & Revision 


Reference | Keywords | Preview | Generative Data | 
Reference | Keyword values | Preview | 


| Type | Object Name 
Type: Feature art number & Revision Feature E:YtmpltemplatesltexE templates. CATDrawi 
File name:| E:Mmpltemplatesitext templates, CATDrawing eature Entmpltemplatesitext templates,CATD 





— e ok | 3 Cancel | 





图 6-490 
» ERES 选择 File (文件 ) 一 Save As CHEN) 命令 ， 将 库 另 存 为 xx.catalog 文档 。 





3. 使 用 文本 模板 标注 工程 图 

>» SER) 在 Annotations (标注 ) 工具 条 中 单 击 Text Template Placement. 〈 文 本 模板 放 
* BE. 

» 步骤 贺 在 Place Text Template (放置 文本 模板 ) 对 话 框 中 ， 浏 览 以 选择 6.10.7.2 节 中 
创建 的 xx.catalog 文档 。 

» FRO 在 任意 视图 上 选择 需要 标注 的 零 部 件 ， 如 图 6-492 Wr. 

步骤 四 Place Text Template (放置 文本 模板 ) 对 话 框 中 列 出 了 选 定 库 文 件 中 可 用 于 选 
定 对 象 的 所 有 模板 ， 如 图 6-493 所 示 。 














[ESWWwwWgkr12VCFyEnglshVcFysa,docysrcysamplesWDraftingVText =| 





Part number & Revision 
Part name 


Clear selection | 











| 


图 6-492 图 6-493 


» HRO Æ Place Text Template( 放 置 文本 模板 〉 对 话 框 中 选择 希望 应 用 的 文本 模板 ， 例 
如 Part number & Revision〈 零 部 件 编号 与 修订 )。 系 统 在 选择 要 标注 的 零 部 件 时 单 击 的 位 置 处 
创建 了 标注 ， 其 中 包含 了 从 3D 零 部 件 中 检索 的 信息 。 注 意 ， 此 标注 与 3D 零 部 件 相 关联 。 

» 9 ER(U9 对 而 望 标注 的 其 他 零 部 件 重 复 步 又 3 一 $。 























注意 : 标注 其 他 零 部 件 时 ， 在 Place Text Template (放置 文本 模板 ) 对 话 框 中 选择 ， 
| 的 上 一 个 模板 将 保持 活动 状态 。 可 以 通过 单 击 Clear selection (清除 选择 ) 按钮 停 ， 
i 用 该 模板 ， 如 图 6-494 所 示 。 
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>>》 步骤 加 完成 后 单 击 Close 按钮 ， 关闭 Place Text Template (放置 文本 模板 ) 对 话 框 。 


611 00 
6.11.1. HARE 


» 步骤 全 选择 Start Mechanical Design Drafting 命令 ， 进 入 工程 绘图 工作 环境 ， 如 
图 6-495 所 示 。 

»» 步骤 系统 弹出 如 图 6-496 所 示 New Drawing 对 话 框 , 在 Standard. 下 拉 列 表 中 选择 
ISO， 图 幅 选 择 A0ISO， 如 图 6-496 所 示 。 
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6-495 6-496 
>>》 步骤 打开 工程 图 纸 后 , 选择 Edit Background 命令 进入 背景 视图 , 如 图 6-497 所 示 。 
> 步骤 TET ER, "Ri Frame Creation 图 标 回 ， 如 图 6-498 所 示 ， 进 入 Insert 
Frame and Title Block 对 话 框 ， 如 图 6-499 所 示 。 
»» D E 选择 一 种 图 框 标准 Creation, fi OK 按钮 确定 插入 该 图 框 ， 如 图 6-500 所 示 。 
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6.11.2 创建 视图 


目 动 创建 主要 视图 的 操作 如 下 : 
»» DRO 选择 Edit 一 Working Views 命令 ， 回 到 工作 视图 ， 如 图 6-501 所 示 。 
» 步骤 明 选择 Bec cope CATPart 命令 , 打开 三 维 文件 , 如 图 6-502 所 示 。 
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6-501 6-502 





> 步骤 加 选择 Window Drawingl 命令 ， 进 入 工程 绘图 工作 环境 ， 如 图 6-503 所 示 。 
步骤 单 击 View Creation Wizard 按钮 剧 ， 如 图 6-504 所 示 。 





Help 

| ] Mew Window 
Tile Horizontally 
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Cascade 
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6-503 6-504 
,> g HA “View Wizard (Step 1/2): Predefined Configurations” 创 建 视图 向 导 对 
话 框 ， 可 添加 不 同 标 准 的 视图 。 在 此 选择 第 一 种 ， 如 图 6-505 所 示 。 
»» 27 06) 单 击 Next 按钮 ， 进 入 如 图 6-506 PMRW HE, PJ AR DME Rd IL] 
TEJEXSJIH Isometric 视图 。 
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Yiew Wizard (Step 1/2) : Predefined Configurations 
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6-505 6-506 
>» 409 选择 Window 一 VY003692A.CATPart, 进入 打开 的 三 维 对 象 工作 环境 , 如 图 6-507 
所 示 。 
> 步骤 08) 在 三 维 对 象 文 件 中 ， 选 择 一 个 面 作为 生成 视图 的 基准 面 ， 如 图 6-508 所 示 。 
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» 228 (0 此 时 它 会 自动 转 到 工程 制图 工作 环境 中 ， 如 图 6-509 所 示 。 
> 步骤 四 改变 视图 控制 占 的 方 加 和 和 角度， 结果 如 图 6-510 所 示 。 
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» 步骤 图 在 工程 制图 工作 界面 中 的 图 纸 的 任意 空白 处 单 击 鼠 标 左 键 确认 。 图 6-511 中 
显示 视图 正在 生成 ， 如 图 6-512 所 示 即 为 所 创建 的 视图 。 
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Estimated time remaining : 


6.11.3 修改 属性 


1. 视图 属性 


> 步骤 在 工程 制图 的 特征 树 中 同时 选中 要 进行 修改 的 视图 (Front view. Isometric 
view, Bottom view. Left view), 早 击 鼠标 右键 ,在 弹出 的 快捷 瑟 单 中 选择 Properties 命令 ， 


如 图 6-513 所 示 。 


,步骤 的 进入 Properties 对 话 框 ， 在 Scale and Orientation 选项 组 中 的 Scale 文本 框 中 


修改 比例 为 1:2， 如 图 6-514 所 示 。 
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图 6-513 
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图 6-514 





>» 步骤 国 在 此 对 话 框 中 ， 还 可 以 设 定 视 图 不 显示 图 框 ， 或 设 定 视图 显示 一 些 隐 藏 线 、 


中 心 线 、 轴 线 等 。 
2. ARAA H 








,步骤 Gp “在 工程 制图 的 特征 树 中 右键 单 击 图 纸 (Sheet1)， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 


Properties 命令 ， 如 图 6-515 所 示 。 





» 2298 进入 Properties 对 话 框 , 查看 该 图 纸 是 否 使 用 的 是 第 一 象限 创建 视图 , 如 图 6-516 





所 示 是 正确 的 ， 即 所 谓 的 ISO 标准 。 
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6-515 6-516 
3. 移动 视图 


» 步骤 加 在 工程 制图 工作 环境 中 ， 新 建 如 网 6-517 所 示 的 Sheet-1 图 纸 。 
» 步骤 加 H Front view 视图 图 框 ， 移 动 到 图 纸 中 适当 的 位 置 。 可 以 看 到 ， 此 时 所 有 
TUBIS A ORBE SU. 移动 过 程 如 图 6-518 PL 
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6-517 6-518 
阔步 又 ( 赔 如 图 6-519 所 示 为 刚才 所 移动 后 的 图 纸 。 此 时 ， 需 将 Isometric view, Bottom 
view. Left view 都 移动 到 图 纸 的 适当 位 置 
,步骤 网 分 别 选中 Isometric view, Bottom view, Left view 的 视图 图 框 ， 分 别 进行 视 
图 的 移动 ， 如 图 6-520. Ed 6-521 和 图 6-522 所 示 。 
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6-521 
4. 删除 视图 


选中 要 删除 的 视图 Left view， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Delete 命令 
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6-522 


可 完成 删除 操作 ， 如 图 6-523 和 图 6-524 所 示 。 
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6.11.4 通过 投影 创建 视 
]l. 投影 视图 
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» 1040) 按 F3 键 隐 藏 特征 树 ， 如 网 6-525 所 示 。 
» pR 单 击 Projection View KERI, wK 6-526 所 示 。 
3E 9 将 鼠标 移 至 图 纸 中 ， 只 可 看 到 投影 视图 ， 如 图 6-527 所 示 。 在 空白 处 单 击 鼠 





标 确定 生成 投影 视图 。 
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CATIA V5 msg - 





2. 到 视图 


» 2409 选择 Window 一 Tile Vertically 命令 ， 将 三 维 对 象 文件 和 工程 制图 文件 垂直 并 
排 ， 如 图 6-528 和 图 6-529 所 示 。 
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6-528 6-529 
> 步骤 单 击 Offset Section View Kraga, H burm h yt, WB] 6-530 所 示 。 
o» SES 双击 结束 线段 。 接 着 选择 放置 方向 ， 再 单 击 鼠标 确定 ， 如 图 6-531 所 示 。 
3. 旋转 麟 切 图 
D» FRO 选择 要 进行 旋转 前 切 的 视 岁 ， 并 使 该 三 维 对 象 文 件 并 排 。 
> 步骤 加 单 击 Aligned Section Cut KRAG. H Uim d Ie, nk 6-532 所 示 。 
» Sm O9 双击 结束 线段 。 接着 选择 放置 方 问 ， PHP PALAN Ze ET SE» 如 图 6-533 所 示 。 
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."*e 
<< ETE resg8 7 
eo 
4. 局 部 放大 视图 
o HBR 选择 要 生成 局 部 放大 视图 的 视图 ， 单 击 Detail View KIr, ZAH Bn iE 
定 圆 的 圆心 ， 再 确定 半径 ， 如 图 6-534 所 示 。 




















步骤 四 单 击 确定 视图 位 置 并 结束 ，CATIA 会 将 圆 内 的 内 容 移 置 空白 地 方 , REGE 
局 部 放大 视图 ， 如 图 6-535 所 示 。 
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Select an object or a command 


图 6-534 图 6-535 


»» ERU 修改 局 部 放大 视图 的 位 置 与 大 小 。 双 击 圆 ， 圆 就 变 成 可 用 鼠标 拖 动 , 如 图 6-536 
所 示 。 单 击 Replace Profile Es, 则 可 以 重新 设置 圆 的 圆心 与 半径 (同步 骤 1), 单 击 End Profile 
Edition 图 标 王 结束 修改 。 

>» 步骤 修改 圆 的 相关 属性 , 右键 单 击 圆 的 边框 , 在 弹出 的 快捷 订单 中 选择 Properties 
命令 ， 如 图 6-537 Bros. 

» 9x 打开 Properties 对 话 框 ， 在 Callout, Font, Text 选项 卡 中 可 以 分 别 对 其 属性 
进行 修改 。 在 此 选择 Detail Views 中 第 三 种 圆 的 表示 ， 如 图 6-538 所 示 。 
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图 6-536 图 6-537 
»» JR SIUS SDRCKE RS EA. 右键 单 击 局 部 放大 视图 的 边框 , 在 弹出 的 快捷 菜单 


中 选择 Properties 命令 ， 弹 出 如 图 6-539 所 示 的 对 话 框 ， 可 从 中 修改 比例 、 倾 和 斜 和 命名 方式 
等 选项 。 
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图 6-538 图 6-539 
S$.， 区 域 放 大 视图 
,> PRO 单 击 要 生成 区 域 放 大 视图 的 视图 ,再 单 击 Detail View Profile 图 标 蝇 ， 然 后 用 
忌 标 确定 多 边 形 的 形状 。 双 击 鼠 标 左 键 ， 系 统 会 自动 将 多 边 形 封 闭 ， 如 图 6-540 所 示 。 
> RO 单 击 确定 视图 位 置 并 结束 , 系统 会 将 框 选 的 无 用 区 域 自动 去 除 , 如 图 6-541 所 示 。 
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6.11.5 标注 尺寸 、 公 差 
1. 自动 生成 尺寸 
» 2E) 单 击 Generation KAn fele. 弹出 如 图 6-542 所 示 的 对 话 框 。 若 此 对 话 框 未 出 现 ， 
可 选择 Tools 一 Options 一 Drafting 一 Generation 命令 使 之 显示 。 此 对 话 框 可 以 用 来 选择 产生 
标注 的 种 类 。 
,步骤 加 单 击 OK 按钮 后 ， 结 果 如 图 6-543 所 示 。 
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2. 逐步 生成 尺寸 

»» agea 01 选中 要 逐步 生成 尺寸 的 视图 ， 如 图 6-544 所 示 。 

»» 步骤 单 击 Generate Dimensions Step by Step (逐步 生成 尺寸 ) 图 标 喝 , 弹出 如 图 6-545 
所 示 的 窗口 。 

>» 步骤 单 击 该 窗口 中 的 Next Dimension Generation 按钮 *， 开 始 以 2s 的 时 间 间 隔 逐 
步 目 动 生成 太 寸 ， 如 图 6-546 所 示 。 

,步骤 四 结束 或 停止 后 ， 又 会 出 现 如 图 6-542 所 示 的 对 话 框 。 详细 的 选项 内 容 参 考 该 图 
的 说 明 。 
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图 6-544 图 6-546 
3. 标注 尺寸 
» D IR 单 击 Dimensions 图 标 癌 ， 接 独 单 击 要 标注 的 边 ， 即 可 标注 长 度 。 要 标注 角 
度 需 要 单 击 两 条 边 ， 如 网 6-547 所 示 。 
> 步骤 单 击 圆 或 圆 角 可 标注 直径 或 半径 ， 可 在 标注 完成 前 单 击 鼠 标 右 键 选 择 ， 如 
图 6-548 所 示 。 
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Select an element For adding a dimension sharing the same type as the previou: 





图 6-547 
4. 标注 累积 尺寸 
,> 2287 ud Cumulated Dimensions 图 标 泣 ， 单 击 要 标注 的 起 始 边 与 第 二 边 ,， 接着 第 
三 边 、 第 四 边 等 如 图 6-549 PR. 
»» 步骤 四 早 击 空 昌 处 即 可 结束 。 
5. 标注 堆栈 尺寸 
» 步骤 呀 单 击 Stacked Dimensions 图 标 央 ， 单 击 要 标注 的 起 始 边 与 第 二 边 ， 接 着 蛙 击 














9: CATIA V5 xa sis 
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第 三 边 等 ， 即 可 连续 标注 ， 如 图 6- 550 所 示 。 
» 步骤 四 _ 症 击 空白 处 印 可 纤 
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Select an element For adding a dimension sharing the same type as the previou: 
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Select an element For adding a dimension sharing the same type as the previo 


图 6-550 
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图 6-549 
6. 标注 角度 


单 击 Angle Dimensions 图 标 忽 ， 选 择 要 标注 角度 的 起 始 边 ， 接 着 选择 终点 边 ， 即 可 完 
成 标注 ， 如 图 6-551 Br. 


7. 特征 基准 
»» 578 (0) 单 击 Datum Feature 图 标 伏 ， 再 选择 作为 基准 的 投影 线段 ， 如 图 6-552 所 示 。 





o 步骤 四 单 击 确定 标注 位 置 ， 可 输入 基准 线 或 基准 面 编号 ， 单 击 OK 按钮 即 可 完成 ， 
如 图 6- 553 Ns 
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图 6-551 图 6-552 


8. 几何 公差 


,步骤 后 i Geometrical Tolerance 图 标 曙 上 ， 再 选择 做 标注 的 边 ， 确 定 标注 位 置 后 如 
图 6-554 所 示 。 


o» jR 在 Symbol 选项 组 中 选择 要 标注 的 几何 公差 类 型 ， 接 着 输入 公差 数值 ， 若 为 
圆 或 圆柱 ， 则 在 公差 前 加 入 符号 ; 然后 输入 参考 的 基准 线 或 基线 面 。 

9. 修改 标注 属性 

在 标注 属性 中 ， 可 以 修改 该 标注 的 一 些 属 性 值 。 


,步骤 加 选中 一 个 标注 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Properties MS, 
如 图 6-555 所 示 。 
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» 步骤 四 


弹出 如 图 6-556 所 示 的 对 话 框 ， 
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图 6-555 


6.11.6 ”完成 创 成 式 工程 绘图 


1. 修改 源 三 维 对 象 文 件 
> 步骤 团 选择 Edit 一 Links 命令 ， 如 图 6-557 所 示 。 
ojs 在 弹出 对 话 框 中 间 的 列表 框 中 选择 一 个 视图 ， 如 Isometric view， 如 网 6-558 

所 示 。 人 然后 选择 Pointed documents 选项 卡 ， 如 图 6-559 所 示 。 
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从 中 可 进行 尺寸 的 属性 修改 。 
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»» 2v UR 单 击 Open 按钮 ， 打 开 三 维 对 象 文件 ， 如 图 6-560 所 示 。 
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阔步 又 (四 在 此 零件 设计 环境 中 ， 双 击 特征 树 中 的 Pocket.2， 如 图 6-561 所 示 。 
>>》 步骤 因 修改 深度 值 48mm 为 50mm， 然 后 单 击 OK 按钮 确定 ， 如 图 6-562 所 示 。 
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6-561 6-562 
2. 更 新 工程 图 纸 
» $E "E 6-563 所 示 ， 进 入 工程 制图 工作 环境 。 
,步骤 四 单 击 Update 图 标 岛 ， 如 图 6-564 所 示 。 


ml Help 





— . | New Window 




















n 
Tile Horizontally e 
: je 
Tile vertically D 
S 
Cascade M 
7, El 
S 
1 Drawingz.CATDrawing i 些 CL 
@ ! E a 2 

w^ 2W003692b,CATPart Dau xac 


6-563 6-564 
»» PR 此 时 所 有 的 视图 都 是 最 新 版 本 的 ,“ 更 新 ”图 标 也 呈 灰 色 状 态 , 如 图 6-565 所 示 。 
3. 隐藏 视图 线 框 和 网 格 线 
,步骤 二 选择 Tools 一 Options 一 Mechanical Design 一 Drafting 命令 ， 取 消 选 中 Grid 选 
项 组 中 的 Display 复 选 框 ， 如 图 6-566 Bros. 
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图 6-565 图 6-566 


28K 如 图 6-567 所 示 ， 工 程 图 的 页 面 无 网 格 线 。 
» 1042: (09 按 F3 键 显示 特征 树 ， 如 图 6-568 所 示 。 

































[E]CATIA Y5 - [Drawing2.CATDrawing] -olx| [E]CATIA Y5 - [Drawing2.CATDrawing] ME] 
EJ Start Ele Edt — view Insert Tools — Window — Help -|5|x| EJ Start Fie Edit view Insert Tools window — Help 


-la| x| 
! [Defaut -| | SICH -]P5 "| FA: aa) [tno tolerance) AJ 





p pr 2 
pefaut -| | SICH 7|B's zl 5 iA: A [(no tolerance) z 











| 


$ 


日 


ze 
SOM 





& GE vw a Bt | 


| 
习 bou 


| 


N 
D mBPossS Ar 














NN, E 


ENS 
E! 








Yu 


[ | 
1@ ! 8 5| cm ml 
Dad ieoc?; ARAF 


Select an object or a command 


Qum 
lm ax5eocug 


Select an object or a command 











图 6-567 图 6-568 


» D ER Xorp pP TRUE). Sub suena TERIB II DEDE Se A EE Properties MS, 
如 图 6-569 所 示 。 
»» 步骤 四 弹出 如 图 6-570 所 示 的 Properties 对 话 框 。 
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图 6-569 图 6-570 
»» EU) Æ Visualisation and Behavior 选项 组 中 取消 选中 Display View Frame R Xt f , 
如 图 6-571 所 示 。 
»» :p 3 (0) 工程 制图 界面 中 显示 的 图 纸 内 容 如 图 6-572 所 示 。 
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图 6-571 图 6-572 


4. 存档 


选择 File 一 Save As 命令 ， 弹 出 Save As 对 话 杠 ， 如 图 6-573 所 示 。 设 置 好 保存 路 任 、 
保存 类 型 、 文 件 名 后 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 即 可 。 
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